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PREFACIO

Una de las actividades de desarrollo econdmico de mayor
expansidn y lucro en la América del Sur ha sido la industria de
la cria del camardn en piscinas (maricultura). Esta industria,
que tuvo su inicio en el Ecuador, a fines de la década de 1960,
ocupa actualmente el segundo lugar, después del petrdleo, como
el principal producto de exportacién y de ganancia de divisas
para el pais. Asimismo la maricultura ha transformado
completamente gran parte de ‘la costa meridional del Bcuador
meridional en un mosaico de piscinas de maduracién. Igualmente
ha estimulado el desarrollo de una gran variedad de industrias
paralelas en el pais.

La industria de la maricultura del camardén con anterioridad al
evento de El1 Nifio de 1982/83, empezd a experimentar una escasez,
cada vez més grave e impredecible, de post larvas de camardn
silvestre (Semilla), gque se captura en aguas costeras someras
para abastecer las piscinas comerciales de maduracién Durante
varios afios, la demanda de semilla habia excedido su
disponibilidad natural y esto 1llevd a los productores de

camarédn, repregsentados por organismos tales como ACEBA
(Asociacidn de Criadores de Especies Bioaculticasg), a tratar de
buscar una solucidén para esta escasez continua. , Aunque el

evento de El Nifio destruyd una parte significativa de 1la
infraestructura fisica en la gque se basaba la industria, este
periodo cadtico también se caracterizd por una abundante
disponibilidad de semilla, lo que permitid el abastecimiento de
las piscinas. No obstante, los productores experimentados
reconocieron gque la tendeneia a largo plazo presagiaba una
continua escasez anual en la disponibilidad de semilla.

Con respecto a la disminucién en la disponibilidad de semilla,
va se conocia, por diversas fuentes publicadas, que los
manglares son el habitat primordial de cria de muchas especies
de camardn marino, asi como de un gran nGmero de otras especies
de crustélceos, moluscos y peces. Estos bosques, situados en la
zona de mareas, proporcionan un refugio de los competidores vy
depredadores y son una fuente de materia orgdnica enriguecida
con elementos nutritivos que sirve como un substrato
alimenticio. Por estas razones, se concluyd en el pais que 1la
extensa transformacién de los manglares en piscinas de
maduracién de camarén, especialmente en las provincias del sur




(Guayas y el Oro, y también en Manabi) estaba implicada, de
alguna manera, en la reduccién de la disponibilidad de larvas y
juveniles de camardn. Los productores del pafis, especialmente
la Asociacidén de Criaderos de Especies Bioacufticas (ACEBA),
hicieron conocer su deseo a la Agencia para el Desarrollo
Internacional (USAID)de obtener una solucién con respecto a 1la

destruccién de los manglares, y a la problem&tica disponibilidad
de semilla. Entre otros puntos, los productores argumentaron
gue la continua transformacidn de zonas de manglar en piscinas
de maricultura podria llevar al derrumbamiento de la industria.
Después de una serie de discusiones con los productores y USAID,
los autores, trabajando por medio de la Universidad de Miami,
obtuvieron un fondo de investjigacidén de la Oficina del Asesor
Cientifico de la (AID/SC/PSTC), que se encarga del Programa de
Cooperacién en Ciencia y Tecnologia. El1 propésito de este fondo
fue el de investigar las relaciones entre la ubicacién de las
piscinas camaroneras y las pr&cticas de manejo utilizadas, y las
reconocidas reducciones tanto en la superficie de los manglares
como de la poblacidédn de PL. El objetivo corolario del fondo fue
el de desarrollar directrices o recomendaciones sobre la
ubicacidn y. el manejo de las piscinas, que pudieran conducir a
niveles mayores y mds estables en el rendimiento de su
produccibn.

La investigacidn se inicid formalmente a mediados de 1984 y
concluyd a mediados de 1985. La mayor parte del trabajo de
campo se realizd durante los meses de febrero y marzo de 1985,
tiempo durante el cual se tomaron fotografias aéreas
experimentales Yy se hicieron investigaciones de campo
de0camaroneras representativas y en los manglares aledafios en
las provincias de Guayas, El Oro y Manabi. Ademés, se adquirid
informacién sobre la ubicacién de las piscinas y las précticas
de manejo de diversas fuentes del Ecuador para compararlas con
informacibén obtenida en otros paises por los autores (véase por
ejemplo, Dickinson, 1983) asi como los datos y la informacién
publicados en la literatura al respecto. Este informe resume y
discute 1los resultados del trabajo. Se espera gque represente
una contribucién significativa a nuestro creciente conocimiento
de los beneficios practicos, problemas y alternativas asociados
con la extensa industria de la maricultura de los camarones.
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1.0.0 INTRODUCCION

La extensa y variada zona costera del Ecuador (Fig. 1.l1) es un
centro principal de desarrollo econdmico real y potencial.
Convergen en la 1llanura de la costa, la presencia de ricos
suelos aluviales, abundante agua de lluvia y del desague de los
rios, y una productiva zona de estuarios. La respuesta humana
a esta riqueza de recursos ha sido el establecimiento de 1la
agricultura comercial basada en el cultivo de banano, cacao,
algodén, arroz y otros granos; la pesca y la maricultura; los
centros industriales urbanos, el turismo y una extensa
infraestructura de apoyo. .La ciudad de Guayaquil, por ejemplo,
es el centro comerxrcial del Ecuador. El desarrollo sostenido de
estas actividades econdémicas y 1los recursos de los cuales
dependen, se basan necesariamente en el manejo integral de las
actividades humanas tanto en la zona costera como en las
regiones aguas arriba de las cuencas que drenan en ellas.

Entre las diversas actividades econdémicas de la zona estd8 1la
industria del camardn (160 millones de délares por afio) que
ahora sobrepasa al banano como el principal producto de

exportacidédn no petolifero (Cuadro 1.1). La capacidad del
S F 2 XX LT W VyF s X LR FREITF LI I VI I NVF IS I IFLE T FL I I TR 4L 8127,/ 4

Cuadro 1.1 - Ingreso de divisas en el Ecuador en los afios 1978
- 1984, dadas en millones de dbdlaresy FOB (Fuente: Banco
Central del Ecuador).

Aho Petrdleo Banano Café Camarones
Crudo
1978 558.0 171.8 28l1.2 42.3
1979 1,032.0 200.1 263.1 63.1
1980 : 1,390.0 237.1 130.4 65.9
1981 1,560,1 207.9 105.9 77.5
1982 1,388.3 213.3 138.8 122.3
1983 1,636.8 152.9 148.6 175.1

1984 1,622.7 132.8 o 174.2 159.9
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Figura 1.1. Mapa del Ecuador y del Norte del Peru. La maricultura del
camarén empezd en las provincias del sur del Ecuador (Guayas y El Oro) y en

menor grado en la regién de Tumbes en el Perd y ahora estid concentrada mas
densamente en la cuenca de desague del rio Guayas, al sur de Guayaquil.




Ecuador para producir camarones (Cuadro 1l.2) est@ relacionada
directamente con las caracteristicas del ambiente costero del
pais y sus extensos estuarios, la posibilidad de los organismos
de crecer constantemente todo el afio las condiciones apropiadas
del suelo y un equilibrio entre los aportes de agua dulce y los
de las corrientes oceinicas, excepto durante de El Nifio.
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Cuadro 1.2 = Captura de camardén marino y produccidén de
camaroneras en el Ecuador en 1los afios 1979 - 84, dada en
toneladas métricas (Fuente: Direccibén General de Pesca)

Afo Total Pesca Camaroneras
1979 12,485 7,787 4,698
1980 16,980 7,800 9,180
1981 20,100 8,000 12,100
1982 29,500 8,000 21,500
1983 36,600 7,500 29,100
1984 26,079

Las piscinas camaroneras han sido ubicadas en la zona entre
mareas y en ambientes aledafios mls elevados en donde las
condiciones del suelo permiten la construccidn de diques, y en
donde hay facil acceso al agua salobre del estuario.
Inicialmente, las piscinas se situaban en las salinas, o en
dreas de escasa vegetacidn haldfita, en donde los costos de
construccidédn son minimos. Conforme ha aumentado la demanda
sobre este tipo tierra, las piscinas, se han construido en
zonas de manglares y en tierras sobre el nivel de las mareas,
antes dedicadas a la agricultura. Inevitablemente han surgido
conflictos entre 1los diversos sectores interesados en el
desarrollo de la zona <costera, y de las cuencas gque la
alimentan, Ademéis de los problemas asociados con la
variabilidad y 1la reduccidn global en 1la disponibilidad ade
larvas de camardn o "semilla" para abastecer las piscinas, la
industria est&8 encarando grandes conflictos y desaffios gque
deben ser solucionados,. para asegurar la sobrevivencia




econdmica de 1la industria camaronera y de 1la economia en
general, del Ecuador, Algunos de ellos se analizan en
profundidad en este estudio para establecer las bases de un
conjunto de recomendaciones de medidas paliativas.

1.1.0 Alcance del Provecto

Este estudio de la industria camaronera ecuatoriana tuvo dos
objetivos primordiales y varias tareas secundarias y de apoyo.
Debido a la gran preocupacidn de los productores ecuatorianos
de camarones, el primer objetivo principal fue determinar el
grado en que la alteracidn de los manglares de la costa pudiera
ser responsable, o no, de la disminucién en la disponibilidad
de semilla que sSe necesita para abastecer a 1las piscinas.
Asimismo averiguar, si la tala de los manglares ha dado como
resultado una disminucidén confirmada, o que se pueda confirmar,
en las poblaciones de otras especies de moluscos, crusticeos o
peces que dependen de los manglares y del estuario. El sgsegundo
de los objetivos primordiales fue el desarrollar
recomendaciones para una mejor ubicacién y manejo. de las
piscinas, 'que pudieran conducir a aumentar la estabilidad
econdmica y a disminuir el impacto ecoldgico. Los objetivos
primordiales concordaban con los intereses de la mayoria de las
partes interesadas.

Los objetivos secundarios se concentraron alrededor de un
estudio sociocecondmico global de la industria camaronera en el
Ecuador. Las labores secundarias asociadas con es8tos objetivos
incluyeron una evaluacidén econdémica superficial y un andlisis
de hacia dbénde puede ir la industria en el futuro y culles
podrfian ser sus opciones para su supervivencia. Con respecto a
esto, una meta del estudio ha sido identificar estrategias de
manejo productivas para la maricultura del camardén dentro del
contexto mas grande de un manejo &ptimo de las recursos
costeros. El ecosistema de manglar, en este contexto, se ve
como el principal componente productivo, que ahora esté
particularmente amenazado por una expansién indiscriminada de
la red de piscinas camaroneras (Fig. 1.2), un fendbmeno gque no
estid restringido exclusivamente al Ecuador.

Todos los objetivos y tareas se cumplieron y los resultados se
describen en detalle en este informe. Adem&s se ha propuesto
un conjunto de medidas atenuantes para consideracidn de los
productores ecuatorianos de camarones, de las diversas
entidades internacionales de apoyo y el Gobierno del Ecuador.
Las conclusiones y recomendaciones del estudio obtuvieron un
beneficio significativo de las experiencias de los autores en
otras regiones del mundo, en donde la maricultura del camardn
representa una industria en desarrollo que enfrenta
oportunidades y limitaciones similares.




Con relacién a lo fltimo, la oficina de USAID en el Perd, gque
trata de aprovechar los resultados de este estudio, invitd a
uno de los autores (J.C. Dickinson), para evaluar los

conflictos intersectoriales gque se estén desarrollando
asociados con la expansién en el 4&rea ocupada por las
camaroneras en el departamento de Tumbes. La geomorfologia vy
los ecosistemas costeros en Tumbes representan una extensidn de
las condiciones que se encuentran en la vecina provincia de El
Oro en el Ecuador. Este informe incluye, por 1lo tanto,
discusiones y conclusiones que en parte se basan en informacidn
obtenida del trabajo de campo que se llevd a cabo en el Pert.

1.2.0 Principales actividades del Proyecto

l.2.1. - Se hicieron estudios del manejo y caracterizacidn
biofisica de diez camaroneras en las provincias de El1 Oro vy
Guayas. Estos estudios incluyeron comparaciones de la

estructura de los manglares que estln situados muy cerca de las
instalaciones de piscinas camaroneras y gque podrian ser
afectados por los grandes embalses de las piscinas.

l1.2.2 - Se hicieron sobrevuelos para obtener fotografias en
colores y en pelicula infrarroja de colores, de las piscinas y
de los manglares vecinos, con el fin de evaluar las posibles
correlaciones entre las caracteristicas de la calidad de agua y
las practicas de manejo de las piscinas, y su ubicacidn dentro
de la zona costera. ’

1.2.3 - Se sintetizaron y evaluargn las estrategias actuales y
potenciales de los productores de camardédn, de las entidades
encargadas de aplicar los reglamentos, de los planificadores e
investigadores regionales, de la A.I.D. y otras entidades de
apoyo, para estimar cuan significativa es la maricultura como
un componente de los planes futuros para promover un desarrollo
sostenible.

1.2,4 -~ Se evalud la industria de la maricultura camaronera en
el Ecuador, en un sentido amplio, dentro del contexto del
fendmeno global de la promocidn de la cria del camardé4n como una
panacea econdmica para los pafises en desarrollo.

Las dos primeras de estas actividades tuvieron un beneficio
secundario especialmente importante, puesto gque incluyeron 1la
participacidn y la capacitacién de cuatro estudiantes de 1la
Escuela Politécnica del Litoral de Guayaquil. Ademés, los
resultados producidos por el proyecto se compartieron con
colegas de otros paises para impulsar la cooperacidn
internacional Y comunicar los aspectos pertinentes del
conocimiento desarrollado en cada uno de ellos.




Figura 1.2 - Vista aérea de piscinas de maduracidn de
camarones en el sur del Ecuador, gue muestra la intrusidén en
los pantanos de manglar (hacia arriba) y en la tierra agricola
(hacia abajo de la fotografia). Fotografia de Joshua Dickinson
ITI.




2.0.0 ANTECEDENTES

2.1.0., Tipos y Niveles de Manejo de la Maricultura

El término "maricultura” describe el manejo de 1las plantas o
los animales marinos y su cultivo o cria en condiciones de
libertad, semicontraladas o controladas. Como una forma
especializada de acuicultura, esta préctica se conoce desde
hace varios milenios (Ling, 1980). Aunque existe una gran
variedad en los sistemas de maricultura, desde lo aparentemente
simple hasta las operaciones del tipo . de fabrica
extraordinariamente complejas, la gama de tipos puede definirse
globalmente como funcidn de 1la inversidn total y de 1la
intensidad del manejo (Snedaker y Getter, 1985), segiin se
ilustra en 1la figura 2.1. En este sentido, la inversidn
incluye todos laos aspectos econdmicos tales como mano de obra,
conocimiento y dinero, mientras que la intesidad de manejo se
define como la suma de todos los subsidios y aportes repartidos
en el 4&4rea real de produccidn en la que se aplican. En
general, la produccidn o el rendimiento tiende a ser
proporcional a la suma de los insumos, tal como son ciertas
clases de problemas potenciales gque aumentan el riesgo. Estos
aspectos financieros o econdmicos de la maricultura del camardn
en el Ecuador se discutir&n posteriormente en este informe.

Aunque la informacidén presentada en la figura 2.1. se basa en
las tres categorias de maricultura com{inmente usadas (veése,
por ejemplo, Hirono, 1983), al comienzo de este trabajo ya se
reconocid® que se requeriria para fines analiticos, un mayor
detalle de las caracteristicas especificas de las operaciones
de maricultura para fines analiticos. De este modo, como
parte de este proyecto se definieron cuatro tipos de
maricultura (no especificos de un pafs), cada uno de los cuales
puede caracterizarse afin mds por intensidades c¢recientes de
manejo. La definicidn de cuatro tipos y diez niveles de manejo
se basa en las variaciones globales de la maricultura asi como
la gama algo m&s estrecha de condiciones que se encuentran
tipicamente en el Ecuador.

2.1.1 Tipo I: Maricultura de Sistema Abierto, de Subsistencia
y Artesanal.

En su forma mis simple, este tipo de maricultura se caracteriza




por bajas inversiones y manejo de baja intensidad, y aungque
parece ser una operacidn relativamente simple, a veces depende
de un alto nivel de refinamiento desarrollado por medio de
ensayo y error, El término "abierto" se refiere al hecho de
que se permite que las aguas del ambiente marino o estuarino
circulen 1libremente entre los animales que se crian. Esta
circulacidn del agua es el mecanismo para el ingreso continuo

Tipo de Maricultura 1 Tipo II Tipo III Tipo 1V

Sistema Abjierto : Sistema Cerrado Sistema Cerrado Sistema Cerrado
Extensivo Semi-intensivo Artificial

Niveles de Manejo 1-4 Niveles de Manejo 5 |Niveles de Manejo 7 ;Niveles de Manejc

y- 8

Intensificacidén Creciente de la Maricultura

Figura 2.1. Algunas tendencias generales asociadas con la intensificacién de
las operaciones de maricultura. Mientras los rendimientos por unidad de
superficie pueden aumentar significativamente, factores tales como el costo
de inversién y el riesgo y la destruccién de la base de los recursos
naturales, también aumenta. (Adaptado de la figura 24, en: Sneadker, Samuel
C. and Charles D. Getter, 1985. Coastal Resources Management Guidelines.
Renewable Resources Information Series, Coastal Management Publication No.
2. Research planning Institute, Columbia, South Carolina, 205 p.).




de elementos nutritivos, alimentos y oxigeno, y la extracciodn
continua de desperdicios del metabolismo, que incluyen el
didéxido de carbono. La circulacién 1libre es, en efecto, un
mecanismo natural de mantenimiento de la calidad del agua. La
figura 2.1 1ilustra el hecho de que este tipo de maricultura se
caracteriza también por rendimientos proporcionalmente bajos
por wunidad de superficfie (e implicitamente por unidad de
tiempo). Sin embargo, se puede mantener con minimo esfuerzo,
planificacidn o manejo, debido en gran parte a que un
ecosistema natural relativamente inalterado se mantiene por si
mismo. En este tipo de maricultura se reconocen cuatro niveles
de manejo (NM) y se describen a continuacidn:

NM -~ 1: Uso de dispositivos y métodos de aglomeracidn para
concentrar los animales mdoviles en ambientes naturales.

NM - 2: Uso de substratos naturales o artificiales para
concentrar animales sésiles u "horadadores en ambientes
naturales.

NM - 3; Uso de dispositivos de confinamiento tales como jaulas
0 corrales para mantener concentraciones de animales mdéviles en
ambientes naturales.

NM - 4: Uso de barreras o cercas para retener poblaciones de
animales mdéviles en superficies relativamente grandes de
ambientes naturales.

El tipo de maricultura de sistema abierto estd muy difundido en
todo el mundo y proporciona umna fuente apropiada de proteinas
para la poblacidn local. En Benin hay buenos ejemplos de dos
de las formas més simples (Blasco, 1985). En un ejemplo de
NM=-1, se plantan uno o varios &arboles de Rhizophora en aguas
superficiales con el fin de agregar especies locales de peces y

crustadceos entre las raices fllcreas. La cosecha se 1logra
atrayendo a los organismos hacia el agua abierta con cebos y
luego capturéndolos con una atarraya. En un e jemplo

constrastante con el anterior, de NM-3 en la miswma regidn de
Benin, se hacen cercados de wunos 20 a 25 m, en aguas
superficiales formando una cerca de ramas clavadas en el
sedimento. Dentro de estos cerramientos se hacen enramadas con
restos de mangle para crear un habitat sumergido que produce
rendimientos mayores que las aguas de los alrededores. En cada
uno de estos ejemplos hay relativamente pocos insumos de manejo
y rendimientos relativamente pequefios, que aunque bajos en
relacidn con otros tipos de maricultura, son mayores que los
insumos requeridos por la pesca de captura en la misma zona.
Ademas las dos formas estdn abiertas al agua en las cuales se
encuentran.

Otros ejemplos de maricultura de sistema abierto, definidos
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como NM-2 incluyen varias formas de crfia de peces en jaulas,
ostras y mejillones en sustratos artificiales y la cria de
almejas en bancos de lodo (vedse MacIntosh, 1982). En general,
la maricultura de sistema abierto es notable porque no requiere
de la destruccidn de los recursos costeros, necesita de insumos
minimos de manejo y se basa casi completamente en el ecosistema
sin alteracidn. Como resultado este es el dGnico tipo de
maricultura que es implicitamente sostenible.

Uno de los ejemplos mejor documentados de NM-4 es la llamada

pesca de tapos de Mexico occidental (Pedini 1981) gque en
esencia es un sistema de confinamiento que también se utiliza
en otras partes del mundo. Con respecto a los camarones

peneidos, el sistema de tapos se centra en el entrampamiento de
camarones casi adultos en dreas naturales y luego en obligarlos
a migrar a través de pequefios canales en donde se atrapan.
Alternativamente, los camarones gque migran se concentran en
barreras en donde se los pesca con atdrrayas o redes de mano.
Aungue el entrampamiento de 1los camarones migrantes no es
realmente maricultura, sé& lo incluye aqui porque puede
significar una alta inversidn econdmica y una capacidad de
manejo considerable. Sin embargo, debe también observarse, que
Pedini (198l), entre otros, considera gque la pesca de tapos
puede ser explotada en exceso y causar detrimento del recurso
basico.

2.1.2. Tipo II: Maricultura Extensiva de Sistema Cerrado,

Una forma de inversién algo mayor del tipo de sistema abierto
de maricultura puede vVverse como una transicidn entre los
ejemplos descritos anteriormente y las formas mas avanzadas de
maricultura extensiva que se describen a continuacidn. El modo
de transicidén se basa en la construccidén de estanques de
tierra, relativamente pequefios gque se llenan con 1la accidn
normal de las mareas. Esta caracterfistica también permite el
abastecimiento de las piscinas simplemente permitiendo gque 1los
estadios larvarios y juveniles entren con las mareas en épocas
especificas del afio en las gque son mas abundantes. Los
animales asi atrapados son entonces retenidos en la piscina
mediante mediante rejillas o pantallas colocadas a la entrada y
salida de las piscinas.

En las formas mads avanzadas, de maricultura extensiva, el
abastecimiento de las piscinas se hace con larvas o juveniles

gque han sido atrapados en otras partes. Se puede ademas
utilizar alimento suplementario junto con un intercambio
controlado del agua por medio del wuso de bombas. En 1la

préctica, el manejo de las piscinas puede hacerse muy complejo,

aunque la mayorfia de los productores de peneidos son reacios a
asumir riesgos mayores. En este tipo de maricultura se pueden
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identificar dos niveles de manejo, los gque se indican a
continuacidn.

NM - 5: Uso de estanques de tierra construidos artificialmente
pero llenados y vaciados naturalmente, para el crecimiento de
animales mdéviles gque existen naturalmente en estado larval,
juvenil o casi adulto.

Aunque esta forma de transicidn de maricultura exteansiva puede
dar como resultado rendimientos relativamente altos por unidad
de esfuerzo cuando se emplea el manejo apropiado, es mds comin
descubrir que es antieconbémico, muy destructivo de los recursos
costeros y que no se puede mantener. Un ejemplo clasico de
esto se encuentra en Chokaria Sundarbans, cerca de Chittigong,
Bangladesh, en donde la mayor parte de toda la zona de entre
mareas, dominada por 1los manglares ha sido transformada en
pocos afios para mantener este tipo de maricultura (Gil Smith,
comunicacidén personal). Aunque los rendimientos son muy bajos,
el valor relativamente alto del mercado de exportacidédnm hace que
la empresa sea un riesge lucrativo en el contexto de 1la
economia de Bangladesh. Como 1los "propietarios™ actuales
(propietarios por derecho de ocupacibén temporal) de parcelas de
tierra en Chokaria Sundarbans, han sido desplazados por nuevos
propietarios gque tienen la perspicacia politica y los medios
financieros para conseguir titulos y “comprobar" gue han sido
propletarios legales por largo tiempo, en algunos casos desde
antes, a veces desde el siglo XIX.

En el ejemplo de maricultura de Chokaria, 1los rendimientos
varian de 50 a 400 kg/ha, quedando la mayoria de las piscinas
en el lado inferior de la gama. Esto se debe primordialmente a
que cuando se deja que las semillas entren en las piscinas con
la marea, el agua contiene también 1los huevos y larvas de
competidores y depredadores. Un solo depredador, tal como el
pez marino Lates, puede reducir el rendimiento final de una
piscina casi a cero (en América Latina, el rdébalo, Centropomus,
desempefia el mismo papel). Afn cuando se compren las larvas a
proveedores del 1lugar, los huevos de depredadores ©pueden
todavia entrar en las piscinas en ciclos posteriores de mareas,
causando disminuciones similares en la produccidn. Adem&s de
la destruccidén del bosque costero, que se estima entre 40.000 y
50.000 hectéreas, la cosecha de semilla silvestre es
perjudicial para 1las pesquerias locales de arrastre. La
practica que se usa para colectar semilla es el equivalente a
emplear redes de arrastre en aguas someras. Sin embargo, esta
pradctica no es selectiva, y también se capturan larvas vy
juveniles de otras especies marinas. Lo capturado en la red se
vierte sobre la tierra seca para su seleccidén y la semilla se
separa répidamente de todos los otros organismos a los que se

deja morir. La intensidad del esfuerzo de 1la cosecha de
semilla en la regidn de Chokaria Sundarbans sugiere que se
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podria perder una fraccién significativa de 1los recursos
pesqueros por medio de las pérdidas relativamente grandes de
otros organismos juveniles de especies marinas y estuarinas.

Una variacidn de esta forma de manejo puede incluir el uso de
organismos provenientes de otras partes, por ejemplo de

criaderos estatales (laboratorios de larvas), como en
Tailandia, y cuya semilla se lleva a las piscinas para que allf
crezca. Sin embargo, y a menos que los propietarios y

administradores de 1las piscinas tengan mayor cuidado en el
manejo de la calidad del agua y en el control de rapaces ¥y

competidores, no es probable gque 1los rendimientos aumenten
significativamente.

NM~- 6 Uso de —cualesquiera de 1los métodos indicados
anteriormente afladiendo insumos minimos, pero seguros, de
subsidios tales como bombas para la renovacidn del agua,
fertilizantes para estimular.la produccidn orgénica, o el uso
suplementario de alimentos disponibles para promover un aumento
de peso acelerado. . :

En general, este es un método de manejo muy com@ln gque se basa
en la preexistencia de piscinas de poca produccidén relativa y
en la iniciativa o habilidad del propietario para aumentar la
produccidén por medio de aportes simples o de bajo costo. Su
popularidad aparente se debe a gue en la mayoria de los casos
la produccidén de piscinas de poco rendimiento puede aumentarse
significativamente por medio de recursos simples. Por ejemplo,
el pescado de desperdicio de las redes de arrastre, puede
llevarse a las piscinas como una fuente barata de proteinas
para aumentar las tasas de crecimiento de los camarones
omnivoros.

Asimismo, se pueden instalar bombas pequefias para el
intercambio de agua de las piscinas, no necesariamente de
manera regular, sino cuando se advierte que se esté

deteriorando la calidad del agua.

Se considera que las actividades a este nivel de manejo NM-6,
representan el primer gran paso hacia la intensificacidén y al
aumento de la produccidn de las piscinas. Sin embargo, parece
que el paso solo se da cuando no hay renuencia a la inversidn
en bombas, fertilizantes, alimentos, etc., gracias a que existe
un abastecimiento asegurado y continuo de larvas. Como una
distincidn adicional con los tipos de maricultura mas
intensiva, las actividades al nivel de manejo se hacen
totalmente a discrecidn del propietario.

2.1.3. Tipo III: Maricultura de Sistema Cerrado Semi-Intensivo.

NM - 7. Uso de piscinas de tierra construidas artificialmente
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y equipadas con bombas de gran volumen para la renovacidn
continua del agua y que tienen también abastecimiento
artificial de semilla, fertilizacién Yy alimentacidn
suplementaria.

En este nivel de manejo, se considera que todas las practicas y
subsidios son necesidades para el funcionamiento, en cualquiera
condicidén econdmica, excepto las mds pobres. Tipicamente, este
enfoque requiere una inversidn relativamente grande de capital
Y por esto es econdmicamente prictico solo cuando se lo lleva a
cabo en escala muy grande. Las camaroneras gue oOperan tanto en
el nivel NM - 7 como NM - 8 pueden abarcar superficies de 1000
ha o mis. Asimismo, los propietarios o productores
frecuentemente tienen, o gquisieran tener, sus propios
laboratorios como una fuente segura de semilla para el
abastecimiento de sus piscinas. (Obsérvese que en el Ecuador
se considera que una camaronera de 300 ha. es el de tamafio
minimo con respecto a la inversidn ‘de capital que se necesita,
aunque hay también camaroneras més pequefias).

NM - 8: Lo mismo que el NM - 7 con un manejo intensificado,
aumento de subsidios Y un control continuo de la calidad del
agua, densidad de poblacidn y de la tasa de crecimiento de 1los
animales. '

Esta es una variacidén de NM- 7 y se distingue de ella
principalmente por los niveles crecientes de manejo de todos
los paré&metros. Por ejemplo, las tasas de alimentacidn
suplementaria se basan en la estimacidén del tamafio de 1las
poblaciones y de la biomasa de los animales en crecimiento.
Esto tiende a reducir 1los costos de alimentacidn Yy los
problemas de la calidad del agua que se deben al uso de més
alimentos que los necesarios, mientras que al mismo tiempo se
asegura que se provea la cantidad éptima de alimento para un
crecimieto mé&ximo. Este nivel de manejo (NM=-8) se considera
representativo del método mi&s complejo, con excepcidn de 1la
maricultura de sistema artificial intensivo.

2.1.4. Tipo 1IVs Maricultura de Sistema Artificial Intensivo.

En general, este tipo de sistema de maricultura se aproxima a
lo que es una operacidén industrial en su mayorfia independiente
Y que no requiere necesariamente estar situada en la costa.
Sin embargo este tipo se incluye aqui por dos raszones.
Primero, puede representar el méximo escalén tecnolégico de
sistemas de maricultura y segundo, muchas de las operaciones
que se han iniciado en el Bcuador son muy intensivas. Sin
embargo, puesto que una evaluacidn de las operaciones de
laboratorios de larvas y de las oportunidades tecnoldgicas no
est&n dentro de los objetivos este estudio, a continuaciédn se
definen estos dos niveles, pero no se los detalla mé&s.
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NM - 9, Uso de piscinas de incubacidn, cria y maduracién,
tangques y canales, para un abastecimiento de mucha densidad,
junto con un control preciso de todos los parémetros
ambientales, incluyendo la calidad del agua, alimentacidn

"forzada", eliminacidén regular de desperdicios y aireacidn u
oxigenacidén del agua.

NM - 10: Uso de sistemas totalmente artificiales y controlados
que se aproximan a los 1limites de la tecnologfia para 1la
produccidn de organismos marinos. Basandose en avances
tedricos recientes, se ha informado que los rendimientos de
camarones pueden aproximarse a 9 kg/afio por litro de agua de
produccidn (Donald Macintosh, comunicacidn personal). Mientras
los sistemas actuales de produccidn comercial todavia no se han
desarrollado, existen las posibilidades de descubrimientos
asombrosos en los avances relativos a este enfogque de la
produccibén de camarones.
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3.0.0 EVALUACIONES DE CAMPO

3.1.0 Introduccidn

Se realizd una evaluacién de <campo de las camaroneras
seleccionadas con el propbésito de comprobar en el sitio las
imdgenes aéreas experimentales y estimaridn su uso potencial en
la evaluacidén de alternativas de manejo. Un segundo propdsito
del trabajo de campo fue establecer un foro de ensefianza para
instruir a estudiantes ecuatorianos en el disefio basico de
proyectos, anflisis de la calidad del agua, evaluacidén del
manglar, y para hacerles conocer -diferentes aspectos de una de
las mayores industrias de su pais. Otras metas fueron: la
identificacién de 1las pricticas m&s importantes del manejo de
piscinas camaroneras, los problemas actuales de la industria y
las propiedades estructurales de los bosques de manglar.

La evaluacién de campo incluyd: (1) entrevistas con
propietarios y administradores para discutir las prélcticas de
la operacidén de piscinas, 1la historia de 1la camaronera,
problemas y orientaciones para el futuro; (2) la evaluacidn de
la calidad del agua, y las condiciones pasadas y actuales del
funcionamiento de las piscinas escogidas; (3) toma de
fotografias aéreas en color de la camaronera, las piscina
estudiadas y los alrededores y (4) la evaluacidn de las &reas
de manglar situadas cerca de las camaroneras. Esta informacidn
se utilizdé para determinar si existia alguna correlacidén entre
las imdgenes aéreas en colores de las piscinas, la calidad de
sus aguas y las condiciones de operaciédn. Se creia que de
existir correlaciones, la fotografia aérea podria a ser un
instrumento muy (til para la regulacién y manejo de 1la
industria de las piscinas camaroneras en el Ecuador,.

3.1.1. Estudios de campo de manglares y piscinas camaroneras

Durante el tiempo de trabajo en el campo se evalud un total de
diez camaroneras, que consistian de 41 piscinas y seis bosques
de manglar. El cuadro 3.1 resume la ubicacidn, caracteristicas
descriptivas y pré8cticas de manejo, de cada una de las

camaroneras. Las diez fincas representan los diversos tipos de
ubicacidn, tiempo en operacién y nivel de manejo. Todas las
fincas del estudio se abastecian exclusivamente con Penaeus
vannamei. En los manglares, que repregsentaban cinco tipos de
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Cuadro 3.1. Ubicacién geografica y resumen de las caracteristicas de las
diez fincas camaroneras (Penaeus vannamei) seleccionadas, en el Ecuador.
Todas las fincas estudiadas son del tipo II.

Ubicacién Habitat Afflos Nivel Tamafio Densidad Alim. Control
Orginal Oper. Manejo Pisc. Pobl/ha Fert. del Aqua
(a) (o) (ha) (103) (c) (d)
Balao
Grande tierra 8.0 6 10-68 15-20 Fert. M-B
alta y
manglar
Chongon tierra 0.3 8 20 65-75 las dos BC
alta
y manglar
Machala (a) salina 12.0 6 12-38 18-25 nada BC
Machala (b) manglar ? 5 B 4 ? nada M-B
Machala (c¢) tierra 15.0 6 120 ? alimen. M-B
alta
Machala {(d) salina 14.0 7 10-27 30 alimen. BC
y manglar
Islas de salina 2.5 7 9-20 45 alimen. BC
las

Conchitas (a)

Islas de salina ? 5 ? ? nada M-B
las

Conchitas

Puerto Roma salina 4.0 7 12-18 100 los dos BC

{Rio Guayas)

Naranjal manglar 6.0 6 8-13 80-90 los dos BC

(a) Afos Oper.: Numero de afios en funcionamiento.

{p) Nivel Manejo: Esta es una determinacié4n cualitativa del nivel actual de
manejo en cada una de las fincas camaroneras evaluadas.

(c) Alim. Fert.: Identifica el uso de alimentacién y fertilizacién
suplementarias.

(d) Control del agua: Esto identifica los métodos principales de llenado e
intercambio del agua dentrc de las piscinas: "M-B" (con las mareas y bombeo
auxiliar), y "BC" (intercambio continuo del agua de las piscinas por medio
de bombeo) .
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bosque, se evaluaron las propiedades estructurales y el impacto
del hombre.

Balao Grande: Esta finca camaronera ubicada en la provincia
del Guayas se habia construido inicialmente en tierras altas,
pero debido a la expansidn, se estaban ubicando nuevas piscinas
en Areas de manglar. Esta finca se clasificé como NM-6 debido
a la incorporacidn de la fertilizacidn y al bombeo
suplementario de agua. La finca parecia bien manejada, aungue
en el tiempo de la evaluacidén observaron algunos problemas que
dieron como resultado una gran mortandad de camarones. pero se
cree gque era el resultado de la presencia de una masa de

dinoflagelados tdéxicos. El administrador de 1la camaronera
habia recibido su capacitacidén técnica en los Estados Unidos de
parte de un grupo consultor privado. Se considerd que el

bosque de manglar de cuenca, adyacente a la finca, estaba en
buenas condiciones puesto que no habia evidencias de sintomas
negativos "stress" y 1la intervencidén humana parecia minima,
solo se habian talado unos pocos &rboles. La salinidad del
agua superficial fue de orce partes por mil.

Chongdn: Esta finca, tambi&n ubicada en 1la provincia del
Guayas, fue la de mayor avance té&cnico de las diez evaluadas.
El disefio de las piscinas era dnico, especialmente la
existencia de curvas de nivel en el fondo de la piscina para
facilitar el desague y la cosecha. Una estacidn de bombeo
constituida por diez bombas grandes a diesel suministraba el
agua a un gran reservorio central para crear un desnivel que
permitiera llenar r&pidamente todas las piscinas. Este
sistema, aunque de construccidn y operacidn costosas, daba al
administrador control total del movimiento del agua en todo el
sistema de la finca. La camaronera usaba también alimentacidn
y fertilizacién y el nivel de manejo se lo considerd como NM =~

8. La mayor parte de la finca se habia construido en las
tierras altas, pero parte de las piscinas m&s alejadas se
construyeron dentro de @&Areas de manglar. No se observd

utilizacién directa del manglar y la finica perturbacidédn fue 1la
tala de zonas forestadas para la construccidn de piscinas. El
drea de manglar se clasificd como bosque de borde. Se juzgd
gque este manglar tenfa un buen intecambio de agua, debido a 1la
ausencia de hojarasca en el suelo. La salinidad del agua
superficial en la zona fue de 29 partes por mil.

Las siguientes cuatro fincas camaroneras se indican como
Machala (a, b, ¢, d) y estidn ubicadas cerca de la ciudad de
Machala en la provincia costera de El Oro, al sur del Ecuador.

Machala (a): Esta finca camaronera habia sido construida en
una salina. Habfa una disponibilidad permanente de agua para
la finca por medio de un extenso sistema de canales. Las
piscinas parecfan estar bien manejadas, pero no se usaba
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alimentacidn o fertilizacidn suplementarias y las densidades de
poblacién eran de moderadas a bajas. La finca se clasificé
como NM - 6 debido al sistema algo complejo de suministro de
agua. La construccidén de un sistema que pueda proporcionar un
aporte ininterrumpido de agua se considera como un factor
prioritario en el buen manejo de las piscinas camaroneras. No
habia manglares contiguos o adyacentes en la zona. La
salinidad del agua era de 21 partes por mil.

Machala (b): Este sitio consistia en una serie de pequefias
fincas camaroneras artesanales, con un promedio de cuatro a

ocho piscinas en cada una. En la mayorfia de ellas, las
piscinas habian sido excavadas a mano. Los manglares que
forman el perimetro del Area estaban en proceso de tala y gquema
para crear otras piscinas. Esto también se hacfia a mano,
empleando sélo sierras, hachas y palas. No se observd ningln
equipo pesado para movimiento de tierras en la zona, La finca
camaronera seleccionada para el estudio era de las mas tipicas
de la zona. Estaba formada por cuatro a seis piscinas. No se

daba alimentacidén o fertilizacidén y habia poca informacidn
disponible con respecto a préacticas especificas de manejo. No
se conocian las densidades de camarones en las piscinas vy
aparentamente no se les daban mayor importancia. Habia una
bomba portatil en el lugar, que se usaba para suministrar agqua
a las pigcinas durante la marea alta. De acuerdo con esto, se
clasificd a la finca como NM - 5, La @Gnica agua disponible
para medir la salinidad era el agqua de la piscina, la que
oscilaba entre 28 y 30 partes por mil.

Machala (c¢)s Esta fue la finca camaronera de mayor extensidn,
de todas las que se visitaron. La finca, que estaba
constituida de piscinas de ma&s de 120 ha de superficie, se
habfa construido en tierras altas. Se utilizaba alimentacidn
suplementaria y se juzgd gque el nivel general de manejo
correspondia a NM - 6, Esta finca tenfia instalaciones de
empacado y de refrigeracidn y de congelacidn, disponibles en el
sitio, una capacidad finica entre las fincas que se estudiaron.
Debido a su ubicacidn en tierras altas, no habia bosgue de
manglar adyacente. El agua de suministro para la piscina tenia
una salinidad de 37 partes por mil.

Machala (d): Esta &rea habia sido previamente un vasto bosque
de manglar de cuenca que se tald y se reemplazd con
explotaciones de camarones de niveles NM - 5, 6 y 7. Habia
también indicios de que se estaban cosechando los mangles para
ser utilizados como materiales de construccién,

Se observd algo de produccidn rudimentaria de carbdn vegetal,
para lo cual 8se utilizaban todas las partes del arbol, en
contraste con las prlcticas de otros lugares en donde se usan
s6lo los troncos (Ong, 1982). La finca estudiada se construyéd
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originalmente en una salina, pero como en otros casos, se habia
expandido para invadir &reas de manglar. La finca utilizaba
una fuente constante de agua bombeada y wusaba alimentacidn
suplementaria. Se clasificd como NM =- 7. La salinidad del
agua en la toma durante la visita al sitio fue de 2 partes por
mil. Esta salinidad tan baja daba como resultado que las
piscinas estuvieran pobladas también por el camardén de agua
dulce Macrobrachium spp. El administrador de 1la finca
consideraba que la presencia de Macrobrachium era un problema
grave porque disminuia la produccidon de P. vannamei.

Las fincas de la Isla de las Conchitas (a y b) esté&n situadas
en la provincia de Guayas, a lo largo del Estero Salado.

Isla de las Conchitas (a): La finca seleccionada para el
estudio habia sido construida en un salitral y el agua de 1la
piscina se obtenia de un estero adyacente por bombeo. El
orificio de entrada de la tuberia estaba colocado bajo el nivel
minimo del agua del canal de suministro, para asegurar un
acceso continuo al agua. - Las capacidades técnicas de manejos
eran relativamente avanzadas y se estaba utilizando
alimentacidn suplementaria. Se 3juzgd que el nivel de manejo
aplicado a esta finca era NM - 7, El tipo de manglar en este
sitio se clasificd como bosque de isla o sobreinundado. Como
es tipico en este bosque, hay una alta densidad de grandes
raices flilcreas y un buen flujo de agua. No se observd ninguna
utilizacidon de mangle para materiales de construccidn o lefia en
esta zona. La salinidad en la superficie del agua fue de 33
partes por mil.

Isla de las Conchitas (b): Las piscinas en este sitio habfian
sido construidas em un salitral y el agua estaba disponible
sdlo durante la marea alta por medio de una sola bomba. Se
considerd que el manejo de la finca era artesanal. Debido a 1la
falta de un administrador o supervisor en el 1lugar, no fue
posible hacer una entrevista detallada. El1 manejo de la finca
se clasificd como NM - 5, El bosque de manglar adyacente, de
especies mixtas consistia en 8u mayor parte de &rboles enanos,
No se pudo apreciar ninguna utilizacidn de los 4&rboles. La
salinidad del agua superficial fue de 23 partes por mil.

Puerto Roma (Rio Guayas): Esta finca estd situada en la
provincia del Guayas, a la orilla del rio Guayas y fue

construida en una salina. Habfa un suministro continuo de agua
bombeada desde el rfio. Algunos aspectos del nivel de pericia
del manejo técnico empleado en esta finca eran relativamente
avanzados e incluian el uso de precriaderos (Se permitfia que la
semilla creciera hasta un tamafflo predeterminado en piscinas
pequeflas antes de llevarlas a otras mds grandes para la
maduracidén final). Asimismo, la finca usaba tanto alimentacidn
suplementaria como fertilizantes y estaba en proceso el
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desarrollo de un laboratorio de larvas. Sin embargo, el manejo
general de las piscinas, se clasificéd como NM =~ 7, Un bosque
de manglar de tipo riberefio, constitufido por 4&arboles muy
grandes, rodeaba la finca. Se observd tala dispersa,
especialmente de los arboles de mayor diametro ., Se nos
informd que estos &arboles se usaban para la construccidén de
estructuras de la finca y para un muelle en la orilla del rio.
La salinidad del agua superficial fue de 10 partes por mil.

Naranjal: Antes de la construccidon de esta finca ubicada en 1la
provincia del Guayas, habia sido un bosque de mangle dominado
por grandes arboles, La finca estaba constitufida por muchas
piscinas pequefias (8 a 13 ha), y el agua era suministrada por
un sistema de canales que se llenaban durante la marea alta.
Esta finca se clasificd como NM - 6 debido a 1la falta de un
suministro continuo de agua. Las densidades de camarones en
las piscinas de =esta finca eran las mas altas de las
registradas durante el estudio. Se utilizaba tanto
alimentacidn suplementaria como fertilizacidn, No se pudo
evaluar el bosque de mangle debido a la inaccesabilidad. La
salinidad del agua de alimentacidn era de 7 partes por mil,

3.1.2, Entrevistas

Se realizaron entrevistas con las personas de mayor autoridad
en cada finca. En casi todos 1los <casos se trataba del
propietario, el administrador o los dos. Debido al alto grado
de secreto en lo concerniente a 1la informacidn privada que
tienen los camaroneros, tal como las tasas de alimentacidén vy
produccidn, las entrevistas abarcaban cinco temas principales:
(1) Historia de la finca camaronera y de la tierra sobre 1la
cual se habia construido (tierras altas, de transicidn, salinas
o manglares), (2) Descripcidn fisica de las piscinas (p.ej.
tamaffo, profundidad, etc.), (3) Practicas de operacidn y de
mane jo, (4) problemas encontrados o que se pueden anticipar y
(5) estimacidn de las condiciones ideales. Los puntos 1, 2, vy
3 se han resumido en el cuadro 3.1. Los puntos 4 y 5 del
programa de entrevistas se dividieron posteriormente en cuatro
areas: niveles de produccidn, problemas principales,
condiciones ideales y proyecciones futuras.

3.1.3. Metodologia para evaluar la calidad del agua

Para evaluar las condiciones de las piscinas dentro de cada
finca y entre las fincas, se midieron varios parametros de 1la
calidad del agua. Los parédmetros usados pueden dividirse en
dos grupos principales. El primer grupo (Disco de Secchi,
turbidez y datos visuales de color) caracteriza la claridad del
agua. Los datos visuales de color se utilizaron para comprobar
en el sitio el <color de 1las 1imagenes de las fotografias
aéreas. El segundo grupo de parametros establecid las
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condiciones basicas de la calidad del agua. Este conjunto de
analisis incluyd el pH, 1la salinidad, 1la temperatura, el
contenido de clorofila, la biomasa y la composicidn de 1las
especies presentes. La metodologfa que se utilizd concordaba
con los métodos conocidos (USEPA, 1979; Greenberg, Connors y
Jenkins, 1981).

Todas las mediciones de calidad de agqua y las muestras para
anialisis se tomaron en el sitio de descarga de las piscinas
camaroneras y de las aguas de abastecimiento. Se escogieron.
estos puntos de muestreo para determinar el efecto de las
pricticas de manejo sobre la calidad del agua (p.ej.: etapa de
produccidn, tasas de flujo y el wuso de alimentacidn o
fertilizacidén suplementarias). Esto también ofrecia un punto
comin de muestreo para la unificacidn de datos. Se recogieron
muestras de agua a la entrada para utilizarlas como muestras de
referencia de material inalterado. Las muestras de agua se
tomaron con una botella limpia, de 2 litros, a una profundidad
de 0.5 m. Dos de las mediciones en el sitio dependian de las
condiciones de la luz ambiental (disco de Secchi y color). Se
hizo todo lo posible para unificar las lecturas tomandolas

entre las 10h00 y 15h00, durante periodos despejados. El disco
de Secchi, una placa circular blanca que se usa para determinar
el grado de visibilidad (transparencia) del agua. El valor de
transparencia del disco de Secchi es la profundidad del agua a
la que el disco desaparece de la vista del operador. Este valor
se aproxima al uno por ciento del nivel de la 1luz en 1la
superficie del agua. Esta técnica con modificaciones menores,
es el instrumento mi&s comin utilizado para cuantificar las
condiciones de calidad del agua de las piscinas camaroneras en
el Ecuador. Los administradores usan este método para
determinar las tasas del flujo del agua en la piscina y las
necesidades de alimentos o fertilizantes. Los valores se dan
en centimetros.

La turbidez es una expresidn de la propiedad optica gque hace
que la luz se disperse o difunda y absorba, en vez de que sea
transmitida en una trayectoria recta a través de la muestra.
Las lecturas de turbidez son similares a las mediciones del
disco de Secchi, puesto que las dos miden 1la claridad o
transparencia del agua. La turbidez se midid con un
nefeldmetro de laboratorio Hach Modelo 2100 A, de lectura
directa. Los valores se dan en UTN (Unidades de turbidez por
nefelometria). Las UTN son comparables a 1las Unidades de
turbidez de Jackson (UTJ) y a 1las unidades de turbidez de
formazin (UTF) (USEPA, 1979).

El color visual se determindé por medio del método de
cobalto-platino. Este método es {til para medir el color del
agua causado por materiales gue se encuentran naturalmente en
ella. El color se determina por medio de comparacidén visual
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del agua de la piscina <con concentraciones conocidas de
soluciones coloreadas standard. Las determinaciones de color
se presentan como unidades numéricas en una escala de 1 a 21.
En varios casos en que el color quedaba entre dos unidades se
hizo una estimacidn del punto intermedio. La salinidad y 1la
temperatura se determinaron con un refractdmetro de Goldberg
con compensacidn de temperatura, Yy con un termdmetro de
mercurio, respectivamente. Los valores de salinidad se dan en
partes por mil. La temperatura se da en grados centigrados.

El pH del agua se determind con un medidor de iocnes especificos
y un electrodo de combinacidén. El medidor de iones especificos
usado en este proyecto fue un Orion modelo 407 A, Los valores
de pH se dan en unidades standard de pH.

Las determinaciones de clorofila, biomasa y composicidn de
especies debieron hacerse en el Instituto Nacional de Pesca,
pero debido a la grave enfermedad (hepatitis) contraida por 1la
persona que debia hacer los andlisis y por falta fondos, sélo
los datos sobre clorofila ‘estdn disponibles al momento.

Los pigmentos de clorofila a, b, ¢, y feofitina a se
determinaron usando el método descrito por Strickland y Parson
{(1968). Un volumen conocido de muestra bien mezclada se filtrd
a través de un filtro de fibra de vidrio saturado con carbonato
de magnesio. El papel filtro se dobldé entonces sobre si mismo,
se guardd en una hoja de aluminio y luego se lo colocd sobre
hielo. Inmediatamente después del regreso a la estacidn de
base, las muestras se congelaron Yy mantuvieron a una
temperatura de - 10°9C, hasta que se pudiera realizar 1los
andlisis,. Las muestras se analizaron utilizando un

espectrofotdmetro para los pigmentos a, b, ¢ y feofitina a.
Los valores de clorofila se expresan en mg/xﬂ3 (equivalentes a
microgramos por litro).

La feofitina es un producto de degradacidédn natural de la
clorofila que tiene un pico de absorcidén en la misma regidn del
espectro gque la clorofila a. Como esto puede ser una fuente de
error, se determind la feofitina en las muestras y se hicieron
las correcciones apropiadas para compensar su presencia.

3.1.4. Evaluacidn del Manglar

Para este estudio se seleccionaron seis diferentes bosques de
manglar adyacentes a piscinas camaroneras, los cuales
representaban una gama de condiciones ambientales, para asi
obtener una idea global de la situacidn actual de los manglares
del Ecuador. Las descripciones de sitios se hicieron con los
nombres de tipos de manglar desarrollados por Lugo y Snedaker
(1974), wutilizando la traduccidén empleada por Cintrén vy
Schaeffer~Novell: (1983).




23

Se utilizd el método de cuadrantes referidos a un punto central
(Cottam and Curtis, 1956) para medir las propiedades
estructurales de los bosques de manglar contiguos a las
piscinas camaroneras, Se establecieron dos transectos
paralelos wuno al otro en cada wuno de los sitios antes
indicados. Se midid la distancia entre los arboles y puntos
seleccionados al azar, segln indica la metodologia. En cada
sitio se identificaron, hasta la categoria del género, un total
de 80 &rboles que tenian un didmetro a la altura del pecho
(DAP) mayor de 2,5 cm y se midid tambiém su altura y el DAP,
Con esta informacidén se calculd el indice de complejidad (IC)
desarrollado por Holdridge (1967) para todo el bosque. El
indice de complejidad integra el &rea basal del bosque, la
altura del rodal, 1la densidad del bosque y el nimero de
especies, en un sdlo nimero. Se calcula en una base de 0.1 ha
y se usa un iIndice para comparar patrones estructurales y el
vigor relativo de los diferentes bosques de manglar.

Ademis del indice de <complejidad, se estimd el valor de
importancia de Curtis (1959) para cada género dentro de cada
bosque. El valor de importancia es la suma de la densidad,
predominancia y frecuencia relativas de los individuos
representados por ese género, comparados con todos los otros
géneros. El valor de importancia de una especie (un género en
este caso) alcanza un maximo de 300 en grupos de arboles de una
sola especie (monogenéricos).

Antes de comenzar este estudio, se decidid hacer la
identificacidn de 1los &rboles de mangle a nivel de género.
Hasta ahora no hay consenso con respecto al nimero e identidad
de las egpecies de manglar presentes en el Ecuador,
especialmente en el género Rhizophora. Horna, Medina y Macias
(1980) informan de la ©presencia de cuatro especies de
Rhizophora: R. harrisonii. R. mangle, R. racemosa y R.
samoensis. Horna et al (op.cit, '.) citan a Cintrén et al. (1979)
y Horna (1980) como los primeros en informar de la p presencia de
las dos Gltimas especies en el Ecuador. Sin embargo, en otro
articulo, Cintrdén (198la) informa sdlo de la presencia de R.
mangle y R. brevistyla. Tomlinson (1978) considera que R.
harrisonii es un sinonimo de R. brevistyla. En resumen, la
situacidn actual con respecto a la clasificacidn taxondmica de
los manglares ecuatorianos, no proporciona suficiente certeza
para permitirnos presentarlos a nivel de especie, especialmente
en un proyecto piloto de esta naturaleza.

El cuadro 3.2 resume los atributos estructurales mas
importantes de los bosques de manglar que se estudiaron. Sus
indices de complejidad, con la excepcidon de Balao Grande, son
bajos, comparados con manglares de otros paises (véase Pool,
Snedaker and Lugo, 1977, Jiménez, 1981). Los valores bajos son
comparables 8dlo con los manglares enanos, sometidos a grades
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tensiones (stress) del sur de la Florida. Aparentemente, dos
son los factores responsables de estos bajos
valores: (1) la intervencidén humana en la forma de destruccidn
del habitat del manglar, tala selectiva, y (2) la alteracidn de
los patrones del movimiento del agua superficial. De los dos,
la intervencidn humana parece desempefiar un papel mayor para
explicar 1los bajos 1Indices de complejidad observados. La
pradctica de construir piscinas en salinas que se extienden
luego a las zonas de manglar, segQin se observd en diversos
sitios, ha afectado negativamente la composicidn de las
especies de los bosques del manglar. Puesto que los géneros
Avicennia y Laguncularia tienden a encontrarse mids cerca de las
salinas que Rhizophora, el cual se encuentra mas cerca del
manglar de bordes no intervenido, cercano a los canales, parece
que los dos primeros géneros parecen estar afectados en mayor
grado. La situacidn se refleja en un valor de importancia
(V.I.) en extremo alto para Rhlzophora, cuando se compara con
estos otros géneros.

Debe observarse que el alto valor de importancia para
Rhizophora refleja su densidad, predominancia y frecuencia
relativas, en comparacidn con los otros géneros de mangle.
Esta posicidn alta no implica que los Rhizophora son
ecoldgicamente mas valiosos que los Avicennia y Laguncularia.
Estos otros géneros son igualmente valiosos aungque no han
recibido el mismo nivel de atencidn cientifica que Rhizophora
(Snedaker and Brown, 198l; véase también Twilley et al., 1986).

La baja area basal (AB) de los bosques de manglar estudiados es
es también sorprendente, especialmente cuando Se compara con
los valores indicados para el Ecuador por Acosta-Solis (1957)
(AB = 62.04%/-13 m?/ha) y Cafladas y Torres (n.d.) (BA =
17.6%*/- 1.99 m2?/ha), ambos citados por Cintrdn (198la).
Esta baja &rea basal parece ser otra consecuencia de 1la
intervencidén humana en los bosques de manglar. Se observd una
tala selectiva del bosque en varias Areas en donde los mangles
mas grandes (en altura y en DAP) se estaban consechando para
utilizarse como materiales de construccidn para muelles,
puentes, postes de electricidad y casas.

Todos los bosques, con excepcidn de los de Isla de las
Conchitas y Puerto Roma, muestran buena regeneracidn por
plantulas. Puesto que el mangle de la Isla de las Conchitas se
considera como un "manglar de islas” sobreinundado por las
mareasgs, es posible que las fuertes corrientes de mar presentes
agqui extraigan a la mayor parte de las plantulas gue impidan de
alguna otra manera su establecimiento. Sin embargo, algunas de
las caracteristicas estructurales de este bosque indican que
estid en condiciones relativamente buenas. En constraste, el
estado de los manglares de Puerto Roma no estd claro y por lo
tanto vale la pena darle mas atencidn en la investigacidn para




Cuadro 3.2. Comparaciones estructurales de los bosques de manglar cerca de
las piscinas camaroneras en el sur del Ecuador meridional. Los componentes
de complejidad se expresan basandose en una superficie de 0.1 ha.

Sitio Género Densidad Densidad  Area Basal Orden
Actual del género relativa del género
Arboles/0.1 ha (%) (m2)
Machala (d) Rhizophora 58.8 100.00 0.718 1
Puerto Roma Rhizophora 21.4 97.37 0.867 1
(Rio Guayas) Laguncularia 0.6 2,63 0.001 2
Totales 22.0 0.868
Chongon Rhizophora 132.9 93.75 0.378 1
Avicennia - 7.1 5.00 0.011 3
Laguncularia 1.8 1.25 0.048 2
Totales 141.8 0.437
Isla de las Rhizophora 221.2 100.00 1.056 1
Conchitas (a)
Isla de las Rhizophora 279.0 93.75 0.740 1
Conchitas (b) Avicennia 7.4 2.50 0.002 3
Laguncularia 11.2 3.75 0.017 2
Totales 297.6 0.759
Balao Grande Rhizophora 111.6 55.00 0.892 1
Avicennia 86.2 42,50 0.249 2
Laguncularia 5.1 2.50 0.026 3
Totales 202.9 1.167

(a) Dominancia Relativa; (b) Frecuencia Relativa; (c) Valor de Importancia;
(d) Indice de Complejidad.

Aunque es prematuro concluir acerca de las condiciones de los bosques de
manglar en el Ecuador meridional, aparecen ya algunas tendencias. El bajo
indice de complejidad, la baja densidad y la baja Area basal de los bosques
estudiados indican la presencia de alguna forma de presién, probablemente
antropogénica. Estos bajos valores estructurales, junto con la disminucién
de la superficie de los manglares que se informa en los estudios hechos por
el Centro de Levantamientos Integrados de Recursos por Sensores Remotos
(CLIRSEN), deberian preocupar a todos aquellos relacionados de un modo u
otro con las actividades marino costeras.
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Cuadro 3.2.

(Cont.) Comparaciones estructurales de los bosques de manglar

cerca de las piscinas camaroneras en el Ecuador meridional. Los componentes
de complejidad se expresan basandose en una superfice de 0.1 ha.

Sitio Género Altura Dom.2 Freq.b V.I.C 1cd
Actual (m) Rel. Rel. (%)
(%) (%)

Machala (4) Rhizophora 26.16 100.00 100,00 300.00 1.10
Puerto Roma Rhizophora 99.92 95.24 292,52
(Rio Guayas) Leguncularia 0.08 4.76 7.48

Totales 35.00 1.34
Chongon Rhizophora 86.65 80.00 260.40
Avicennia 2,24 16.00 23.42
Laguncularia ' 10.93 4.00 16.18
Totales 9.43 1.75

Isla de las Rhizophora 11.43 100,00 100.00 300.00 2.54

Conchitas (a)

Isla de las Rhizophora 97.48 86.36 277.59
Conchitas (b) Avicennia 0.24 9.09 11.83
Laguncularia 2.28 4,55 10.58

Totales 8.37 5.63
Balao Grande Rhizophora 76.44 54.55 185.98
Avicennia 21.30 39.39 103.17
Laguncularia 2.26 6.06 10.83

Totales 19.17 19.48

(a) Dominancia Relativa; (b)
(d) Indice de Complejidad.

Frecuencia Relativa; (c¢) Valor de Importancia;

Aunque es prematuro sacar un juicio concluyente en cuando a las condiciones
de los bosques de manglar en el Ecuador meridional, aparecen ya algunas
tendencias. El bajo indice de complejidad, la baja densidad y la baja &rea
basal de los bosques estudiados indican la presencia de alguna forma de
presién, probablemente antropogénica. Estos bajos valores estructurales,
junto con la disminucién de la superficie de los manglares que se informa en
los estudios hechos por el Centro de Levantamientos Integrados de Recursos
por Sensores Remotos (CLIRSEN), deberian preocupar a todos aquellos
relacionados de un modo u otro con las actividades marino costeras.
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determinar especialmente lo que se refiere a la obtencidn de
plantulas.

3.2.0., Evaluaciones de las Fincas Camaroneras

La discusidén que sigue a continuacidén se basa en los resultados
de las entrevistas que se hicieron con el personal de fincas
camaroneras. Las entrevistas se realizaron en espafiol y se
considera que las respuestas que se dieron a cada una de las
preguntas eran reales y veraces. Tambié&n se obtuvo informacidn
adicional sobre estos asuntos de otras fuentes en el Ecuador y
se la discute posteriormente en este informe,

3.2.1. Niveles de Produccidn

Para evaluar las condiciones de funcionamiento de 1las fincas
camaroneras, se preguntd a los propietarios u operadores, si el
nivel actual de produccidn era satisfactorio. A pesar de las
grandes diferencias entre las fincas en 1las densidades de
poblacidn en las piscinas (Cuadro 3.l1.), todas las personas
entrevistadas, excepto una, creian que el nivel actual de
produccidn de camarones era satisfactorio. Varias personas
creian que la produccidn podia aumentarse, aungue sdlo se daban
pequefios pasos para alcanzar esta meta.

3.2.2., Problemas Principales

Los principales problemas advertidos por los operadores de las
piscinas fueron 1la incertidumbre y la escasez en lo que se
refiere al suministro de semilla, la dificultad de mantener la
calidad del agua, la falta de asistenclia técnica adecuada y el
aumento en los costos de operacidn. Con frecuencia estos
problemas estaban interrelacionados. Los entrevistados
consideraron que el mayor aumento en los costos de operacidn lo
causaba el aumento en el costo de la semilla debido a su
escasez, Otro problema gque se menciond es el creciente
porcentaje de semilla indeseable (no P. vannamei) y una alta
mortandad de semilla debida al mal manejo de la misma cuando es
traida de 1lugares distantes. (Nota: cierta cantidad de
semilla se ha traido de lugares tan distantes como Esmeraldas,
al norte del Ecuador y aiin desde el Perd y Guatemala. El
desarrollo de criaderos de larvas o "laboratorios”"™ se ve como
la {nica solucidén a este problema). Los problemas de 1la
calidad del agua han sido, en gran parte, el resultado de 1la
negligencia en el control del oxigeno disuelto, lo gue puede
agravarse cuando se siembra semilla a altas densidades, exceso
de fertilizacidén o de alimentacidn. El personal técnico con
frecuencia tiene poco entrenamiento en maricultura y muchos
"bidlogos” tienen entrenamiento en campos tales como forestal,
agronomia o biologia basica. La tecnologia del manejo de
piscinas camaroneras tiende a desarrollarse por medio de
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ensayos y errores, y desgraciadamente cuando ocurre un error,
el bidlogo de campo a menudo es despedido y poco se aprende de
la experiencia. La falta de supervigidn tiene estrecha

relacidén con la ausencia del propietario, lo que es una razdn
para el mal manejo.

Aunque los entrevistados, no lo mencionaron pero a lo que 8i se
han referido otras fuentes, el creciente costo del crédito

afecta tanto 1los costos de construccidn como de operacidn
{(Parodi, 1985).

3.2.3. Condiciones ideales

Parte de las entrevistas tratd de lo gque el propietario o el
administrador de la finca consideraba debian ser las
condiciones ideales. Esta pregunta era valiosa puesto gue daba
al propietario o administrador la oportunidad para expresar su
experiencia y reconocimiento de los errores cometidos. Las
preguntas, aungue algo limitadas en su alcance, trataron sobre
la ubicacidédn de las piscinas, su tamafio y profundidad, 1las
especies de <camardn y la disponibilidad de semilla para
abastecer las piscinas.

En casi todas las discusiones se vio gque el tamafio de las
piscinas deberia ser menor gque lo gque se estaba utilizando
actualmente. Las piscinas existentes variaban de 8 a 120 ha,
mientras que el tamafio mencionado como ideal iba de 5 a 50 ha.
El tamafio escogido con mas frecuencia era 10 ha, di&ndose como
razén para esto que las piscinas més pequefias, aungque son de
construccidn mads costosa (por unidad de superficie), resultan
mas baratas para abastecer y operar. Otros beneficios que se
mencionaron fueron: la calidad del agua es mds facil de
controlar; la cosecha es mas eficiente, pues se pierden menos
camarones con lo que 8e logra una productividad mayor; las
posibilidades de perder la cosecha debido a condiciones de
deterioro durante el crecimiento son menores y el riesgo de
pérdida de capital en una piscina mé@s pequefia se reduce al
minimo. Muchos creen que si tuvieran la oportunidad de mejorar
su operacidén, el primer paso que darian serfa reducir el tamaifio
de las piscina.

La especie unidnimemente escogida para la cria en piscinas fue
el P. wvannamei gque a la vez es la especie actualmente

utilizada. Varios propietarios y administradores dijeron que
habfan tratado con otras especies, pero gque no vefian en ninguna
la resistencia de P. vannamei. Cuando se 1les preguntd si

gquisieran tratar otra especie que s8e hubiera anunciado como
mejor que P. vannamei, la respuesta fue no. Todos crefan que
esta especie es sin duda, la mejor, Nadie gquiere aventurarse
con otra especie cuando las condiciones {produccidn,
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posibilidades de mercado b4 supervivencia) se consideran
satisfactorias.

La preferencia en cuanto a la ubicacidén de las piscinas se
repartieron entre el manglar, la salina, las tierras altas y
las zonas de transicidn. La razdén mds clara para escoger
cualesquiera de estas Areas es su proximidad al agua de mar.
Las personas dgue escogieron las salinas y los manglares
creyeron que las zonas de transicién y las de tierras més altas
eran las zonas peores para la construccidén de 1las piscinas
debido principalmente a su distancia a una fuente de agua., Sin
embargo, las zonas escogidas con mayor frecuencia como las
ideales fueron las zonas de transicidn y las tierras més altas.
Estas dos zonas se prefieren debido a que los costos de
construccidén son menores y ademas posibilita una mejor
capacidad de manejo del agua. Los costos de construccién son
menores porque hay menor necesidad de desbrozar o desmontar 1la
tierra y es mAs accesible. El manzjo del agua es mas fécil
debido al aumento en altura, lo gque hace posible establecer una
diferencia hidrostatica. =~ El sustrato en todos 1los sitios
investigados, que incluian las cuatro &reas escogidas, fue casi
idéntico. Hubo cierta discusgidn en cuanto a la productividad
del camardén en las diferentes &reas. Todos creian que su zona
era la mis productiva. No se dispone de informacién
cuantitativa para asegurar esto Y es probable que la
productividad sea el resultado de las pricticas de manejo y de
control del agua mas bien que de la ubicacidon de la piscina.

Lo que se consideraba como profundidad &6ptima de la piscina
variaba entre 0.6 a 1.50 m. Estas profundidades son las gque
estaban en uso al momento de la visita y son relativamente las
mas comunes. Las diversas profundidades se escogieron por la
economia en la construccidén, la facilidad de cosechar y el
control del agua.

Lo que se consideraba o0ptimo en cuanto a la densidad de
poblacidén de semilla variaba entre 20.000 y 100.000 individuos
por hectarea. Este gran rango en las densidades de semilla se
basa en las précticas conservadoras de manejo que actualmente
se emplean. El propietario u operador <crefa gque estas
densidades eran lucrativas y estaban dentro de las limitaciones
bioldgicas de la piscina (calidad del agua). Debe observarse
que las fincas camaroneras que se manejan con la mayor pericia
profesional y técnica, eran 1las gque escogian 1las mayores
densidades de poblacién como lo ideal.

En cuanto a la semilla, como era de esperar, se indicd que 1lo
6ptimo era el contar con un suministro constante durante todo
el afio. Un propietario insistid que €l no sdlo creia que era
necesario el suministro constante, si no que este debia ser de
muy buena calidad, es decir con un alto porcentaje de P.
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vannamei. Explicd que s8i &l no pudiera conseguir semilla
natural gque consistiera en 80% o mas en P. vanname;, el
preferiria unoc abastecer sus piscinas. Otra variacidén con

respecto al tema del suministro constante durante el afio fue el
de desear que la semilla venga de "laboratorios”. Se creia que
la provisidén de larvas de laboratorio podia representar una
calidad mucho mejor que la larva silvestre debido a la ausencia
de otras especies (por ejemplo, depredadores o competidores) y
que la similitud genética estaria necesariamente presente en
las larvas de laboratorio. Parece que nadie entendia o
estimaba los riesgos gque pueden estar asociados con la cria de
una gran cantidad de organismos genéticamente similares.

3.2.4. La perspectiva para el Futuro

Los propietarios o administradores de las .piscinas indicaron
que sentian que se estaba realizando un camdio dramadtico en la
industria de la maricultura del camardn en el Ecuador. Este
cambio es el resultado del rapido aumento en los costos de
operacidn de las camaroneras. EI aumento de los costos se debe
primordialmente al suministro limitado de semilla, pero también
se deben incluir los costos de los alimentos, fertilizantes, la
tierra (compra, permisos de uso, construccidn y desmonte), vy
del personal. Otra parte critica del aumento en los costos es
la alta tasa de interés. La pérdida de la produccidn de una
piscina en el pasado tenia pocas consecuencias. La semilla
utilizada para el abastecimiento era abundante y barata, 1los
costos de operacidén casi no existian y el alimento y el
fertilizante se usaban rara vez. Actualmente, debido al
aumento dramético en los costos, la pérdida de la produccidén de
una piscina es una pérdida substancial, ain para los grandes
productores. Pocos propietarios pueden, o qgquieren, absorber
estas pérdidas. Como consgecuencia, la industria de la cria de
camarones en piscinas se estd volviendo mé&s cuidadosa en sus
précticas de operacidn. Esto esta dando como resultado el
empleo de densidades menores de camarones en las piscinas, 1la
construccidn de piscinas mds pequefias, esfuerzos para mantener
una mejor calidad del agua en las piscinas y el contratar
operadores mejor entrenados.

Otro aspecto de la industria que estda cambiando es el manto de
secreto gque tenia. En el pasado ni 1los propietarios ni 1los
gerentes querian discutir sus técnicas de operacidn (por
ejemplo: las densidades de poblacidén, los tipos y la cantidad
de alimentos y fertilizantes usados, Yy los periodos de
crecimiento con otras personas involucradas en 1la industria.
Esto did como resultado una industria cerrada en s8i misma. La
tecnologfa y la informacién nueva o vieja, tenia gque venir
desde afuera, aunque se hubieran originado desde adentro.
Debido al aumento de costos y al descubrimiento de gque no hay
secretos o "magia® en 1la c¢ria de los camarones, muchos




31

propietarios y operadores estan empezando a trabajar juntos.
El resultado ha sido la creacidn reciente de organismos con
participacidén de toda la industria con fines de intercambio de
informacidn, solucidn de problemas y representacidn. Estos
organismos y por supuesto, los costos de operacidn que aumentan
rapidamente, han originado la formacidon de varias cooperativas
de productores de camardn. Los ecuatorianos creen que este
tipo de empresa reducird 1los costos de operacibn y seran
especialmente @Gtil para los propietarios de 1las fincas mas
pequefias.

Se cree también que la influencia de la tecnologia avanzada vy
el manejo intensivo en la industria son de minima importancia

en este momento. S6lo en el campo de la cria comercial de
semilla se considera que la tecnologia avanzada podria tener
una aplicacidn actual. Se cree que el cambio a densidades de
poblacidn mayores, alimentacidn intensiva y control de calidad
del agua, no es viable - actualmente debido a factores
econdmicos., Pocos tienen 1los recursos y nadie los deseos de
sufragar las péerdidas ocagionadas por un fracaso. Sin embargo,
cuando el suministro de semilla vuelva a ser abundante,
produciendo lo que se supone sea una disminucidn en los costos,
se podrian explorar estas alternativas de manejo intensivo.
También puede darse el caso opuesto: Si aumenta la abundancia
de larva con el préximo calentamiento de las aguas, relacionado
con "El Nifio", en el Golfo de ' Guayaquil, el estimulo para

construir laboratorios <costosos puede disminuir. Esto es
especialmente cierto para productores nacionales méds pequeiios,
que no pueden hacer grandes inversiones de capital, En

Honduras, una compafiia con recursos para construlr un
laboratorio no 1lo ha hecho, porque el costo de la semilla
silvestre es de alrededor de 20% del costo de producirla en el
laboratorio. (W.s. MacGrath, Jr., Shrimp Culture Inc.,
com.pers. )

En restmen los propietarios y operadores, consideran que toda
la industria camaronera esti cambiando rédpidamente a un modo de
operacidn muy cuidadoso. Esta actitud conservadora abarca casi
todos los aspectos, desde 1la expansidn global de la industria
hasta las préacticas de manejo de las piscinas individuales,
incluyendo las densidades de poblacidén y el tamafioc de 1las
piscinas, El {Gnico <campo que no estd operando de modo
conservador es el desarrollo de la tecnologfia y su aplicacidén a
la cria comercial de grandes cantidades de semilla. Af{n cuando
la tecnologia para una cria comercial de 1la semilla no es
accesible a toda la industria puede esperarse un mejor reajuste.
Las empresas integradas verticalmente, que cuenten con
suficiente capital, y con instalaciones confiables de
laboratorios seguirdn trabajando. Y las compafifas que dependen
del suministro irregular de semilla silvestre desapareceran en
su mayoria.
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3.3.0 Calidad de Agua

Los resultados de los andlisis de 1la calidad de agua {cuadro
3.3., veéase también 3.4) proporcionaren cierta {nformacidn
interesante con respecto a la calidad de agua entre 1las
piscinas.  Los valores del disco de Secchi, turbidez,
salinidad, temperatura, pH y clorofila, variaron bastante entre
las fincas y varios parédmetros (disco de Secchi, salinidad,
temperatura Yy clorofila) variaron inclusive dentro de 1las
fincas. Las variaciones mds 1mpresionantes fueron las de
salinidad, temperatura y pH. Todos estos parametros son
criticos para el funcionamiento metabdlico de los organismos
acuaticos ( por ejemplo: osmoregulacidn, tasa de metabolismo y
reacciones guimicas) La salinidad varid entre 3 y 39partes por
mil la temperatura entre 28 y 36 grados centigrados y el pH
entre 6.5 y 8.6, Que el, P. vannamei no sdlo sobreviva, sino
que aln crezca dentro de esta enorme gama de condiciones, da
énfasis al hecho de que es un organismo muy resistente Yy
adaptable. Claro esta que esta s la principal razdon para que
P. vannamei sea el organismo escogido para el cultivo y explica
porqué tantos propietarios y operadores rechazan el mero
pensamiento de tratar con otras especies.

La concentracidn de clorofila a , de las piscinas un indicador
de la biomasa de fitoplancton, estaba por encima de 1la
concentracidn en las aguas de abastecimiento (cuadro 3.4) en
todas las fincas excepto una. Este aumento en la biomasa de
fitoplacton, que es utilizada como fuente de alimento por 1los
camarones, es un aspecto importante del manejo de las piscinas.
La situacidén anbémala que se observd en Machala (a) pudo haber
sido el resultado de un florecimiento de fitoplancton que
ocurrid en el canal del agua de entrada y que dio como
resultado concentraciones elevadas durante la toma de muestras

(o pudo haber habido un error en el analisis de laboratorio
para esta muestra).

Los tres pigmentos comunes de la clorofila (a, b y c), pueden
dar indicios de la composicibn global del fitoplancton (Weber,
1973). La presencia de clorofila ¢ en la mayor parte de las
muestras tanto en el agua de abastecimiento, como en la de las
piscinas es probablemente indicativa de poblacidn abundante de
diatomeas y dinoflagelados. Estos dos tipos de organismos
contienen s6lo clorofila a y ¢ (Prescott 1968 y Boney, 1969).
La raz6n de la ausencia de clorofila ¢ en el agua de origen y
de abastecimiento en las piscinas en Balao Grande y Chongdn es
una 1incbgnita. El agua de abastacimiento de estas &reas era
normal con respecto a los otros parametros de calidad de agua.
La salinidad de las aguas superficiales en las piscinas mostrd
un aumento general en relacidon con el agua que entraba. Se
supone que esto se debe a las tasas relativamente altas de
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evaporacidn que se presentan en las piscinas. Estas
salinidades mayores probablemente son beneficiosas a 1los
camarones de las piscinas, que reciben agua de baja salinidad.
El aumento en la salinidad (sobre la de agua de salinidad muy
baja) se aproximaria a las condiciones Optimas para P. vannamei.

Cuadro 3.3 Caracteristicas de las piscinas camaroneras en el
Ecuador, obtenidas por medio de fotografia aérea y comprobacidn
de campo.

Etapa de la piscina: Periodo de tiempo desde que se pobld 1la
piscina: ‘“"reciente” significa recientemente poblada; "fuente”
significa la fuente del agua de la piscina.

bColor: unidades de Platino-cobalto

cnd: 1indica que no se dispone de datos o que el 4drea de
muestreo no estuvo incluida en la de las fotografias aéreas (o
que no se puede interpretar).

Cuadro 3.4. Caracteristicas de las piscinas camaroneras del
Ecuador, obtenidas a part#r de fotografia aérea y comprobacidn
de campo.

Etapa de la piscina: Se da el periodo de tiempo desde que se
pobld la piscina: "reciente” significa recientemente poblada,
"fuente” es la fuente del agua de la piscina,

Feofitina a

cND: Indica que los valores estan por debajo de los limites de
determinacion.

3.4.0. Evaluacidn de las Imagenes Aéreas

Uno de los propdsitos de este estudio fue el de determinar si
las imagenes de fotografia aérea serfan {Gtiles en la evaluacidn
de las practicas de manejo de las piscinas. Por ejemplo, para
evaluar 1la calidad global del agua, las densidades de
poblacidn, las tasas de flujo, la condicion global de 1la
piscina y otros parametros relacionados con la produccidn. Se
utilizaron dos métodos para realizar el reconocimiento aéreo.
Uno empleaba el uso de fotografia de emulsidén standard basado
en una maquina reflex de un 8dlo lente, de formato grande (2.25
pulgadas) montada en una avioneta. El otro sistema que se
utilizd fue un sistema de video de tamafflo VHS, también montado
en la avioneta. Los dos sistemas demostraron ser f{tiles. Las
imagenes de emulsidn proporcionaron una excelente resolucidn de
colores y también permitieron el uso de pelicula infrarroja.
El sistema de video proporciond imagenes instantineas que
serian de gran beneficio al ser wutilizados conjuntamente con
una evaluacidn sindptica de largo plazo de la calidad del agua
de las piscinas y su productividad. De esta manera, se podria
sobrevolar las piscinas de mayor interés y grabarlas con

el sistema de video y luego evaluarlas, con wuna pantalla
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Cuadro 3.3. Caracteristicas de las piscinas camaroneras en el Ecuador,
obtenidas por medio de fotografia aérea y comprobacién de campo en el sitio.

Ubicaclén Etapa Ditco Turbid,  Unidadas olog
de la plscina de Sccchi NrY de color®? Himse UL
H v/C
Balao Grande teciente 12,7 8.1 17.0 5Y 4/2
3 moses 20,3 1.4 11.¢ SY 3/2
2 imses 12.7 24.0 17.0 2.5 GY 8/2
1 mes 12.7 12.9 17.0 5Y 6/2
ahastecimionto 2.3 13.7 16.5 S
Choivyon 1 mes 48.0 31 16.5 5Y 5/3
2 meses 73.0 3.6 17.0 7.5 6Y 5/2
3 nesos 65.0 3.5 19.0 7.5 GY 4/2
1 pes 0 2.0 17.0 7.5 GY 4/2
abastecimiento 55.0 5.3 16.5 i
Machula (a) cetca de la 30.0 29.0 17.0 5Y 5/2
cosecha
recicate 30.0 23.0 21.0 5Y 5/2
4 meses 25.0 . 15,0 17.0 5Y BG 3,2
alastecimiento 24,0 25.0 2.0 nd
Hachala (b) ? 40.0 10.6 19.0 nl
? 40.0 3.0 21.0 m
Machala (c) cerca de la 50.0 24,0 16.5 2.5 B 5/2
cosecha
. recirute 60.0 32.0 4] 1.5 GY 5/2
abasteciniento 28.0 28.0 17.0 ud
Machala (d) 2 meses 48.0 17.0 19.0 7.5 Gy 5/2
reciente 25,0 "0 19.0 7.5 GY &/4
cerca de la 40.0 ‘23,0 16.0 nd.
cosecha
abastecimiento 20,0 53.0 21.0 nd
Isla do las 2 meses 30.0 23.0 19.0 S G S5/2
Conchitas {2) 1 ues 20.0 24.0 18.0 7.5 GY &/4
2.5 weses © 40,0 12.0 1%.0 5 GY S/4
asbastecimiento 80.0 6.0 16.0 7.5 GY 5/4
1sla do I»s ? 35.0 14.0 21.0° 5Y 4/3
Conchitas (b) fuente 35.0 0.0 16.0 7.5 GY 8/4
Puctto Roma piscina de 30.0 33,0 17.0 5 Y 5/4
(Rio Guayas) S meses 25.0 5.0 15.0 56y /4
en cosecha "15.0 B8.0 14.0 © 56y /4
foente d -40.0 ~i 10 ¥R 6/1
Nacanjal 1 mes 8.0 58.0 21.0 7.5 YR 6/6
7 meses 35.0 14,0 19.0 5 GY 6/4
4 meses 35.0 16.0 19.0 5 GY 6/4
4 reseg 40.0 17,0 17.0 5 GY 5/4
0.5 ms 38.0 20,0 16.0 5 GY 5/4
2.5 moser 40.0 23.0 18.0 5 GY 5/4
2.5 meses 45.0 11,0 1%.0 5 GY 6/4
fuente 35.0 10,0 16.0 5 Gr W4

a. Etapa de la piscina: El lapso desde que la piscina fue abastecida con
larvas; "reciente"™ significa recientemente poblada; "fuente" significa la
fuente del agua de la piscina.

b. Color: unidades de Platino-cobalto

cnd. indica que no se dispone de datos o que el Area de muestreo no estuvo
incluida en la de las fotografias aéreas (o que no se puede interpretar).




Cuadro 3.4. Caracteristicas de las piscinas camaroneras del Ecuador,
obtenidas a partir de fotografia aérea y comprobacién de campo.

Ubicacion Etapa de ' Clorofila
la piscina a b c feof.a Salin, Tamp Uni
my/md pot oc

Balao Gramde reciente 22,5 na< nd 4.0 20 36 8.3
’ 3 meses 90,0 8.6 nd 31.3 30 33 8.6
2 meses 194.3 ‘'nd ™d ~d 29 29 8.4
1 mes 53.3 nd nd 10.0 29 29 8.2
abast, 3.5 m nd 4.4 1n 27 7.3
Chongdn 1 mes 14.7 0.1 nd 6.2 29 29 7.6
2 meses 16.2 nd ) 2.9 2y 28 7.5
3 meses 14.2 od nd 4.7 29 29 7.0
1 mes 6.9 nd nd 6.7 29 29 7.5
abast, 5.9 nd nd 4.1 29 28 7.2
Machala (a) cerca la 7.8 nd nd 1.7 36 30 8.1
© cousecha 76.8 nd nd 1.7 36 30 8.1
4 meses 4.3 1.5 8.1 30 30 8.3
abeil 10,1 nd 25.9 48.3 21 2 ?.S
Machala (b) ? 30.7 1.3 6.5 0.7 30 k3 1.9
? 26.6 - G.1 3.3 5.6 28 36 7.9
Machala (c) cerca de 24,8 nd 13.0 5.0 28 3 8.2
: teciente 30.86 nd 4.0 3.9 33 3 8.1
abast. 9.6 2.1 3.4 37 30 8.1
Machala (d) . 2 meses 79.4 3.5 15.7 28.4 14 32 8.2
«  reciente 99.6 nd 15.4 22.% 14 29 8.2
cetca de 126.2 09 51.6 21,22 16 31 8.5
abast. 7.3 0 5.0 4.7 2 30 7.5
isla de las 2mses - 46,5 6.3 19.6 nd 29 3 8.1
Conchitas (a) 1 mes 31.0° nd 0.5 1.0 26 35 8.2
2.5 meses 30,8 nd nd 2.0 27 33 7.8
sbast. 143 1.5 1.2 26 33 1.5
isla de las ? 41.8 0.2 ne 9.6 2 32 8.2
Conchitas (b) fuente 20.9 0.11 nd 2.5 23 31 8.3
2 wmeses 194.3 ~d nd nd 29 29 8.4
Puecto Rana criadero 91.2 d 20.5 ] 1 31 8.1
. {Rio Guayas) S meses 174.4 0.5 31.9 5.2 3 2 8.4
en cosecha 55.0 nd 1.3 nd 4 32 s.1
fuente . 7403 nd 1.3 1.7 10 3l 8.4
Nacanjal 1 mes. 125.8 nd 17.3° o 15 30 €.5
: 7 weses 58.3 6:1 18.3 1.3 9 30 8.1
4 meses 66,5 2.3 29.7 nd 10 31 8.1
4 weses 31.7 1.9 5.6 nd 9 32 8.0
0.5 mes 8.5 0.5 3.0 2.4 14 3 8.1
2.5 meses 26.6 ~d 7.4 2.6 1 35 8.9
2.5 meses 35.7 5.1 6.3 3.0 10 33 7.7
fuente 34.3 nd 0.6 nd 7 k] 7.4

a. Etapa de la piscina: Se da al periodo desde que se pobld la piscina:

"reciente"” significa recientemente poblada, "abastecimiento" significa el

agua de abastecimiento de la piscina.

b. Feofitina a - c¢nd.: Indica que los valores estidn por debajo de los

limites de determinacién.
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portatil pequedfia o con cualquier aparato disponible de
televisidn. Junto con los datos sindpticos y la informacidn
sobre las condiciones de las piscinas, finalmente se podria
desarrollar una base empirica para estimar las condiciones de
las piscinas sin visitas al campo o sin tomar muestras de agua
ni analizarlas.

Para identificar el color del agua de la piscina camaronera, a
partir de las imidgenes de fotografias aéreas, se utilizdo el
sistema Munsell de descripcidn de colores. Este es un método
comiin para describir y analizar las gradaciones cromaticas con
respecto al color, su claridad y su intensidad (hue, value/
chroma), o simbdlicamente, H, V/C, lLas transparencias en color
de fotos aéreas se colocaron sobre una mesa de luz, con
iluminacidn equilibrada y constante, y luego se evaluaron
visualmente los colores usando el sistema Munsell,

Para determinar si habia alguna relacidn entre el color de 1la
piscina (tanto con el Platino-cobalto como con Munsell), 1la
calidad del agua, la etapa de desarrollo de la piscina (véase
cuadros 3.3 y 3.4), la densidad de poblacidn de larvas.y el uso
de alimentos o fertilizantes, se determinaron coeficientes de
correlacidn. Los resultados indicaron que no habia
correlaciones entre el color de la piscina y ninguno de 1los
otros ©parametros, por lo menos basandose en este f{inico
muestreo. Se determinaron correlaciones marginales entre 1la
tasa de poblacidn y la turbidez, y entre los valores del disco
de Secchi y 1las concentraciones de <clorofila. Dos de 1los
parametros, 1la turbidez y el disco de Secchi, son wusados
cominmente por los administradores para verificar las
condiciones de las piscinas.

Las fotografias aéreas indicaron diferencias extraordinarias de
color entre las piscinas (p.ej.: la figura 3.3, el cuadro
3.4). La falta de una correlacidn grande entre los colores y
los parametros medidos se <cree que se debe al muestreo
estadisticamente pequefio que resultd de los sobrevuelos y el
muestreo experimental. Asimismo, el método de Platino-Cobalto
para la evaluacidn en el campo del color del agua puede ser un
método muy rudimentario para proporcionar la sensibilidad que
se necesita para determinar diferencias espaciales muy sutiles
o cambios temporales en el color del agua de 1las piscinas.
Este método estd restringido a una pequefia gama de colores que
se encuentran en los sistemas acudticos "naturales”. Ademéas el
angulo solar y la nubosidad pueden tener efectos dram@ticos en
la interpretacidn. El otro método empleado utiliza la tabla de
colores de Munsell para cuantificar 1los colores de 1las
transparencias de fotografia aérea. Este sistema no tuvo 1los
problemas encontrados al usar el método de Platino-cobalto y
proporciond una mayor gama de colores. Estd limitado por 1la
sensibilidad del ojo humano y aunque los colores disponibles
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son numerosos, encontrar la comparacidédn exacta es a veces
dificil.

El trabajo de reconocimiento aéreo en el Ecuador demostrd, para
satisfaccidén de los responsables del proyecto, que se podria
utilizar con cierta regularidad un sistema de vigilancia con
camaras de video. Este método de manejo es poco costoso y
resultaria eficaz para los operadores y administradores de
fincas camaroneras, cooperativas o entidades del gobierno. Con
respecto a esto, deberia preferirse el uso de una camara de
video en colores al de una camara cargada con pelicula de
emulsidn. El video de colores puede proporcionar imégenes casi
inmediatas, de &reas relativamente grandes (fincas y piscinas)
y es menos costoso a mediano plazo, gue una c&mara fotografica
con pelicula. Por ejemplo, las cintas de video pueden ser
reutilizadas y los programas se pueden ver en un aparato de
televisidn acoplado con un lector de cintas (Betamax, VHS,
etc). En la practica se deberfia hacer un cierto ntimero de
vuelos de correlacidn para establecer un registro confiable de
la apariencia de la piscind y la calidad del agua y su relacién
con el crecgimiento de los camarones. Basidndose en un registro
empirico, la informacidn obtenida de vuelos de vigilancia
consecutivos podria transformarse directamente en acciones de
manejo.
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Figura 3.3. Vista aérea de piscinas de maduracidn de camarones
en el sur del Ecuador. En una fotografia en colores, se
observa variaciones de color gque estldn relacionadas con las
diferencias en la calidad del agua, y en las especies y
abundancia de fitoplaneton. (Fotografia de Joshua Dickinson III).




4.0.0 MARICULTURA DE LOS CAMARONES EN EL
ECUADOR

La industria de la maricultura de camarones en el Ecuador es la mayor y més
adelantada de la América latina. Es al mismo tiempo, una fuente importante
de ganancias en divisas para el pais. Ademas de otras distinciones, 1la
industria enfrenta asi mismo muchos y diferentes tipos de problemas. En este
estudio, como prélogo a la problemdtica de la ubicacién y manejo de las
piscinas camaroneras presentaremos primero nuestros hallazgos de lo que
caracteriza a la industria, asi como algunos de sus problemas.

4.1.0 Tipos de Maricultura y Niveles de Manejo

La industria de la maricultura én el Ecuador estd dominada por dos tipos de
sistemas {(Tipps II y III) y cuatro niveles de manejo (Niveles 5, 6, 7 y 8).
Los dos tipos son el sistema cerrado extensivo y el sistema cerrado semi-
intensivo; las formas dominantes de mane3jo abarcan praActicas de manejo que
varian desde las minimas hasta las relativamente avcanzadas. En 1la
caracterizacién y discusién siguientes, se utilizan también otros términos
de identificacién, especialmente porque otros autores han reconocido
anteriormente s6lo tres tipos de manejo de camaroneras.

4.1.1.Tipo IIl: Sistema Cerrado Extensivo, Nivel de Manejo 5

Este tipo de manejo llamado localmente artesanal, esti representado por las
operaciones méas simples gque tienden a tener una confianza
desproporcionadamente grande en el flujo de las mareas y s6lo usan insumos
de manejo rudimentarios. Asi mismo, los tamafios de las piscinas tienen a ser
relativamente pequefios sSi se comparan con el tamafio promedio de las piscinas
comerciales. La pequefla escala y nivel relativamente bajo de manejo
distinguen a este tipo de manejo de los del sistema ML-6 que tienden a tener
un enfoque mas programadc o planificado de las operaciones de las piscinas
de crecimiento.

4.1.2 Tipo II: Sistema Cerrado Extensivo, Nivel de Manejo 6

Este tipo de sistema de maricultura, que también se llama "artesanal”™ en el
Ecuador, utiliza piscinas relativamente pequefias y densidades de poblacién
de semilla relativamente bajas (10.000 a 15.000 PL por ha), de acuerdo a
McPadden (1985). El1 intercambio de agua en las piscinas se realiza
principalmente con llenado por las mareas y desague por gravedad, aunque en
algunos casos hay bombec auxiliar. Generalmente hay bombas a mano para
situaciones de emergencia (por ejemplo cuando hay bajas concentraciones de
oxigeno disuelto) en vez de tenerlas para operaciones de rutina. La
nutricién del camarén depende completamente de la produccién primaria de
fitoplancton del ambiente y de los desechos del estuario. Se trata de
operaciones de pequefio camaré4n entero por aho, con inversién y rieasgo
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minimo;. Estas operaciones corresponderian aproximadamente a las 408
c9nce31ones en la gama de 0 a 50 ha del cuadro 4.1, aunque hay algunas
fincas muy grandes que tienen operaciones del tipo II.

R R TR T N N T T N T N T T S N N o T T N T T T T T T O S N T T T R S N I S RSN N NS
Cuadro 4.1. NGmero de concesiones y autorizaciones enumeradas

por provincia de acuerdo al &rea, hasta diciembre de 1984.
({Fuente:t Unidad de Estudios Pesqueros y Estadisticas)

Provincias

Area (ha) Total El Oro  Guayas Manabi Esmeraldas
Total 773 167 494 92 20
0- 50 408 107 221 67 13
50« 100 107 32 . 57 5 3
100~ 200 141 15 116 7 3
200~ 300 92 11 77 3 1
300~ 500 13 1 12 - -
500~ 700 7 1 6 - -
700~1000 4 - 4 - -
1000~0 mas 1 - 1 - -
4.1.3, Tipo III: Sistema cerrado Semi~-Intensivo, Nivel de
Manejo 7

Este tipo de sistema de maricultura, gque también se llama de
"manejo técnico™, comprende un nivel mayor de tecnologia
empirica, pero tambi&n se caracteriza por una tendencia general
a mantener los costos de inversidén y de operacidén al nivel més
bajo posible, por ejemplo en el costo de bombeo de agua, 1la
fertilizacidédn de las piscinas y alimentacidn suplementaria. En
este tipo de operacidn se wusan generalmente piscinas de
precriaderos y las densidades de poblaciédn de juveniles llegan
hasta 35.000 por hectlrea. La densidad relativamente alta
generalmente est&8 limitada a piscinas en donde también se
emplea 1la fertilizacién para promover la productividad de
fitoplancton. La poblacion es m&s un factor relacionado con 1la
disponibilidad de semilla que un asunto de preferencia. La
estrategia de produccidn operativa parece estar basada en 1la
distribucidén de semilla en tantas piscinas como sea posible de
modo que se aproveche la productividad de fitoplancton, en vez
de concentrar toda la inversidn de manejo en menos piscinas con
una densidad de poblacidén mayor. Los rendimientos varfian de
680 a 910 kg/ha/afio basados en 2.2 cosechas por afio. Estas

operaciones corresponden a la gama de 100 a 500 ha del cuadro
4.1.
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4.1.4. Tipo I11: Sistema Cerrado Semi-Intensivo, Nivel de

Manejo 8

El sistema de manejo semi intensivo o “profesional" comprende a
las fincas gque son generalmente parte de empresas integradas
verticalmente y que son de propiedad de firmas de empacado y
exportacidn. Regularmente se toman datos biofisicos
relativamente complicados por parte de bidlogos y se registran
para utilizarlos en 1la toma de decisiones. Las tasas de
renovacién del agua generalmente son altas, pero tambi&én estén
controladas por una determinacidn cuantitativa de las
necesidades, que resulta del seguimiento de la operacidn y de
diversos anilisis. La densidad de poblacién de las piscinas en
estos grandes sistemas de fincas, estd alrededor de 80.000
individuos por hectarea, los que son predominantemente criados
en "laboratorios". Las piscinas de crecimiento reciben niveles
altos, pero medidos, de fertilizantes y alimentos
suplementarios. Los rendimientos van de 1360 a 2270 kg/Ha/afio
de camardén entero. Estas operaciones de 700 a 1000 Ha tienen
el mayor potencial para Intensificarse rapidamente conforme se
desarrollen nuevas técnicas en el manejo de altos niveles de
insumos y <cuando éstas sean aceptadas por la industria.
(McPadden, 1985).

4.2.0. Costos de Construccidn

De acuerdo con los propietariogs de camaroneras, el sitio
preferido para la construccidn de piscinas de cultivo han sido
tradicionalmente las salinas, en donde los costos de
construccidén son relativamente bajos, si se los compara con las
dreas de manglar, Asimismo, las corrientes de mareas son
fédcilmente accesibles para el suministro de agqua con una
diferencia de nivel relativamente baja. Es debido a 1la
predominancia de salinas en las provincias meridionales &ridas
y semidridas (por ejemplo El Oro), que la industria del camardn
empezd en el Ecuador y que ahora domina en esta parte del
pais. Sin embargo, las 4reas de salinas son limitadas en su
extensidédn y la expansién de. camaroneras se ha visto forzada a
ir a 2zonas de manglar de poca altura y a las tierras més
altas. Los sitios en tierras altas para camaroneras
generalmente son los de menor costo de construccidn,
especialmente cuando el terreno ya ha sido desbrozado para
agricultura o pastos. La diferencia de costos es de
aproximadamente US $1000 por hectirea, comparado con US§ 6000
por hectidrea en &reas dominadas por bosque de manglar; los
costos de construccidn de camaroneras en las salinas gquedan
entre estos dos extremos (Rafael Horna, com. pers.,). Los
costos actuales para desarrollar una nueva finca camaronera
gue, con toda la infraestructura, llegan aproximadamente a US$
5400 por hect8rea. El precio de las tierras varfia Us$ 830 a
US$ 1250 por Ha (McPadden, 1985). En la zona de Chongbn,




42

cerca de Guayaquil, la tierra agricola que es conveniente para

construir camaroneras, podria venderse hasta por US$2000 por
hectdrea (José Villaldén, Com. Pers.).

4.3.0, Costos de Operacidn

El costo global de produccidn de camarones en el Ecuador se
estima que estd entre US$ 1.80 y 2.25 por 1libra de colas
(estimaciones de la industria) y el precio FOB promedio para la
clasificacidn U26-30 ha sido de alrededor de Us$ 5.00
(McPadden, 1985). Estas cifras indican que la produccidn de
camarones puede ser Dbastante lucrativa siempre que los
Norteamericanos estén dispuestos a pagar de dos a cinco veces
més por el camardn que lo que pagan por fuentes alternas de
proteina de alta calidad tal como la carne vacuna o el pollo,.
Estd claro también que la gran mayoria de los ecuatorianos, asfi
como sus vecinos peruancs, no tienmen los recursos para comprar
esta forma de proteina mientras sea producida por medio de un
tipo de maricultura que sea mds avanzada que el tipo I, El
costo de produccidn es extremadamente sensible al precio de 1la
semilla. Por ejemplo, en 1984-85 el costo de la semilla habia
llegado a ser mayor que el alimento/fertilizante, la mano de
obra o el combustible. Cuando 1la semilla no ha estado
disponible a ningiin precio, los productores no pueden operar
sus sistemas de piscinas y sufren graves pérdidas financieras.
El combustible es subsidiado por el goblerno ecuatoriano a
precios inferiores a los del promedio mundial, Si{ el precio
del diesel subiera o se pusiera al nivel del resto del mundo,
los costos de la ©produccidon «de camarones podrian subir
substancialmente debido tanto al aumento en los costos de
bombeo como el alto costo del componente combustible en 1la
produccidn de alimentos y fertilizantes. Sin embargo el
mercado deprimido actual del petrdleo favorece un uso continuo
de combustible.

4,4,0, Ubicacidn de las Camaroneras

Hay dos razones principales para escoger la ubicacidn de las
piscinas camaroneras: (1) los costos de inversidm inicial y 1los
posteriores de operacidén; y (2) el tamafio y ubicacidn de 1las
piscinas, egspecialmente en 1lo que se relaciona con el
mantenimiento de. la calidad del agua.

4,4.1. Tamafilo de las piscinas

Los tamafios de pilscinas para produccidn o crecimiento varian
desde 8 hasta 120 ha, con un gran niimero de ellas en la gama de
15 a 20 ha. Aunque la mayoria de 1los operadores estéan de
acuerdo en que el tamafio 6ptimo de una piscina deberia ser de 8
a 10 ha, las piscinas reales son mas grandes que este tamafio
indicado porque no se disponia de ninguna experiencia cuando la
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mayoria de ellas se construyeron. Cuando apenas empezaba la
industria, la construccidon de las piscinas grandes era menos
costosa (especialmente en las salinas) y no habia ningln
problema en abastecer una piscina grande con semilla porque
ésta era abundante y barata. Dentro del esquema de manejo del
Tipo II, que se basa en la produccidn natural de fitoplancton
con intercambio limitado de agua por bombeo (NM-6), no habia
ninguna ventaja especial en tener piscinas mads pequeflas (Felipe
Orellana, Conmn. pers.). Sin embargo, con las formas més
intensivas de mane jo que se estén introduciendo
progresivamente, las piscinas grandes pueden ser un problema
muy claro. Con altas tasas de poblacidn, con fertilizacidén y
alimentacidn suplementaria, el intercambio del agua se vuelve
critico. Si los niveles de oxigeno disminuyen, es esencial que
se haga un 1intercambio ra@pido de agua; este es un asunto
dificil en una piscina, de 30 ha, ain con bombas muy grandes.
Si se plerde una piscina por cualquier causa, la pérdida de la
inversidén es directamente proporcional al tamafio de la
piscina. Por debajo de cierto tamaffo, la mezcla producida por
el viento parece ser menor, sin embargo esto no ha sido
cuantificado.

4,4,2, Ubicacidn de las Piscinas

En el cuadro 4,2 se da una lista de las piscinas de acuerdo con
su ubicacidn, sea en tierras altas, sea en la zona entre mareas
(con fines de comparacidn, véase también el cuadro 4.3). Estas
cifras oficiales son interesantes aunque no sean necesariamente
exactas. Las camaroneras situadas Plegalmente en los manglares
no constan en las listas del gobierno. Una camaronera situada
sobre la linea de marea alta puede ser de propiedad directa, en
lugar de tener que desarrollarse como una concesidn de diez
afios, lo cual es un estimulo para que se registre una
camaronera como situada en las tierras altas. Agimismo, las
camaroneras situadas en @&reas de manglar no pueden ser
utilizadas como garantia para obtener préstamos.

El @&rea de muestreo escogida para el estudio de la
transformacidon de los manglares (Terchunian and Klemas, 1982)
indica que wuna proporcidn wmucho mayor de tierra entre las
mareas, especialmente las salinas, estd transformidndose en
camaroneras, El importante "Estudio Multitemporal de
Camaroneras, Manglares y Salinas” (CLIRSEN, 1985)
proporcionard, por primera vez, una visidn exacta de donde
estan las piscinas y las zonas de manglares, salinas y tierras
altas que estan afectadas por su construccidn. Sin embargo, vy
desgraciadamente, el estudio final (que se podrfa citar) no
estuvo disponible para nosotros cuando este documento se estaba
preparando.




Cuadrg 4.2, Lista de las &reas de maricultura de camarones con
el nGmero de hectireas por provincia hasta 1983 (Fuentes
Departamento de Estudios Pesqueros y Estadisticas)

Total de ha Zona entre mareas Zonas sobre la
con camaroneras con camarones marea con
Provincias camaroneras
Esmeraldas 1,050,117 - 1,050,17
Manabi 3,712,89 1,856,338 1,856,511
Guayas 46,112, 34 20,658,991 25,453,433
El Oro 9,566,46 4,878,63 4,687,83
Total 60,441,86 27,393,92 33,047,94
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4.5.0. Manejo de la Calidad del Agua

La principal preocupacidn de 1los operadores de piscinas es
llevar a un méximo el crecimiento de los camarones y al mismo
tiempo evitar 1las crisis de oxfgeno. La alta densidad de
poblacién, la fertilizaciédn en exceso y el consecuente
florecimiento masivo de fitoplancton, asi como el exceso de
alimentacidn suplementaria, conducen todos a niveles reducidos
de oxigenoc disuelto, gue si son demasiado bajos y persistentes,
llevan a 1la muerte de 1los camarones. En la préactica, se
verifica la claridad del agua (col un disco de Secchi) y la
norma prictica del manejo es mantener una profundidad del disco
de Secchi de 30 a 35 cm. Una profundidad menor representa un
problema potencial de oxigeno y una claridad mayor del agua es
un indicador de un suministro inadecuado de alimentos. Un
color verde brillante del agua también se considera como un
indicador de problemas potenciales de oxigeno. El Dr. Jiménez,
Director del Instituto Nacional de Pesca, sefiala que los brotes
de "marea roja" han causado problemas de agotamiento de oxigeno
cuando las aguas afectadas han sido bombeadas a piscinas a 1lo
largo del Estero Salado, al sur de Guayaquil. Las camaroneras
peruanas al norte del rfo Tumbez se han visto afectadas con
salinidades hasta de 55 partes por mil y un pH mayor de 8,
debido a la falta de escurrimiento de agua dulce, especialmente
durante los afios secos. En general los valores de calidad del
agua dados por Yoong-Basurto y Reinoso~Naranjo (1982) pueden
considerarse que son los &ptimos en la mayor parte de
circunstancias, si no en todas,




Cuadro 4.3 Relacidn entre la altura costera con respecto a la
amplitud de las mareas y la conveniencia de escoger sitios en
estas alturas para la construccibén de piscinas de maduracidn de
camarones. Los manglares tienden a ser los mads productivos a
las mismas alturas de marea que se cree son las mds apropiadas
para piscinas de maduracidn (Adaptado de Watson, 1928 y
Rabanal), 1976).

ALTURA RELATIVA DE LA COSTA CONVENIENCIA PARA PISCINAS

Tierras Altas Costeras (Secas) Inconvenientes sin exca-
vacidén en masa y/o uso
extensivo de bombas

Sobre el limite superior de la Inconveniente por las mismas
marea alta razones gue el anterior
Inundadas por mareas altas ex- Conveniente sélo si se
tremas y ' excava

Dentro del espacio entre mareas Ideal para piscinas de
normales maduracién

No desaguado por las mareas ba- Inconveniente sin el uso de
jas normales bombas para desaguar perid-

dicamente las piscinas

Desaguado sin frecuencia o sumer- ® Inconveniente sin la cons-
gido truccidén de diques y des-
carga de agua por bombeo.
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5.0.0 CONSIDERACIONES AMBIENTALES

5.1.0., Uso y Abuso de los Recursos de la Cuenca Hidrogréfica

La deforestacidn y 1la erosidén dan come resultado una carga
mayor de sedimentos y producen cambios en el hidroperiodo del
escurrimiento. Los sedimentos disminuyen la diversidad del
habitat de los arroyos costeros, suben el nivel del 1lecho de
los rios, dande como resultado un aumento en la frecuencia y
gravedad de las inundaciones, causan la mortalidad de 1los
manglares y dificultan la navegacidn. El escurrimiento répido
seguido por condiciones de flujo lento, produce inundaciones ¥y
escasez de agua dulce para la agricultura, para la pesca y para
los usos wurbanos o 1industriales, asi como para evitar la
intrusidn del agua salada.

Ademds de los efectos que el mal manejo de una cuenca produce
aguas abajo, la construccidn de presas y el desvio de las
aguas, como en el caso de la presa de Dgule-Peripa en la cuenca
superior del Guayas, y las estructuras que se han propuesto en
el rio Jubones y otros, dar@n cemo resultado la pérdida de
sedimentos (y los nutrimentos minerales asoclados), una
reduccidn de la disponibilidad de agua y cembios en el
hidroperiodo. Los resultados potenciales son un aumento en la
erosion de las costas, escasez de agua e intrusiones de aguas
saladas, todo lo cual tiene efectos dafiinos en las camaroneras
aguas abajo. La industria de camaroneras en el Ecuador estéa
afectada de una u otrs forma por todos los eventos que se dan
aguas arriba, sean estos naturales o producidos por el hombre.

5.2.0. Agricultura

Hay dos tipos de problemas asociados con la agricultura: la
pérdida directa y probablemente irreversible de tierra agricola
que ha sido transformada en piscinas camaroneras, y la
salinizacidn de la tierra de cultivo adyacente debida a 1la
intrusidn del agua salada. En el caso de la transformacidn de
tierra agricola, el propietario puede recibir um pago por su

tierra. Cuando tierras que s8se han wutilizado para pastoreo
comunitario son denunciadas como aptas para camaroneras, no hay
compensacidn para los que pierden acceso a esas tierras. La

salinizacidén y el drenaje 1impedido que causan 1las piscinas
camaroneras producen un daffio a la tierra agricola del que es
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muy co8toso recuperarse, y los agricultores afectados no
reciben compensacidn alguna por la perdida de 1la produccidn.
El valor de 1la tierra afectada es rebajado para aquellos
propietarios que carecen de 1los recursos para convertir su
tlerra en piscinas camaroneras. Las consecuencias sociales de
esto pueden ser significativas cuando 1la poblacidn afectada
incluye agricultores pequefios con poco poder polfitico o pocas
alternativas econdmicas. El camardn es un producto de
exportacidén de lujo, mientras que el arroz o 1la yuca son
primordialmente una fuente de alimentos dentro de la economia
regional. En el Peru se promulgd una ley, en abril de 1985,

que facilita la conversidn de tierra agricola en tierra para la
acuicultura.

5.3.0. Pegquerias Basadas en el Manglar

Una gran porporcidn de peces Yy . crustaceos capturados por
pescadores artesanales y comerciales depende en parte del
ecosistema del manglar para su alimentacidn y abrigo (Odum and
Heald, 1975). Hay una pérdida de produccidén de alimentos
marinos proporcional al grado de destruccidn de los manglares,
sea directamente por la construccidn de las piscinas, ses
indirectamente por la obstruccidn o desviacidn del flujo de las
mareas. Una extensa mortandad de manglares, evidentemente
ligada a la construccidn de piscinas camaroneras, se observd
durante el reconocimiento fotografico a lo largo de la costa de
El Oro, al norte de Machala, en 1982, En el estuario del rio
Tumbes, en el Perfi, se observd también mortandad de manglares a
lo largo de los canales y arroyos durante un reconocimiento
aéreo en mayo de 1985, Sin un estudio detallado en el campo,
no es posible determinar si la mortandad se debe a wuna gran
sedimentacidén y a los cambios en la circulacidon del agua de las
mareas y el agua dulce, causados por el fendomeno de E1 Nifio, o
a la construccidén de piscinas. Los mas afectados son 1los
pescadores y los consumidores de peces y crust@ceos. Aquellos
que aumentan Sus ingresos recogiendo conchas prietas, cangrejos
de manglar y ostiones, son afectados inmediatamente cuando se
pierden 1los manglares. El 1impacto en 1la captura de otros
pescadores es mas dificil de documentar. De poderse hacer
serfa en el estuario de Chone, en Manabi, que es un estuario
aislado, en donde se ha destruido el porcentaje mayor de la
cobertura total de manglar,

Directamente relacionada con la destruccidon de manglares, esté
también la pérdida de especies animales asociadas al habitat

del manglar. Entre estos se distingue el cocodrilo que ya no
se ve mds en el Ecuador meridional y que estd en peligro de
extincidn en el Perf. La relacidn de 1la pérdida de dicha

especie con el crecimiento econdmico es, a lo més, tenue; més
bien, la preocupacidn es de car@cter ético y estd intimamente
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relacionada, en la mente de wuchos ciudadanos y cientificos,
con los valores nacionales y el desarrollo.

5.4.0 Efectos sobre los Bosques de Manglar

Los manglares desempefian un papel significativo em los ciclos
de vida de muchas especies de peces e invertebrados de
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Figura 5.1a. Influencia del @&rea acumulada de tierras

transformadas sobre las capturas anuales de camardén (Penaeus
Japonicus) en el mar interior de Seto (De Doi et al., 1973)

16 ¢}
[
12
° 8
: Y = 5,473 + 0.1128 X
S ° r = 0,89
b ad 4 Fy
0 1 | i | i 1
0 16 32 48 64 80 96
ha x 104

Figura 5.1b. Relacidn entre_el &rea de manglar (10% Ha) y la

producecidn de camarones (10 ton.) (Martosubroto and Naamin,
1977).
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Cuadro 5.2 Areas autorizadas, en el Ecuador, para instalacidn
de camaroneras entre 1976 y 1984, (Fuente: Departamento de
Estudios Pesqueros y Estadisticas).

Afio Total Guayas El Oro
No. Hectareas No. Hectéreas No. Hectéreas
1976 2 63,25 1 50,00 1 13,25
1977 3 297, 45 - - 2 263,75
1978 6 651, 43 4 600,00 2 51,43
1979 17 2,138,70 8 1,340,00 2 244,28
1980 46 5,724,80 33 4,948,10 9 624,70
1981 136 17,487,22 77 12,991,74 48 3,578, 39
1982 99 12,760,11 57 9,846,337 28 2,055, 42
1983 100 12,544,24 69 10, 437,93 9 875,62
1984 209 23,162,25 144 19,447,91 33 2,308,34
Total 618 74,829,355 393 59,661,95 134 10,015,18
Afio Manabi - Esmeraldas
No. Hectareas No. Hectéreas
1976 - - - -
1977 1 - - -
1978 - - - -
1979 7 554, 42 - -
1980 3 102,00 1 50,00
1981 8 460,90 3 456,19
1982 12 686,04 2 v 172,28
1983 17 858,99 5 371,70
1984 24 1,004,24 8 401,76
Total 72 3,700,29 19 1,451,93

importancia econdmica y ecoldgica. Esta fauna depende en gran
medida del habitat que proporciona el sistema de raices del
manglar y el detrito producido por la descomposicidn de sus
hojas, que forman 1la base de 1las cadenas alimenticias del
estuario y de las dreas adyacentes (Odum and Heald, 1975). En
especial, las pesquerfias de camarones en todo el mundo han
estado asocladas intimamente con los manglares (Idyll, Tabb and
Yokel, 1968; Sastrakusumah, 1971; Macnae, 1974; Turner, 1977,
Martosubroto and Naamin, 1977). Las tierras entre las mareas,
en general, ya sean pantanos, manglares o salinas, tienen una
relacidn importante <con la produccidn del estuario. La
modificacidn de estas areas afecta directamente la produccidn
de la pesca en muchas zonas (Figura 5.1. a,b). En el Ecuador,
las aguas superficiales cerca de las orillas dominadas por los
manglares se usan extensivamente para la captura de 1la post
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larva de camarones o semilla, para abastecer las piscinas de
crecimiento de los camaromnes.

A pesar de una conciencia creciente sobre la importancia que
tienen los manglares sobre la estructura y la funcidén de 1los
ecosistemas costeros marinos (véase Sanger, Hegerl and Davie,
1983, Hamilton and Snedaker, 1984), estos bosgues de alta
produccidn han sufrido modificaciones dafiinas en muchos lugares
y para fines muy variados. En nuestros dias, la conversidn de
dreas de manglar para la construccidén de piscinas camaroneras
puede ser el problema mAs omnipresente en todo el mundo. Esta
prictica significa 1la destruccidn completa del ecosistema de
manglar y su reemplazo por actividades gue no perpetiian 1los
valores naturales. Para el Ecuador, Terchunian et al (1986),
han estimado una reduccidn de 16% en la zona de manglar entre
1966 y 1982 en el sur del Golfo de Guavaquil. Los datos para
todas las provincias costeras del Ecuador (cuadro 5.2) ilustran

la rfpida tasa a la cual se han destruido los habitats costeros
para la construccidn de piscinas.




©.0.0 CONSIDERACIONES SOCIOECONOMICAS

Muchos programas de desarrollo auspiciados por organismos
internacionales o gobiernos nacionales proporcionan fondos,
préstamos, garantias o subsidios directos para fomentar 1la
industria de la maricultura de los camarones en la zona costera
de manglares, porque entre otras cosas, se cree: (1) que se
hace un uso productivo de un habitat marginal gque de otro modo
es inconveniente para la agricultura o para usos mas directos;
(2) gque la actividad proporciona adbundantes oportunidades de
empleo para la gente del lugar y puede también aumentar la
cantidad de proteinas en la dieta de la poblacidn; (3) que los
beneficios econdmicos tienen un efecto multiplicador y que
estimula otras formas de desarrollo econdmico en las regiones
costeras) (4) la venta de camarones en los mercados
internacionales genera una entrada significativa de divisas en
moneda fuerte y (5) gque la base de ingresos del gobierno se
fortalece por los derechos, impuestos y gravamenes exigidos a
la industria. Los argumentos son convincentes en gran parte
debido al precio relativamente alto en el mercado mundial del
camarédn y por el hecho de que una wez gque se ha construido una
piscina y se la ha puesto a producir, hay un lucro neto casi
garantizado a un costo minimo en los niveles de manejo 5 y 6.
Este Gltimo argumentoc se basa en el hecho de que las piscinas
pueden producir, pequefias cantidades de camarones gque rinden
beneficios relativamente grandes cuando se venden. Como una
estrategia para el desarrollo regional de 1las tierras bajas
costeras, la maricultura de camarones se considera actualmente,
por parte de algunos organismos de ayuda o de crédito, asi como
por parte de prestamistas e inversionistas privados como 1la
mejor alternativa posible.

Actualmente, en el Ecuador la disminucidn y variabilidad en 1la
disponibilidad de semilla ha obligado a 1los productores a
empezar la construccidé4n de "laboratorios" para asegurar el
suministro futuro para abastecer las piscinas de crecimiento.
Aunque  esta 1iniciativa tiene un sinnimero de beneficios es
menos probable que una industria basada en los laboratorios

mantenga la preocupacidén acerca de 1la conservacidén de los

manglares entre las mareas, que son los campos de desove y cria
de peces y crustficeos, incluyendo el camarén. Las existencias
aseguradas de semilla podrian llevar a una destruccidn mayor de
la zona costera para la construccidn de piscinas y por lo tanto
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dar como resultado un agravamiento de los problemas actuales de

los recursos naturales. Ademé&s, los laboratorios no son una
panacea puesto que hay gran variedad de problemas potenciales
que también requieren se les dé atencidn. Por ejemplo: gqué

har&n las provincias costeras con el desempleo de 1la gente que

actualmente cosecha semilla para abastecer 1las piscinas de
cultivo?.

A pesar del rigor de los argumentos en pro de la maricultura y
-la naturaleza persuasiva de los hechos establecidos, 1la mayor
parte de las promesas econdmicas y sociales que se atribuyen a
la maricultura del camardn, han resultado ser falsas o sin
pruebas, mientras gque muchos beneficios en los que comiinmente
se cree siguen siendo muy <cuestionables. Los supuestos
beneficios que se han enunciado antes, se discuten en detalle a
continuacidn.

6.1.0. Habitats Marginales Transformados para Uso Econdmico

En todo el mundo se ha considerado que las costas dominadas por
manglares .tienen un valor marginal para el hombre, a menos que
se cambie su uso con otros tales como la agricultura del arroz
{véase Ponnampurnam, 1984), Este punto de vista lo mantienen
aun muchas personas, aunque hay abundancia de evidencias que
documentan el valor y la importancia de los habitats de manglar
para las pesquerias y la proteccidén de las costas (Saenger,
Davie and Hegerl, 1983) y para la utilizacidén econdmica directa
(Hamilton and Snedaker, 1984). Aun miAs importante es el hecho
de que el complejo manglar-estua?®io es un sitio de cria para
los camarones (Doi et al. 1973; Turner, 1977; Martosubroto and
Naamin, 1977), y es asi la fuente principal de semilla para
abastecer a las piscinas. La transformacidn del habitat de
manglar en piscinas camaroneras, por definicidn, puede ser una
accidén de autoderrota con respecto a la perpetuacidn de otros
recursos vivientes.

Con respecto a esto, Snedaker (en prensa), ha indicado que la
exuberante zona entre las mareas, dominada por manglares en
regiones de alta precipitacidn y escorrentia, pueden ser de los
sitios menos deseables para construir piscinas para maricultura
(Cuadro 6.1). En el Ecuador, el argumento es por lo menos
parcialmente respaldado por el hecho de gque alguna vez se
considerd que los mejores sitios eran las salinas mas
interiores (véase también Tauber, 1982).

6.2,0., Oportunidades de Empleo que ofrece la Maricultura

Se genera empleo durante las fases de construccidn y operacidn
del desarrollo de wuna finca camaronera. En 1la fase de
construccidn estadn involucrados los consultores de maricultura,
ingenieros, operadores de equipo pesado, diversos comerciantes
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Cuadro 6.1. Comparacién de las caracteristicas de construcciédn y operacién
de las piscinas de maduracién de camarones seleccionadas en manglares,

habitats costeros sobre el nivel de las mareas

y é&reas costeras

sin

influencia de mareas, con referencia a diferentes condiciones climiticas.

NIVELES ALTOS

SALINAS SOBRE EL TIERRA ADENTRO
MANGLARES ENTRE NIVEL DE MAREAS (MAYORIA DE
CARACTERISTICA MAREAS CLIMAS ARIDOS CONDICIONES
DE LA PISCINA (CLIMAS HUMEDOS) (SEMIARIDOS) CLIMATICAS)
1. Cambio del agua Es posible uso de Puede ser necesario Requiere bombeo
de la piscina las mareas para el bombeo intensivo intensivo
renovar el agua de

la piscina

2. Desague de la
piscina para la

Se requiere del
bombeo debido a la

Desague por
gravedad posible

Desague por
gravedad

cosecha del poca frecuencia de mensualmente
camardén y oxidacién mareas muy bajas
del sedimento que permitan el
desague por
gravedad
3. Sueldos acidos Alta probabilidad Probabilidad No es un problema
de sulfatos en ambientes sin relativamente de suelos oxidados
carbonatos baja, en la mayoria Dbien drenados

de ambientes
costeros sin
carbonatos

4. Control de
salinidad

A veces dificil de
mantener la
salinidad relativa-
mente alta del agua
de la piscina

h]
Generalmente flcil
de mantener la
salinidad relativa-
mente alta; hiper-
salinidad potencial

Depende del acceso
tanto al agua salada
como al agua dulce

5. Costos de
Construcclién

Alto por el costo
de la tola y
extraccién de los
mangles que crecen

Bajo debido a 1la
ausencia de A4rboles
grandes de mangle

Depende del uso
anterior de la tierra
y de la presencia de
vegetacioén

6. Filtracién bajo
la superficie

No es un problema

Generalmente es un
problema

Siempre es un
problema en suelos
con baja concentra-
ciébn de arcilla

7. Acceso a las
piscinas

8. Costo principal

o R T Y Ty O X X I Y1)

Generalmente en
lancha

Construccién y
mantenimiento de
las piscinas

Por lancha o
automévil

Operacién y manejo
de las piscinas

El acceso por tierra
es lo mas comun

Bombeo de agua
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y trabajadores. Los 1importadores de equipo pesado y bombas,
representan por lo menos uno de los mayores beneficiarios. En
el Ecuador, la construccidn es muy mecanizada Yy por esto el
resultado es que los costos de mano de obra son una parte

relativamente pequefia del presupuesto de construccidn. La
gente que vive en las tierras altas vecinas o en comunidades de
pescadores 8se benefician solo marginalmente de la
construccidn. Ellos no pueden vender la tierra a los

camaroneros potenciales porque la tierra entre las mareas es de
propiedad plblica y los empresarios la obtienen del gobierno
como una concesgidn. Las operaciones de la camaronera incluyen
el personal del "laboratorio” (si 1lo hay), un bidlogo (en
promedio, wuno por <cada 300 ha de piscinas), personal de
operacidén y mantenimiento de bombas, y los trabajadores que se
encargan de la alimentacidn y la fertilizacibén, y de tareas de
mantenimiento general, tales como la limpieza de pantallas; vy
aquellos que sirvem como guardianes contra los pescadores
furtivos y los depredadores naturaleés. El costo total de mano
de obra, incluyendo las tareas administrativas es mé&s o menos
un 202 del costo global de produccidn (Parodi, 1985) a pesar de
que los trabajadores reciben salarios minimos. Los esfuerzos
del sector laboral para organizar sindicatos han sido
malogrados. En esencia no hay operaciones de maricultura
pequeflas, con mucho trabajo manual y la industria estid dominada
por las clases econdmicas de 1ingresos medianos y superiores;
el propletario "ausente” es una regla. Los mayores
beneficiarios de la industria de la maricultura de 1los
camarones son los que trabajan capturando y manipulando
semilla, cuyo nimero se estima en 120.000 o més. Muchas de
estas personas son agricultores subempleados que han migrado a
la Costa desde la Sierra,

La propiedad en manos de extranjeros es de importancia
creciente en la industria camaronera del Ecuador. Las
compafiias extranjeras tienen una ventaja distintiva debido a
los recursos de capital mas flexibles y menos costosos si se

los compara con los del Ecuador. Estas firmas respaldadas
desde el exterior, tiemen mayores posibilidades inversiones de
gran capital, tales como laboratorios, bombas de gran

capacidad, alimentacidén suplementaria y técnicos con buena
preparacidn que lo que pueden sus competidores locales,

6.3.0. Aumento de los Niveles de Proteina en la Dieta

La razén primordial para que la maricultura del camardn sea una
oportunidad comercial preferida es el alto precio que el
camardn (casi de cualguier calidad y tamafio), impone en el
mercado mundial. En casi todo el mundo se puede vender grandes
cantidades de camardén en cualesquiera de las monedas fuertes
con una ganancia. Debido ,al alto precio, el camardn gque se
consume en el lugar de produccidn, se vende en los restaurantes
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y mercados de alimentos de clase alta; la gente pobre no tiene
los recursos para pagar el precio de los camarones establecido
por los intermediarios. El costo de produccién del camardn con
un sistema de manejo intensivo, est8 entre $2 (McPadden, 1985)
y $3.32 (Parodi, 1985) por kilogramo, pero resulta en un costo
de ventas al detalle de varias veces el costo de 1la carne
vacuna. Cuando se encuentra camardn en los mercados locales,
es evidente que ha sido rechazado por los compradores
internacionales; a veces es evidente una rancidez incipiente,
asi como la decolaracién y la pérdida de textura, todo lo cual
es indicio de disminucidn de la calidad.

En algunas zonas, el robo del camardn de los sistemas de
piscinas es relativamente comGn debido a los tamafios muy
grandes de las fincas y a la dificultad consiguiente de
proporcionar una seguridad significativa. Una persona que
trabaje a 1lo largo de las orillas de 1la piscina con una
atarraya puede obtener mas de 50 kilos de camarones en pocas
horas de una piscina bien poblada de camardén adulto maduro.
Podria arguirse facilmente gque este es realmente un medio
clandestino de aumentar el nivel de proteina en las dietas de
los campesinos pobres. Sin embargo, los rumores y las
anécdotas sugieren decididamente gque la mayoria del camarédn
robado se vende para obtener beneficios y no lo consumen ni la
familia de pescador furtivo ni sus amigos.

En general, la existencia de piscinas de crecimiento para 1la
produccidn de camarones en una regidn costera no implica gque la
poblacidén del 1lugar se esté bemeficiando de un aumento de
proteina en su dieta. Algunos beneficios que repercuten en 1la
poblacidén local asumen otras formas que pueden Sser generadas
sea a través del mercado negro local o de una economia de
trueque.

6.4.0. Los Beneficios y el Ingreso de Divisas estimulan el
Desarrollo Econdmico Dentro de la Regidn

Grandes sumas de dinero acrecientan el caudal de los
propietarios y operadores de piscinas, como resultado del gran
margen de utilidades que generalmente se asocia con la
produccidén y el mercadeo del camarén. Como se sugirid antes,
las ventas locales son con frecuencia insignificantes y las
ganancias locales tleqen por lo tanto solo un pequefio impacto

en el desarrollo econdmico. La mayor parte de los camarones se
venden en el mercado internacional, en donde 1los beneficios
tienden a ser mucho mayores. De este modo, son los ingresos en

divisas los gque ofrecen los beneficios econdmicos potenciales
m&s grandes para el pais.

Sin embargo, este argumento supone gque las divisas ingresadas
permanecen en el pais de origen y que se invierten en nuevas
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oportunidades para crear puestos de trabajo y otras actividades
econbémicas. No obstante, es de conocimiento piblico gque 1la
mayoria de 1las ganancias no contribuyen a 1los objetivos
econdmicos nacionales, porque van a depositarse en bancos de
otros paises. Se cree que en algunos casos los compradores del
exterior depositan las cartas de pago de las ventas en bancos
de 1lugares seguros en el exterior, tales como Panami, Hong
Kong, las Islas Caim&n y las Antillas Holandesas. Claro esté
que esto no significa que todos los propietarios y operadores
trabajan en loe mercados grises o negros, pero el gran niamero
de gente que lo hace, ocasiona una reduccidn significativa en
el rendimiento de divisas para el gobierno nacional.

6.5.0. Fortalecimiento de la Base de los Ingresos del Gobierno

Como una extensidn de lo que se ha discutido anteriormente,
cuando "conviene", el camarén puede pasarse de contrabando a
terceros paises que frecen exéenciones de gravamenes e
impuestos, asi como la venta expedita de productos
perecederos. Que los berneficios de las ventas sean pagados o
no a cuentas en el exterior o que el camardn sea vendido por
medio de puertos extranjeros, los resultados son los mismos: el
pais de origen es privado de los ingresos.

La maricultura también afecta la industria turistica la gque en
muchos paises sSe considera como una fuente valiosa de ingreso
de divisas. Por ejemplo, el desarrollo de la maricultura estéd
afectando el potencial de desarrollo del turismo basado en la
pesca deportiva en A&reas de reoreacidn tales como Bahia de
Car&quez. En el Perll se estfin otorgando concesiones para
fincas y se estan construyendo piscinas detrids de la primera
duna, a menos de 50 metros del mar (Dickinson, 1985). Tales
actividades cierran futuras opciones para el desarrollo del
turismo y limitan el acceso al mar para la pescajy la recreacidn
se restringe asi para ricos y pobres por igual. Las piscinas
gue estldn situadas tan cerca del mar también son vulnerables a
los cambios en la linea de la costa durante situaciones de
tormenta. Al debilitarse la barrera de la duna, se invita a 1la

incursién del mar, con posibilidades de dafic a la propiedad
tierra adentro.

6.6.0. La Construccidn de Criaderos ue Larvas (Laboratorios)
Resolverd el Problema Principal

El problema mé@s ampliamente reconocido por la gente involucrada
en la industria camaronera es la mengua y la gran variabilidad
en la disponibilidad de semilla. Aunque s8e han dado un
sinnimero de razones para explicar el problema (por ejemplo: la
destruccidn de 1los sitios de <cria en los manglares, la
contaminacidn, la cosecha excesiva de semilla, etc), Se
considera que el estudio de las causas actuales tiene menor
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importancia que la bisqueda de soluciones econdmicas. La
solucidn conocida es la construccidon de laboratorios, ya sea
para proveer una fuente garantizada de post-larvas o para
complementar la recoleccidén de juveniles silvestres.

Ademas de proporcionar una fuente asegurada de semilla el uso
del producto de los laboratorios tambié&n reduce al minimo la
introduccidén de depredadores y competidores, incluyendo las
especies de camarones no deseados. Los laboratorios ofrecen
también un grado mayor de control sobre las operaciones de
produccidén y podria facilmente conducir a la intensificacion
deseada de los sistemas de piscinas existentes.

Aunque 1los laboratorios ofrecen un sinnimero de ventajas
importantes desde el punto de vista econdmico, una confianza
exagerada en los laboratorios del Ecuador para obtener semilla
podria generar también ciertos problemas socioeconbmicos mnuy
significativos. Entre estos el principal es la posible pérdida
de oportunidades de generar ingresos para las que segln se
estima, son 120,000 personas en la recoleccidn de semilla

silvestre. Como <consecdencia, las provincias de 1la Costa
podrian llegar a verse agobiadas con una gran poblacidn de
gente pobre sin empleo. La mayoria de estas personas

posiblemente no cuenten con otra fuente de ingreso o

subsistencia, especialmente los que han migrado desde la regidn
andina.,

Parece también que la mayor parte del esfuerzo de planificacidn
por parte de la industria se estad enfocando a los laboratorios
(y fuentes de materiales de aPimentacidn menos costosos ¥y
producidos en el pais), en oposicidén a otros asuntos
importantes, tales como los cambios potenciales en el mercado
de los Estados Unidos. Por ejemplo, en mayo de 1986, se negd
la entrada a los Estados Unidos de 400.000 libras de camardn
congelado de Venezuela debido a un cambio en 1las reglas de
importacidén. Asimismo, aunque puede haber un esfuerzo continuo
de los propietarios por la industria, no se encontrd ninguna
evidencia con respecto a los planes de contingencia para
enfrentar el impacto potencial de cualquier adelanto
tecnoldgicos en la produccidn de camarones o en el posible
aumento en la disponibilidad de camarones de otros paises. si,
por e jemplo, un descubrimiento importante permitiera el
establecimiento de operaciones de produccidn de tipo de fabrica
en gran escala en la Florida, la importacidn de camardn del
Ecuador, de precio mads alto, podria llegar a ser no competitiva
o simplemente se detendria para proteger una industria de los
Estados Unidos. En opinidén de los autores, la pregunta no es
s8i esto llegard8 a suceder, sino mas bien cuédndo? El mismo
impacto econdémico sobre la industria camaronera del Ecuador
podria surgir de un aumento de las importaciones a menor precio
de paises que no sean el Ecuador,
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7.0.0 CONCLUSIONES

Aunque la industria camaronera del Ecuador se presenta como uno
de los esfuerzos de maricultura de mayor éxito del mundo, esta
se ha desarrollado sufriendo un 1largo proceso de ensayos Yy
errores, y todavia se ve enfrentada a un sinnimero de problemas
potenciales y reales. Estos problemas se dividen en: (1) los
inmediatos, que pueden resolverse ©por medio de acciones
ablertas de 1los productores, el gobierno del Ecuador y las
entidades de apoyo internacional interesadas, y (2) 1los

potenciales, de origen externo 'y sobre 1los cuales se puede
ejercer poco control, En esta seccidn se discuten 1las
soluciones a varios de los problemas actuales.

7.1.0, La Ubicacibén de las Piscinas y la Intensificacidnm de
Manejo

Los rendimientos de camarones en el Ecuador en kilogramos por
hectédrea y por afilo varian enormemente de una camaronera a otra
y de un afio a otro. Se puede gacar una conclusidn general
mirando a la industria de la maricultura globalmente, al decir
que los rendimientos en el Ecuador y en muchas partes del
mundo, en general, son sustancialmente menores que los
potenciales, Entre las razones para esto estén las
siguientes: (a) el manejo de la propiedad con ausencia del
dueflo, sin interés de parte de los que lo hacen, (b) la falta
de una tradicidénm de 1la maricultura en muchas sociedades. Es
mucho mas facil encontrar um buen vaquero o0 un recolector de
algoddn, que un trabajador que pueda determinar la falta de
oxigeno en una piscina camaronera; (¢) una ausencia general de
la tecnologfa avanzada, la mayor parte de la cual ha sido
desarrollada en el sureste de Asia, Taiwan y Japdén; y (d) la
realidad de que la produccidén de camarones ha sido, hasta hace
poco, tremendamente provechosa a pesar de los rendimientos
relativamente bajos. La produccidn nacional de camarones para
exportaci6n podria aumentarse sustancialmente sin convertir a
piscinas camaroneras, méas tlerras situadas en la zona entre
mareas. Esto es deseable puesto que la tierra més apropiada ya
ha sido utilizada; virtualmente todos los costos de produccién
han aumentado y, debido a valores intrinsecos al sistema de
manglar, el costo de oportunidad, y consecuencias de
transformaciones futuras lo hacen poco atractivo.
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Recomendaciones: El1 sector privado, el productor de camarones,

es el primer beneficiario y el mds apto para lograr niveles de
mayor productividad por medio de esfuerzos individuales y
colectivos. El gobierno tiene un rol protagdénico a través de
incentivos, regulaciones e 1impuestos. Las acciones posibles
con respecto a esto incluyen:

l.

Proporcionar capacitacidén para los bidlogos pesqueros que
trabajan en la industria privada, el gobierno y 1las
universidades, Esta estrategia lograra la mayor
propagacidén de la experiencia. La tecnologia y la
experiencia profesional de mayor importancia se encuentran
en Asia y el Pacifico y en menor grado en 1los Estados
Unidos (por ejemplo en Hawai y en Texas). Uno de 1los
requisitos para lograr este propdsito es que los bidlogos
involucrados tengan educacidn cientifica basica adecuada.
Los bidlogos capacitados tienen dos opciones: cursos
intensivos, pasantias y giras de estudio en otras partes
del mundo, o cursos practicos en el pais, con expertos de
otros pafises con tecndlogia mids compleja. Lo ideal seria
que los bidlogos observen otros sistemas de produccidn en
funcionamiento, en escala grande y pequefia, y que tengan
entrenamiento dentro de su propio anbiente fisico ¥y
sociocultural.

Instituciones tales <como la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros, la Direccidén del Medio Ambiente, INP, IMARPE (en
el PerG), ESPOL y 1las otras universidades, tienen 1los
recursos humanos para gervi® a la industria de la
acuicultura. Se necesita el entrenamiento especializado
que 8se ha mencionado antes, el compromiso de fondos por
parte del gobierno y de la industria, y convenios
cooperativos para el uso de instalaciones existentes de
produccidn para proyectos experimentales. Dichas entidades
piblicas deberian tener una responsabilidad mayor ©para
asegurar que se adapte la nueva tecnologia a las
necesidades de la pequefila escala, los productores pobres y
los pescadores, asi como a los empresarios ricos.

Los propietarios y los gerentes de camaroneras se
beneficiarian s1 visitaran operaciones de acuicultura en
otros paises. Giras de estudio autofinanciadas podrian ser
arregladas por AID en los paises mas apropiados,.

El establecimiento de un impuesto sobre la tierras en las
camaroneras, basado en la produccidn potencial por
hectérea, fomentarfia 1la intensificacién penalizando 1las
operaciones ineficientes y a la vez, obtener fondos
pGblicos. Estos fondos deberian utilizarse exclusivamente
para proyectos, capacitacidn e investigacidn en
restauracidn de los ecosistemas costeros, mane jo de
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recursos del estuario, y en la produccidn y diversificacidn
de la maricultura. Cualquier impuesto o regalia deberia
estructurarse también tanto para fomentar la
intensificacidn, como para castigar el mal uso o
desperdicio de los recursos costeros,

5. La maricultura representa una extensidn directa dentro de
la zona entre las mareas de los modelos de tenencia de la
tierra que se encuentran en la agricultura. Solo el
gobierno tiene la capacidad de reservar o adquirir tierras
apropiadas para la maricultura de pequefla escala y para
proporcionar apoyo para personas o cooperativas, que
incluya capacitacidén, asistencia técnica, crédito y
asistencia en el mercado.

6. El buen &€xito de la industria camaromera del Ecuador se ha
basado en dos factores principales: wun ambiente apropiado
y un mercado favorable en los Estados Unidos. De los dos,
menor atencidn se da al ambiente econbdmico a corto y largo
plazo, que el que "amerita para una 1industria de tal
magnitud, Se recomienda fuertemente que los productores
(intereses privados) y el gobierno (interés plblico) creen
una oficina de estudio econdmico para seguir las tendencias
actuales y desarrollar previsiones econdmicas para el
futuro. Ambos grupos se benefician en la eventualidad de
que cambios significativos que afecten el mercado , tanto
en los Estados Unidos como a nivel mundial.

7.2,0. Desarrollo de Instalaciones para Maduracidén y para Cria
de Larvas (Laboratorios)

La capacidad de producir semilla abundante probablemente dari
el margen de competicidn a los productores de camarones que son
eficientes en el control de costos (y riesgos de produccidn) y
que manejan sus sistemas de piscinas en el nivel tecnolbgico
mads avanzado. El mismo argumento se aplica también al wuso
creciente de alimentos, particularmente si estos pueden ser
producidos a partir de productos de desecho locales y por 1lo
tanto hacerlos disponibles a costos reducidos. Esta situacidn
podria conducir a una 1industria dominada por unas pocas
empresas grandes con fuertes vinculos financieros con
laboratorios, proveedores de semilla y fabricantes de
alimentos. Por esto se recomienda que, en el mejor interés del
Ecuador, se asegure también que para los pequefilos productores
esté disponible la semilla y los alimentos, para fomentar el
desarrollo econdmico en pequeffa escala, y un mejor acceso a la
proteina en la dieta alimenticia.

7.3.0, La Crisis Recurrente de la Semilla

El factor dominante para 1la abundancia de semilla silvestre
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parece ser la temperatura del agua. La hembra del P. vannamet
produce enormes cantidades de huevos cuando 1las ;éuas estan
calientes y al contrario, produce relativamente pocos huevos
cuando el agua estd fria. Aun bajo intensa presidn de pesca,
es probable que 1la semilla sea abundante en condiciones
favorables del agua y escasa en condiciones menos favorables.
Eventos de El1 Niffo, de intensidad variable, ocurren en promedio
cada 4.7 afios, siendo el de 1982-83 Qnico en su magnitud. La
abundancia de semilla y la captura de camardén por medio de la
pesca de arrastre fueron insdlitamente grandes. En constraste,
durante el periodo 1984-85 de agua fria persistente, 1la
cantidad de semilla fue desastrosamente baja. La destruccidn
de manglares parece tener actualmente ©poco efecto en la
abundancia de semilla, pero cuando el habitat y la produccidn
de materia organica ya no estén disponibles en 1la cantidad
requerida ocurren efectos adversos en las formas juveniles vy
adultas. Es evidente que una industria camaronera estable, de
alto capital, no puede funcionar en un ambiente en que 1la
abundancia de semilla varia de acuerdo con procesos
oceanograficos producidos ‘esporddicamente por el clima. S1i el
sector privado o el gobierno van a hacer grandes inversiones en
la industria de la maricultura del camardn, es necesario tener
sistemas de criaderos de semilla de ciclo cerrado. Sin embargo,
esto no es necesariamente la solucidn final (por razones que se
dan en otra parte). La semilla silvestre es adecuada para el
manejo a intensidades bajas en camaroneras en donde ya se han
hecho inversiones de capital y el propiletario puede soportar la
supervivencia de una operacidn inactiva durante 1los afios de
escasez de semilla. Parece ser que el imponer una veda sobre
la pesca de semilla no tendrd ninglin efecto positivo de
gsignificacidn sobre 1la abundancia de semilla en 1los afios
siguientes.

7.4,0., Especies Alternativas Exbticas para el cultivo.

Las introducciones recientes del Camardén Tigre del Asia,
P.monodon, en el mercado de Miami por ejemplo, indican que a la
postre puede existir un mercado otencial muy grande ©para
especies no tradicionales de camardn. Sin embargo, al precio
de oferta de US$ 14 por cinco camarones (U-6), hubo poca
demanda inicial al nivel de 1la venta directa al pablico.
Puesto que el apetito norteamericano para todos los tipos y
tamafios de mariscos sigue creciendo mas acelaramente de lo que
que se creia anteriormente, el potencial del mercado para el
camardén de alta calidad a precios razonables persistira, Por
lo tanto, un sistema de produccidn empresarial que pueda
aprovechar este potencial tendrid inmensas ganancias.

La instalacidén de criaderos de larvas de ciclo cerrado, y de
maduracidén de alta eficiencia, estan en el centro de cualquier
esfuerzo de modernizacidén a corto plazo. S1i esto se lleva a
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cabo solamente como una actividad del sector privado, se
asegurara virtualmente la eliminacidn de las empresas que no
tengan el capital y la tecnologia para hacer esas
instalaciones. Si el gobierno fuera capaz de establecer
laboratorios situados estratégicamente, se podrian alcanzar un
sinnGmero de objetivos econdmica y socialmente valiosos. Entre
estos estan: (a) la oportunidad de introducir a 1los
productores pequefios, o de cooperativas, en la produccidn de
camarones a escalas que no serian posibles si un laboratorio
integrado fuera un requisito para entrar en la produccidn de
camarones, (b) del mismo modo, explotaciones de escala
intermedia, que de esta manera serian eficientes, tendrian la
opcidn de comprar semilla producidas por el gobierno antes de
tener 1la necesidad de invertir altas sumas de dinero en un
laboratorio, (¢) un sistema eficaz de laboratorios, sin fines
de lucro, podria servir como un regulador del precio que las
empresas constituidas en corporacidén podrian, de otro modo,
cobrar a los productores asociados e independientes por el
exceso de la produccidén de semilla, y (d) un laboratorio que
tuviera las posibilidades de ajustar su produccidn, podria
reducirla .durante los periodos en los que la semilla fuese

abundante y barata. Dicha instalacidn podria también llevar a
cabo investigacidn para uso general sobre la reproduccidn de

especies exdticas u otras especies nativas de importancia
comercial potencial.

Por 1lo tanto se recomienda que el gobierno del Ecuador
establezca una red de laboratorios. El compromiso del gobiermno
en un laboratorio deberia limitarse a la determinacién global
de politicas por una comisidén que represente a los productores
de camarones en grandes corporaciones, productores privados de
mediana escala y pequeflos productores de cooperativas; 1la
Subgsecretaria de Recursos Pesqueros, la Camara de Productores
de Camarones, la comunidad de investigacidn universitaria y las
agencias de ayuda internacional que apoyan la industria. Dicho
sistema de laboratorios deberia ser financiado en parte por 1la
venta de semilla y el resto deberia provenir de impuestos al
potencial productivo de las camaroneras. Otros mecanismos de
financiamiento 1incluyen un impuesto al comercio intermo, un
impuesto de sancidén a 1la ineficiencia, un impuesto de regalia
sobre la tierra en concesidn y timbres en los documentos.
Deberfa darse prioridad al abastecimiento a los productores de
tamafio pequefio e intermedio.

7.5.0. Desarrollo del Sector Pesquero

Algunos de 1los problemas que afectan 1la productivadad del
sector pesquero son autoimpuestos debido al exceso de pesca y a
la destruccidén del habitat. Los efectos estdn encubiertos por
los procesos oceanogréficos anuales y esporddicos sobre 1los
cuales el hombre no puede ejercer ningn control. El méas
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dramatico es el de El1 Niffio, un evento que ocurrid en 1982-83 en
la forma més grave que se haya registrado jamds. Anualmente,
entre noviembre y marzo, el frente entre las aguas ecuatoriales
calientes y la corriente fria de Humboldt, se desvia hacia el
sur, dentro del golfo de Guayaquil y lleva con él1, el principio
de la estacién lluviosa. Este fendmeno estd correlacionado con
la época principal de maduracidn, desove y agrupacidn de los
camarones peneidos (Cucaldn 1984), El éxito de la pesca de
arrastre estd intimamente relacionado con el momento oportuno
para el cambio del frente de temperatura, y el Gltimo fendmeno
de El1 Niffio dio como resultado un aumento dramatico, pero
temporal, de la captura, La captura de semilla sigue mnuy de
cerca los patrones de buen é&xito de la pesca de arrastre.

El perfodo posterior a El Nifio no ha sido tipico. La estacidn
lluviosa de 1984-85 estuvo por debajo de lo normal; en Tumbes,
cayeron s6lo 35 mm de lluvia durante toda la estaciddn hdmeda.
Las temperaturas del agua del mar permanecieron unos 5% C por
debajo de lo normal. La estacidn de pesca en Puerto Pizarro,
en el Perfi, comunicd el registro de temperaturas del agua de
10, C menos que lo normal en mayo de 1985. Los pescadores
con redes de arrastre estuvieron pescando pequeflas cantidades
de camarones y las poblaciones de <conchas prietas y otras
disminuyeron. Probablemente en relacidn con el mismo fendmeno
estd la desastrosa escasez de semilla. El desempleo fue
general entre los 120,000 pescadores de semilla ecuatorianos y
los 5,000 peruanos que se habian dedicado a la captura de 1la
semilla para las piscinas camaroneras (Parodi, 1985). Cerca de
del 50%Z de la capacidad productive de las fincas camaroneras
peruanas se subutilizd, bien sea por la baja densidad a la que
se "gsembraron”™ las piscinas, o simplemente porque no se
"sembraron”™ del todo. Algunos de los productores de camarones
de Tumbes 1llegaron a desesperarse tanto que unos cuantos
volaron a Guatemala a conseguir su semilla, La primera
importacidén fue un fracaso porque 90%Z de 1la semilla fue de
especies no apropiadas para la cria en piscinas (Dickinson,
1985 a). Se planed enviar un bidlogo en el viaje siguiente.
Hay un aspecto positivo en este dilema: primero, el retroceso
forzado de la expansidén de las explotaciones de camardén ha dado
oportunidad para reflexionar y quizad para atenuar algunos de
los conflictos con otros sectores. Segundo, la industria esté
al borde de un cambio significativo. Es poco probable que 1la
semilla silvestre proporcione un suministro confiable o
adecuado para las explotaciones en piscinas en el futuro. Sin
embargo y con respecto a esto, una tendencia de calentamiento
hacia el fin de 1985 llevd a un aumento de la existencia de
semilla, después del cual, los precios rebajaron a US$ 5/1.000
larvas a principios de 1986 (W.S. MacGrath, Shrimp Culture,
Inc., com. pers.). Un retorno a los niveles de produccidn de
los afios recientes y al crecimiento, probablemente se basarad en
la semilla producida en laboratorios. La escasez de hembras
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gtdvidas de P. vannamei, en las aguas peruanas, para uso en
laboratorios, demuestra la importancia para la industria de

establecer laboratorios de <c¢iclo cerrado en los que P.
vannamei, u otras especies, se reproduzcan en cautiverio. Sin
embargo, la posibilidad de lograr esto en el futuro inmediato
esta todavia lejana. Existe la probabilidad de que grandes

compafifas, quizés transnaclonales, sean las primeras en
adquirir la tecnologia apropiada para la produccidn de
camarones en ciclo cerrado. Por lo menos wuna compaidia (y
probablemente otras) ha informado que 1o ha hecho en el
Ecuador. Es probable que estas compafiias adquieran, o

controlen sustancialmente, gran parte de la industria. Un gran
nimero de empresarios quedarian excluidos del negocio.

Aunque no se puede predecir con precisién el futuro, lo mas
probable es que la produccidn de camarones basada en
laboratorios de c¢iclo cerrado llegue a ser mucho mé&s intemsiva

de 1lo que es actualmente. Las densidades por hectarea, el
bombeo del agua y los niveles de alimentacidén aumentarén
todos., También es probable que decrezca el tamafio de 1las

piscinas y el &rea global de las fincas camaroneras. Si esta
prediccidn es correcta, entonces toda 1la presidén sobre la
tierra disminuirda porque se necesitaria menos tierra y el
umbral del costo de capital, para entrar en el negocio,
aumentaria. La presidn aumentaria en las &areas en donde las
condiciones 1ideales de cantidad y calidad de agua predominen.
Con una visidén de esta clase, los conflictos de uso de la
tierra serian muy diferentes, sino no menos graves, y la
destruccidn de los recursos costero% podria disminuir.

Las desigualdades sociales y econdémicas asociadas con 1la
seleccidén de tierras piblicas, de la zona entre mareas, para
beneficio de unos pocos, tiene paralelos en la historia de 1la
ocupacidédn de la mejor tierra, desde tiempos coloniales no es en
el mejor interés econdmico ni social de los paises productores
de camarones, que la maricultura costera llegue a estar
dominada por unas pocas corporaciones grandes, sean nacionales
0 transnacionales. Realmente, las operaciones productivas vy
lucrativas de maricultura pueden ser pequeffas o grandes, con
mucho <capital o con mucha mano de obra y pueden incluir
diversas especies potenciales que no sean P. vannamedi. Un
ambiente estuarino cuidadosamente manejado que incluya los
manglares, puede proporcionar la base para una pesqueria de
rendimiento sostenido que sea independiente de la acuicultura.
Las entidades donantes deberian estar conscientes de un
sinnimero de opciones disponibles para ayudar a los mas pobres
de los pobres.

Varias de 1las opciones no excluyentes y que estan abiertas
son: '
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1. Laboratorios de <c¢ria de larvas de camaréon, de ciclo
cerrado, operados por el estado, que proporcionen semilla a
todos los camaroneros interesados, sin considerar el tamaflo o
el nivel de intensidad del manejo; esto ha demostrado ser una
practica de mucho éxito en Tailandia.

2. La importacidn por parte de 1las operaciones camaroneras
tecnolégicas mds avanzadas de grandes cantidades de larvas de
camardn en sus primeros estadios, para que crezcan en

laboratorios hasta semilla de estadios posteriores.,

3., Amplia difusidn de la tecnologia de criaderos de larvas que
permita a las <compaffias grandes, consorcios de otras mas
pequefias, cooperativas y entidades del gobierno que entrenm en
la produccidn de semilla de varias especies, de agua dulce y
salada.

4, Acceso a subsidios de capital y de intensidad de energia
que incluyan 1la oxigenacidén del agua por medio de wuna
renovacidén frecuente de la misma u otros medios de aireacidn y
el uso de alimentos suplementarios de alta calidad y con
operadores bien entrenados.

5. Produccidn con mucha mano de obra que incluya tasas
relativamente bajas de renovacidn del agua, enriquecimiento de
las piscinas con residuos de cultivos, uso de piscinas pequefias
rodeadas de manglar (fuente de sombra y de materia orgénica);
uso de otras especies tales como P. monodon, y dependencia en
el manejo familiar. Esto es esencPalmente el modelo asidtico.

6. Reestructuracidn del papel del gobierno en la maricultura
del camardén para dar énfasis a las recompensas financieras a
los que utilicen productivamente los recursos de agua y tilerra,
y con penas financieras impuestas a la ineficiencia, abandono
de instalaciones o a la imposibilidad de mantener niveles
minimos de produccidn.

7.6,0, Manejo de la Zona Entre las Mareas

A pesar de las acciones en contrario, la zona entre las mareas
sigue siendo el patrimonio de toda la gente y deberia manejarse
en interés del publico. La maricultura, las pesquerias, 1los
bosques y una variada fauna, dependen colectivamente del
mantenimiento de la calidad, cantidad y oportunidad del flujo
del agua del estuario y del agua dulce, y de 1la proteccidn de
la cobertura de la vegetacién del manglar (Dinckinson, 1985b).
Las metas especificas en el manejo de las costas incluyen las
siguientes:

1. Optimizacidén de 1la productividad de 1la zona entre las
mareas con respecto a todas las actividades posibles:
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maricultura del camardén, cria en perchas y jaulas, pesca y
recoleccidn de conchas, produccidn de Artemia y sal, productos
forestales, y turismo orienmtado hacia la naturaleza, el cual

tiene un valor potencial para la economia y para la sociedad.
Una alta contribucidn neta de estas actividades a la economia
y el mantenimiento de futuras opciones requieren un manejo
inteligente de 1la ubicacidn, extensidn y operacidn de cada
actividad.

2. A través de la historia del Ecuador la poblacidn campesina
ha sido sistematicamente privada del acceso a la tierra y a los
medios de produccidn, Este mismo proceso ha empezado en las
tierras entre las mareas. El manejo del &rea debe 1incluir
acceso efectivo e igual a la tierra situada entre las mareas,
asistencia técnica y préstamos para asegurar el acceso completo
y los beneficios de la maricultura, la pesca y otras
actividades para los pobres, empresarios nacionales y
corporaciones intermnacionales-. Por esto se recomienda que el
gobierno del Ecuador, basandose en los datos publicados por
CLIRSEN en su estudio Multitemporal de Manglares, Camaroneras Yy
Salinas, y otros estudios como ése, llegue a establecer una
zonificacidn del uso 6ptimo de las tierras situadas entre las
mareas, La funcidén primordial de dicho mapa es establecer una
base firme para otorgar y renovar las concesiones para
maricultura. Esta zonificacidn debe estar codificada
legalmente. Debido a la naturaleza fugaz de 1la industria
camaronera y s8su contribucidn insignificante al suministro de
alimentos para el pais, debe hacerse cualquler esfuerzo para
diversificar la base de produccidone econdmica y la de alimentos
de la zona entre las mareas. Deben estar incluidos programas
especificamente disefiados para servir las necesidades
econdmicas y sociales de la poblacidén del lugar.

7.7.0, Actividades de Interés para las Entidades de Apoyo al
Desarrollo

La produccidén de <camardn criado en piscinas puede rendir
potencialmente cuatro a cinco veces el valor econdmico del
producto por hectdrea de la agricultura «con riego. El
principal factor limitante por el momento, es el suministro de
larvas, que es un elemento esencial en la intensificacidn de la
producciodn. Dado el potencial econbdmico de 1la acuicultura en
sus diversas formas, que varia desde las grandes empresas con
mucho capital hasta 1las operaciones familiares caseras con
mucha mano de obra, el apoyo a la intensificacidn merece 1la

atencidn de USAID, El capital no es la 1limitacidén més
importante sino mads bien la ausencia de asesoramiento préctico
y de informacidn, Por ejemplo, <con respecto al <capital,

Ralston~Purina, de Panama (y otras compafiias) han tenido buen
éxito al cerrar el ciclo reproductivo de P, vannamei. Ellos
estan preparados para establecer un laboratorio en el Pertt y
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suministrar larvas. El costo es aproximadamente dos millones
de délares. Las pocas empresas grandes capaces de garantizar
gastos de capital de

esta magnitud, tender@n a dominar la industria. Las entidades
donantes deberian examinar cuidadosamente el contexto social
del apoyo de esta clase, El problema de la informacidn técnica
inadecuada podria resolverse parcialmente por medio de
intercambios entre gente experimentada y cientificos de varias
partes del mundo con el propdsito que aprendan uno del otro.
Desgraciadamente, muchas entidades de asistencia internacional,
como USAID prefieren financiar y apoyar a norteamericanos
calificados pero sin experiencia, en vez de comprometer a gente
de experiencia. Por ejemplo, el Ecuador podria beneficiarse de
la del Asia, mientras que otros paises con industrias de cria
de camarones en desarrollo podrian beneficiarse de la
ecuatoriana. Existen mecanismos para una colaboracidn
intercultural por medio de organismos no gubernamentales como
las Naciones Unidas y diversos organismos privados de
voluntarios,

7.8.0. Necesidades de Investigacidn

1. Se deberia reconocer que el mercado principal para el
camardn ecuatoriano es los Estados Unidos de América y que 1la
mayoria de los estudios de tipo socioecondmico en el Ecuador no
aprovechan de las predicciones de cambios en las condiciones
del mercado, en los Estados Unidos su potencial y B8us
limitaciones . Se deben hacer estudios de esos mercados para
establecer el caradcter del de impowtacidn por lo menos para un
horizonte de planificacidn de cinco afios.

2. También se deberia reconocer que mientras el camardn
continte manteniendo un precio relativamente alto en el

mercado, tanto personas como organismos continuaran
investigando los métodos mads eficientes de producir camardn (y
otros mariscos)., En el caso de que se hagan grandes
descubrimientos en asuntos tales como la intensificacidn del
manejo de piscinas y la produccidn en fabrica, los propietarios
y operadores de grandes piscinas, (maricultura de tipo
extensivo) podrian verse ante una ruina financiera. Debe
emprenderse un tipo de investigacidn centralizada para prever
los cambios potenciales en la tecnologia y delinear soluciones
alternativas a toda una gama de condiciones futuras del mercado.

3. En general, hay un conocimiento plblico (no privado)
insuficiente con respecto a la biologia, ecologia, fisiologfa y
reproduccidn del camardn peneido para permitir un manejo
efectivo, Un enfoque interdisciplinario a los problemas de la
migracion, reproduccidn, habitat y «cria podria tener un
beneficio econdmico considerable.
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4, Las piscinas camaroneras representan subsistemas altamente
subsidiados que reemplazan grandeg superficies de ecosistemas
que se mantienen naturalmente, asi como componentes tales como
los manglares y las salinas. Se deben emprender
investigaciones

organizadas para evaluar sitios alternativos para uso potencial
como piscinas camaroneras, por ejemplo tierras costeras altas
degradadas y agricolamente improductivas. Asimismo, la
investigacidn organizada debe dirigirse a 1la 1intensificacidn
del manejo de las piscinas actuales como una alternativa a la

construccidn de nuevas piscinas.
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APENDICE A

ALGUNOS USOS TRADICIONALES DE LOS MANGLARES EN AMERICA DEL
SURL

INTRODUCCION

Hasta fines de la década de 1960, los ecosistemas de manglar se
consideraban como en la mayor parte del mundo una forma de
tierras baldias (cf. Lugo and Snedaker, 1974) y se les
descuidaba completamente o se abusaba de ellos. Sin embargo,
en unos pocos paises de Asia (p. e]. Bangladesh, Pakistan,
Malasia, Tailandia, etc.) se veia a los manglares como recursos
naturales forestales que podian ser manejados para conseguir
beneficios econdmicos. En contraste, los manglares de las
costas del Atlantico, del Pacifico y del mar Caribe de 1la
América del Sur, nunca fueron, excepto en ciertos casos,
mane jados mas que para satisfacer las necesidades de
subsistencia de la poblacidén del 1lugar. En parte, la razédn
para este benigno descuido de los manglares suramericanos fue
que la mayorfia de los principalesy centros de poblacidn estén
situados en ambientes montadosos de altura (por ej. Bogota en
Colombia y Quito, en el Ecuador) o en zonas distantes de
cualquier manglar (p.ej. Caracas, en Venezuela y Lima, en el
Pert). En gran parte, esta preferencia por las zonas altas
tierra adentro, se debid a los climas mas frescos y favorables
(cf. Holdridge, 1967) y a una incidencia relativamente menor de
enfermedades tales como la fiebre amarilla y la malaria.

A comienzos de la década de 1960 y extendiéndose la de 1970,
empezaron a documentarse los valores ecoldgicos y econdmicos de
los manglares (véase Golley, Odum y Wilsom, 1962 ; Odum, 1969,
1971; Heald, 1971; Snedaker and Lugo, 1973). Entre los valores
citados estadn los papeles de los manglares en la proteccidn de

1/ Extrafido y desarrollado de un documento de discusidn
presentando por S.C, Snedaker en el Taller de la Universidad de
las Naciones Unidas, sobre la Situacidn Socioecondémica de 1los
Asentamientos Pioneros en los Manglares, Nong Nooch Village,
Tailandia, 27 al 31 de mayo de 1985.
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las costas (por ejemplo contra las tormentas y la erosidn), la
perpetuacidon de la calidad del agua costera y en el
mantenimiento y la produccidn de poblaciones de peces ¥y
mariscos marinos costeros, Baséndose en esta nueva
perspectiva, diversos organismos Iinternacionales tales como la
UNESCO, FAD, PNUMA, USAID y UICN, iniciaron diversos programas
con objetivos cientificos, conservacionistas y de manejo, que
dieron como resultado conclusiones ampliamente difundidas
(véase Rollet, 1981; FA0, 1982; Saenger, Heger y Davie, 1983;
Snedaker and Snedaker, 1984; Hamilton and Snedaker, 1984,
Snedaker and Getter, 1985). En parte debido a una década de
publicidad 1internacional y por diversas otras razones, la
mayoria de los paises de la América del Sur tiene ahora un
interés creciente en la zona costera dominada por los manglares
como un recurso miiltiple para el desarrollo economico
nacional. En muchos aspectos, la situaciodon del Ecuador
representa un microcosmos de los cambios que se estan dando
rapidamente en los usos tradicionales de los manglares y 1las
consecuencias socioecondmicas del desarrollo costero actual.

MANGLARES DE LA AMERICA DEL SUR

Distribucibdn Geogréfica

Los manglares de la América del Sur se extienden desde el norte
del Perfi, en la costa del Pacifico, y desde el estado sureflo de
Rfo Grande do Sul, en la costa del Atlantico, en el Brasil,
hacia el Norte. La aridez y 1la corriente fria de Humboldt
limitan - la extensidn meridional en la costa del Pacifico, hasta
cerca de 1los 6° de latitud sur, mientras que una mayor
precipitacidn fluvial y las corrientes calidas a lo largo de 1la
costa sur del Brasil, permiten un crecimiento limitado del
manglar hasta aproximadamente los 28° de 1latitud sur. En
todo el continente, el desarrollo estructural de los bosques de
mangle es mejor en las zonas que reciben alta precipitacidn
relativa y abundante escorrentia de agua dulce; se ha informado
de un modelo similar en la América Central y el Caribe (Pool,
Snedeker and Lugo, 1977), La finica gran excepcidn es la regidn
del delta del Amazonas, en donde no hay 1influencia de 1la
salinidad en la zona costera. En ausencia de la salinidad, 1los
manglares no pueden competir con las especies de agua dulce que
forman la vegetacidn dominante (West, 1956). En contraste, el
delta .del Orinoco tiene extensos manglares debido a 1la
periodicidad estacional en 1la descarga de agua dulce y el
aumento de la salinidad ambiental en la estacidn seca.

Area Forestada

El 4area de tierra con manglares en 1la América del Sur,
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incluyendo Panamad, se ha estimado en cerca de 4.6 millones de
hectéreas que representan alrededor de 22 por ciento de los 21
millones de hectareas en todo el mundo (Snedaker and Brown, en
preparacidn). Las Areas nacionales varian desde 2.5 millones
de hectédreas en el Brasil a 2500 ha en el norte del Pert
(Cuadro 1). La mayoria de las &dreas mas grandes de bosque no
alterado se encuentran en zonas remotas, que en gran parte son
inaccesibles, por ejemplo en el delta del Orinoco al este de
Venezuela (495,300 ha). Extensiones similares se dan también
en el Brasil septentrional.

Cuadro 1.- Area total de los manglares de América del Sur

Hectareas

Brasil 2,500,000
Colombia 501, 300
Ecuador 177,555
Guayana Francesa ° 55,000
Guyana 80,000
Panama 486,000
Peru 2,449
Venezuela 673,569
Surinanm 115,000
TOTAL 4,590,873 hectéreas
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Composicidn de lag Esgpecies

Los manglares de la América del Sur estan limitados a diez o
quince especies (el nimero real de especies varia segin las
autoridades en taxonomia), distribuida entre 1los géneros
Rhizophora, Avicennia, Laguncularia, Conocarpus, Pelliciera.
Esto contrasta con el mayor nimero y diversidad de especies (y
géneros), que se encuentran dentro de los manglares del Viejo
Mundo. La diversidad de animales asociados también es
significativamente mayor en el Viejo Mundo, lo que indica que
el centro del origen de los manglares estd alli.

Usog Histo6ricos y Tradicionales

Los ugsos histdricos que se han hecho de los manglares y sus
productos estén muy poco documentados y mucha de la informacidn
actual se basa en el sentido comin y en las anécdotas. Sin
embargo, la utilizacidn mas antigua que se ha registrado de 1los
manglares, se deduce de una ley promulgada por el Rey José de
Portugal en 1760, La ley, impuesta en el Brasil, decretaba que
era ilegal cortar los &arboles de manglar si no wutilizaba
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simultaneamente la corteza. Se temia que la tala generalizada
de los mangles, para usarlos como leifia, limitaria la
disponibilidad de 1la corteza por las curtidurias. Ademas de
una multa, 1la ley 1imponia también prisidén por tres meses
(Hamilton and Snedaker, 1984), Hay escasez de indicios, en 1la
literatura etnografica y arqueoldgica, con respecto a los usos
directos del mangle por los 1indios precolombinos, aunque se
sabe que habitaban zonas costeras caraterizadas por manglares
extensos (cf. Meggers, Evans y Estrada, 1965). En general se
presume que los usos precolombinos e histdricos son los mismos
que 1los usos tradicionales que se observan actualmente. Con
respecto a esto, los usos dominantes 1incluyen 1la <corta de
arboles para lefla, carbdén, pequefios postes para construccidn
liviana y uso doméstico. En todos los <casos estos usos
representan operaciones de pequefia escala emprendidas por
familias individuales o por varios adultos de una aldea. Esto
difiere de las actividades similares que se dan en algunas
partes del Asia, en donde la.cosecha y venta de los postes y la
produccidn de carbdn son industrias de tamafio pequefio a
mediano. En la América del Sur 'y América Latina en general, la
produccidén en pequefia escala de carbdon es ineficiente y da un
producto de calidad .variable. Sin embargo, hay wuna demanda
relativamente alta de carbdém por la clase media en Panama y
esto impone un precio bastante alto. En Panama, la técnica de
produccidén se basa en la construccidén de un cono apretado (de
cuatro metros de didmetro por dos a tres de alto) de pequefias
trozas y pedazos de ramas (de 0,25 a 0,50 m de largo), que se
cubre con tierra y se enciende desde el centro. En el mercado
de carbdon de 1la Ciudad de Panamdy los compradores piden carbbdnm
sin humo que los pequeffos productores pueden suministrar sdlo
si se deja que el carbdn se queme por un periodo excesivo de
tiempo; la técnica no permite el control de la temperatura del

horno y el carbdén sin humo que resulta tiene valor caldrico muy
bajo (Snedaker, 1981).

Otro uso en pequefia escala de los mangles ha sido el arrancar
la corteza de arboles cortados de Rhizophora para la produccidn
de tanino. Sin embargo, el derrumbamiento del mercado mundial
del tanino casi ha eliminado las actividades de produccidn de
esta substancia en toda América del Sur, excepto en una muy
pequefla escala. Uno de 1los productores mas grandes esta
ubicado en el sur de Costa Rica y utiliza la corteza arrancada
de Aarboles de Rhizophora de Panamd, exportados ilegalmente a
Costa Rica. Fuera de esta actividad, se supone que 1la
produccidn de tanino en otras partes es minima y se hace a
nivel familiar.

Resiimenes de los usos tradicionales de los mangles han sido
presentados por Saenger, Hegerl y Davie (1983) por regidn vy
pais, y por Hamilton y Snaeaker (1984), por especie,. Una
revisidén mas detallada de los usos de los mangles fue preparada
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por Walsh (1977), En general, estas publicaciones confirman
que se ha escrito mucho més sobre los usos tradicionales y
valores socioecondmicos de los manglares asiaticos que de los
de América del Sur. En parte se cree que esto se debe a las
diferencias en 1la distribucidn regional de 1las poblaciones
humanas en las dos regiones.

Utilizacidn y Valor Econdmico

La utilizacidn de los manglares com fines econdmicos ha tenido
una historia larga y de mucho éxito en el Asia, En realidad
los Ginicos planes completos de manejo que existen comoc modelos
de rendimiento sostenido de bosques son de la regidn asiatica
(p. ej.: Curtis, 1933; Dixon, 1959; Kan, 1966; Choudhury,
1968). En América del Sur no hay esos planes, aunque algunos
organismos internacionales tales como la FAO han hecho
esfuerzos para desarrollar planes para A&4reas seleccionadas de
manglares. Independientemente de 1la ausencia de mane jo
forestal, hay esquemas de utilizacidén de ©bosques en gran
escala, aunque no con una base que se pueda mantener.

La utilizacidén del manglar en escala comercial grande se ha
instituido solo recientemente en la América del Sur, aunque la
mayor parte de los esfuerzos inspirados por los gobiernos estéan
ain en la etapa de planificacidn. En el momento actual, 1los
gobiernos de Brasil, Panama y Venezuela estdn trabajando hacia
el desarrollo de planes de manejo forestal. Sin embargo, su
ejecucidn y el desarrollo posterior de industrias basadas en el

manglar es demasiado lento debido # la opinidén tan extendida de
que la madera del mangle y sus productos tiemen valor minimo si
se los compara con otras especies forestales tropicales. Una
excepcidn notable es la cosecha comercial de grandes arboles de
Rhizophora en el delta del Orinoco (Hamilton and Snedaker,
1984) para transporte y uso en otras partes de Venezuela como
postes de lineas eléctricas, Ademds de discutir el impacto
ambiental (Pannier, 1979), otros observadores que conocen del
asunto, afirman que la cosecha en el Orinoco es explotadora y
no es probable que conduzca a formar una base industrial que
ofrezca oportunidades de trabajo permanente en una regidn que
solo se ha desarrollado minimamente. Con respecto a los otros
paises de la América del Sur todos, los planes de utilizar los
manglares para madera de construccidn tienden a ser muy
explotadores, en lugar de basarse en un rendimiento perpetuo vy
sostenido. Esto se debe en parte a la economia de corto plazo
que apoya la tala total de wuna sola vez toda 1la madera
comercial para vender a compradores internacionales de trozas.
Ademads de la situacidn econdmica que no favorece el manejo de
rendimiento sostenido, existe también el problema de percepcidn
que la madera del mangle y sus productos son inferiores a 1los
substitutos disponibles. Otras formas de utilizacidn del
ecosistema de manglar incluyen la tala del bosque (utilizando o
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no la madera) y la transformacidn de la tierra en estanques de
evaporacidn para la produccidn de sal o para la maricultura.

La transformacidn para la agricultura del arroz no se considera
una opcidn para la América del Sur, como lo es en algunas
partes de Asia y Africa. Los estanques para evaporacidén y
produccidén de sal se limitan a los climas &ridos y semidridos,
y s80lo con poca frecuencia requieren 1la transformacidn de
manglares para ese propdsito, Los 1inversionistas y 1los que
desarrollan las piscinas para la produccidn camaronera (en su
mayor parte para peneidos), también prefieren climas semidridos
y buscan salinas, &reas costeras yermas y antiguas areas de
manglar para construir sus piscinas. Esta preferencia se debe
a que la tierra esta desprovista de &rboles, es esencialmente
plana y est3d cerca del agua salada, lo que significa costos
bajos de preparacidn de la tierra y de construccidn de 1las
piscinas. Sin embargo, el desarrollo demasiado répido de 1la
industria de la maricultura en la América del Sur estd forzando
a los que trabajan en el desarrolle de nuevos sistemas de
piscinas para transformar zonas de manglares productivos, asi
como tierra agricola productiva,

Antes de 1980, solo el Ecuador habia hecho wuna inversidn
significativa en la maricultura del camardn, pero el buen éxito
financiero observado ha inspirado a otros paises a seguir el
ejemplo, a veces con la ayuda de organismos internacionales de
desarrollo. Como resultado de esto, la mayor parte de los
paises de la América Central y del Sur han empezado a fomentar
la maricultura, o al menos anund®lar planes para estimular la
inversidn en esta industria.
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APENDICE B
AREA DE MANGLARES EN EL ECUADOR
=============:=“8====-.:====:===================================
Area con manglar
hectareas (acres) Notas
ECUADOR 177,555 (438,560) (1)
Provincia de Esmeraldas 40,300 ( 99,500) (2)
Provincia de Manabi 6,000 ( 14,800) (3)
Provincia de Guayas 90,190 (222,800) (4)
Provincia de El1 Oro 40,265 ( 99,500) (4)
Provincia de Galapagos 800 ( 2,000) (5)
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(1) Estimacién de la superficie total obtenida en hecté@reas
resumiendo las &reas individuales.” FAO/PNUMA (1981) estiman el
area total en 235,000 ha. Se espera que la estimacidn
verdadera esté entre estos dos valores,

(2) Hay diversas estimaciones para Esmeraldas, incluyendo
8.000 ha (Berthon, 1959), 29.600 ha (Acosta Solis, 1957),
40.300 ha (Dixon et al, nd) y 180.800 ha (Rafael Horna Zapata,
Francisco Yoong Basurto y Blanca Reinoso de Aveiga, com.
pers.). La estimacidn de Dixon et al. se wutiliza aqui el
resumen y se considera que es un valor provisional razonable.

(3) Datos, en hectareas, proporcionados por Rafael Horna,
Francisco Yoong Basurto y Blanca Reinoso de Aveiga (com.
Pers.) El1 Ministerio de Agricultura y Ganaderia (1980), da una
estimacidon de 14,700 ha pero se cree que esto es demasiado alto.
(Gilberto Cintrdén, com. pers.).

(4) Dato (en hectdreas) obtenido de Cintrdénm (198la, b). Ademas
de la &8reas de manglar, hay salinas que comprenden unas 47.712
hectareas en Guayas y 13.024 ha en el Oro. Estas Aareas no
estan 1incluidas en el estimado de superficie que s8e ha
utilizado aqui.
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Hay una variacidén relativamente grande en las estimaciones del
&rea total de los manglares em el Ecuador y en el informe se
han utilizado las alternmativas mas conservadoras. Por ejemplo,
Dixon et al. (nd) establecen que hay 403 kilbémetros cuadrados
de manglares en la zona de San Lorenzo - Limones, de los cuales
290 kildmetros cuadrados estan en bosque de regeneracidn y los
113 kildémetros cuadrados adicionales en bosque "degradado”

(Gilberto Cintrdn, com. pers.). A continuacidén estén otras
estimaciones para el Ecuador, proporcionadas por Rafael Horna
Zapata, Francisco Yoong Basurto y Blanca Reinoso de Aveiga
(com. pers.). Estas pueden ser muy altas y no realistas,
especialmente para Esmeraldas, -

Ecuador Hectareas (acres)

Provincia de Esmeraldas 316,800 (782,500)
Provincia de Manabi .180,800 (446,600)
Provincia del Guayas 6,000 ( 14,800)
El Oro : 50,000 (123,500)
Galapagos 800 ( 2,000)

El Apéndice B ha sido modificado de un informe en borrador
preparado por Samuel C. Snedaker y Melvin S. Brown, titulado
"Inventario de 1la Biosfera. Tierras c¢on Bosque de Manglar:
Area Total, Situacidn Actual, Instituciones de Manejo e
Iniciativas de Investigacidn”, Proyecto del grupo de trabajo de
la UNESCO/SCOR 60 sobre Ecologia de los Manglares, auspiciado
por el Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de 1los
Estados Unidos como parte del Programa de los Estados Unidos
para el Hombre y la Biosfera,
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