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RESUMEN

Esta Guia presenta una serie de précticas que
pueden ser utilizadas para mejorar la eficiencia y
reducir los impactos ambientales negativos del
cultivo de camardén. Se denominan Buenas
Practicas de Manejo (BPM) y no Mejores Practicas
de Manejo (MPM), porque las mejores formas de
reducir los impactos ambientales en el cultivo de
camaron estan en desarrollo. Estas practicas
fueron desarrolladas especificamente para el
cultivo de camaron en América Latina 'y
representan un esfuerzo para avanzar desde los
Cédigos Genéricos de Préacticas preparados a
nivel internacional, a practicas aplicables a
industrias regionales especificas.

Las BPM recomendadas, se desarrollaron
mediante un proceso participativo y con la
asistencia de la Asociacion Nacional de
Acuicultores de Honduras (ANDAH). Muchas de
las practicas son aplicables al cultivo de camaron
en cualquier parte del mundo y a cualquier otro
tipo de acuicultura en estanques.

Son previsibles y deseables posteriores
modificaciones y refinamientos de las BPM como
resultado de la colaboracion continua entre los
productores de camarédn y los investigadores
acuicolas. Se llevd a cabo una encuesta de campo
para evaluar el grado de adopcién, por los pro-
ductores Hondurefios de camaron, de algunas
BPM seleccionadas por considerarse las mas
criticas, incluyendo las practicas de manejo en
alimentacion, fertilizacion y salud del camardn.
Los resultados de la encuesta indicaron que
la adopcion de estas practicas es de alrededor
del 70%. En el proceso de conduccién de la
encuesta de campo, se detectaron algunas zonas
donde se requieren mejoras; esta informacién
puede ser usada para guiar las prioridades de
investigacion, entrenamiento y extension.



PREFACIO

Esta Guia propone algunas practicas para
mejorar la eficiencia y reducir los impactos
ambientales del cultivo de camardn. Es una
Guia sobre Buenas Practicas de Manejo (BPM)
y no sobre las Mejores Practicas de Manejo
(MPM), porque las mejores formas de reducir
los impactos ambientales en el cultivo de
camaron estan aun en desarrollo. Las practicas
fueron desarrolladas especificamente para el
cultivo de camar6n en Honduras, aunque la
mayoria podria aplicarse en los otros paises de
América Latina. El desarrollo de esta Guia
representa un esfuerzo para avanzar desde los
codigos genéricos de practicas preparados a
nivel internacional, hacia practicas aplicables

a industrias regionales especificas.

La propuesta proviene de un consenso proce-
sado durante dos afios que algunos cientifi-
cos, miembros representativos de la industria
en Honduras y administradores ambientales
lograron, sobre lo que bajo las circunstancias
actuales constituye una buena practica de

manejo que podria ser implementada por

productores. Antes de la ecritura de esta
Guia, se llevo a cabo una encuesta de campo
para evaluar el grado de adopcion, por los
productores Hondurefios de camarén, de
algunas BPM seleccionadas por considerarse
las més criticas, incluyendo las préacticas de
manejo en alimentacién, fertilizacién y salud
del camarodn. Los resultados de la encuesta
indicaron que la adopcion de tales practicas
fue de alrededor del 70%. Durante la encues-
ta de campo se detectaron ciertas zonas
donde se requiere de mejoras; las recomenda-
ciones sobre investigacion, capacitacion y
extension, para esas zonas, se presentan en

este documento.

Los éxitos tempranos de este esfuerzo han
animado a iniciar varios proyectos y activi-
dades en América Central y México que
construyeron directamente sobre el trabajo y
las conclusiones descritas en este reporte.
Estas actividades estdn siendo auspiciadas
por la Agencia para el Desarrollo

Internacional de los Estados Unidos (USAID),
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el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos (USDA) y la Fundacién
David y Lucile Packard.

Este reporte fue preparado en colaboracién
con la Asociacion Nacional de Acuicultores
de Honduras (ANDAH) y con fondos de
ANDAH y de la Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID), Oficina Regional del Desarrollo
Sostenible, Divisién para Latinoamérica y el
Caribe. El Centro de Recursos Costeros de la
Universidad de Rhode Island (CRC-URI),
proveyo el liderazgo total para el esfuerzo. El
CRC esta dedicado al manejo de los ecosis-
temas costeros en todo el mundo. A través de
un acuerdo de cooperacion con USAID, el
CRC ha sido lider de una serie de actividades
de investigacion aplicadas al desarrollo de
métodos y estrategias para realzar la sosteni-
bilidad ambiental y econémica del cultivo de
camarén. El Departamento de Pesquerias y
Acuicultura de la Universidad de Auburn

(Department of Fisheries and Allied

ii CoAsTAL ReEsouRrces CENTER University of Rhode Island

Agquacultures), estd dedicado al desarrol-
lo sostenable de la acuicultura y las pes-
guerias, y tiene programas de investigacion

en los Estados Unidos y otros paises.

Los autores son: la Dra. Maria C. Haws,
Universidad de Hawai en Hilo, el Dr. Claude
E. Boyd y el Dr. Bartholomew W. Green del
Centro Internacional para ambientes
Acuicolas y Acuaticos (International Center
for Aquaculture and Aquatic Environments),
del Departamento de Pesquerias vy
Acuicultura de la Universidad de Auburn. Un
equipo de expertos internacionales revisaron
Yy proveyeron comentarios sobre el contenido
de borradores y versiones iniciales. El apoyo
financiero para esta publicacion fue dado en

parte por la Universidad de Auburn.



RAZONES para el
DESARROLLO de BPM

Como otras formas de acuicultura, la del
camaron tiene un brillante futuro. La acuicul-
tura de camaron ha crecido rapidamente,
desde representar menos del 10% de la pro-
duccion mundial total de camarones en 1984,
a casi un 25% a partir de 1990 (FAO, 1996).
Debido a que la demanda por productos pes-
gueros continla ascendiendo mientras dis-
minuye la poblacion natural de peces, se ha
creado un nicho creciente para la acuicultura.
La produccion de camarén se ha convertido
en una nueva e importante industria exporta-
dora en los paises Latinoamericanos, con
efectos significativos en el uso de recursos
naturales, en las economias locales y
regionales, y en las comunidades adyacentes
a las areas de la industria. Conforme la acui-
cultura de camardén continte creciendo y pre-
sionando los recursos costeros, la sostenibili-
dad de esa industria dependera cada vez mas
del éxito que logre en minimizar los impactos,
maximizar los beneficios, y mantener la base

de recursos naturales que la hacen posible.

La regulacién racional de la acuicultura no
puede llevarse a cabo sin un fundamento
cientifico sélido. Entre las precondiciones
necesarias para una acuicultura sostenable

estan: politicas adecuadas, legislacién fun-

cional, y estandares ambientales apropiados.
En muchos paises, puede no haber guias para
el manejo ambiental ni legislacion para hacer-
lo posible. En otros casos, los lineamientos de
politica y la legislacion existentes pueden no
ser enteramente aplicables a las formas
especificas de la acuicultura, o pueden no ser
adecuadas la capacidad financiera e institu-
cional para implementar las iniciativas de
manejo ambiental efectivo. Incluso puede
ocurrir que un bien concebido e implementa-
do planteamiento normativo puede ser inade-
cuado para la tarea de asegurar una acuicul-

tura sostenible.

La acuicultura de camardn toma muchas for-
mas y cada una puede ser practicada de
varias maneras. Las decisiones que afectan al
ambiente y a la productividad son tomadas
dia a dia por individuos con un amplio rango
de capacidades técnicas. La diversidad y
complejidad de esta actividad hace dificil
desarrollar una normativa que sea a la vez
suficientemente extensa y flexible como para
que los productores puedan adaptarse a las
circunstancias cambiantes y mantener la

habilidad de innovacion.

Sea 0 no efectiva la normativa, los productores
(siendo los responsables del manejo diario de
las operaciones de acuicultura) juegan un
papel muy importante en la formulacién e

implementacién de las mejores practicas
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disponibles. Estas limitaciones hacen pensar
que promulgar y poner en practica en un
futuro inmediato un juego de regulaciones
razonables y précticas para gobernar el desar-
rollo de la acuicultura de camaron, sera dificil

en muchos paises.

Un enfoque mas rapido para cimentar el
desarrollo futuro de iniciativas ambientales
con bases cientificas so6lidas, es la formu-
lacion y prueba de buenas practicas por pro-
ductores, investigadores y administradores
ambientales, para ser usadas por los pro-
ductores. La autoregulacion, fundada en una
solida capacidad técnica de los productores,
puede hacer que la acuicultura de camarén, o

cualquier tipo de acuicultura, sea mas

ﬂ CoAsTAL ReEsouRrces CENTER University of Rhode Island

responsable ambientalmente. Esto ocurrira
sin la necesidad de regulacion gubernamen-
tal, si los productores se convencen de que

existen incentivos para hacerlo asi.

Por otra parte, la industria del camaréon no
esta aislada. Otras industrias impactan el
ambiente y pueden afectar las operaciones del
cultivo de camaron, que para ser operaciones
exitosas dependen del mantenimiento de la
calidad ambiental. Asi, mientras el desarrollo
de Buenas Practicas de Manejo es un paso
positivo hacia delante, otras industrias que
ocupen el mismo ecosistema requieren de
autoregulaciones similares, para que la pro-

teccidn ambiental sea efectiva.



CARACTERISTICAS de las
BPM

La experiencia practica y la investigacion
cientifica han progresado en muchos frentes y
proveen de una base suficiente para el desar-

rollo de BPM en el cultivo de camaroén.

Phillips (1995), Boyd y Tucker (1998) y Boyd
(1997a) discutieron métodos generales para
reducir los impactos ambientales de la acui-
cultura en estanques. Brunson (1997) prepar6
un codigo de practicas para criar bagre en
canales, que es aplicable en algunos aspectos
al cultivo de camarén. Boyd y Queiroz (1997)
discutieron el manejo de los efluentes de agua
de estanques de acuicultura. Tookwinas
(1996) considera formas de aminorar el
impacto ambiental de granjas camaroneras
intensivas en Tailandia. La Asociacion de
Naciones Asiaticas del Sureste (Association of
Southeast Asian Nations, 1997) prepard un
manual para la homogenizacién de buenas
practicas de manejo para el cultivo de
camaron. Donovan (1997) prepar6 un
“Coédigo de Practicas Ambientales” para
granjeros de camardn de Australia. Dixon
(1997) present6 un cédigo de practicas ambi-
entales para la industria de cultivo de
camarén en Belice. Boyd et al. (1998a) dis-
cutieron las variables que deberan ser consid-

eradas para desarrollar una acuicultura mas

amigable con el ambiente. Boyd y Massaut
(1998) discuten el papel que juegan los suelos
en la seleccidn del sitio, en la construcciéon y

operacion de las granjas de acuicultura.

Varias organizaciones han tomado también a
su cargo el desarrollo de cédigos voluntarios
de préacticas o guias. Un nuevo grupo de
industriales de camardn, Alianza Global de
Acuicultura (Global Aquaculture Alliance,
GAA), ha preparado un cédigo general de
practicas para las granjas de camaron (Boyd
1998). La GAA planea mejorar continuamente
este cédigo de préacticas conforme la tec-
nologia avance y fomentar en otros grupos el
uso del codigo general de practicas como base
para elaborar codigos de practica més especi-
ficos. La FAO patrocing, en 1997, la elabo-
racion de codigos de practicas voluntarias
“Consulta Técnica sobre politicas para un cul-
tivo de camardn sostenable, FAO Bangkok”
(Bangkok FAO Technical Consultation on
Policies for Sustainable Shrimp Culture) en
donde se resaltan una serie de considera-
ciones para trabajar hacia la sostenibilidad a
nivel estatal (FAO, 1997). Dos organizaciones
no gubernamentales, la Red de Acciéon del
Camarén Industrial (Industrial Shrimp
Action Network) y el Fondo para la Defensa
del Ambiente (Environmental Defense Fund),
también produjeron versiones de BPM en

1998.
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En resumen, hay amplio interés en codigos de
précticas para minimizar el impacto potencial
de las granjas de camarén. Los codigos men-
cionados son usualmente similares en sus
objetivos, aunque difieren en su especifi-
cacion y alcance. Estos cddigos intentan
definir caracteristicas de préacticas sostenables
y plantean objetivos a ser cumplidos.
Comunmente, los métodos para cumplir
estos objetivos estan definidos de modo
genérico, y la generalidad de sus recomenda-

ciones es apropiada.

La meta de esta iniciativa es construir sobre la
base cientifica actual y sobre los esfuerzos
pioneros en manejo ambiental, (identificando
las mejores técnicas existentes y las estrate-
gias para cumplir los objetivos especificados
en los diferentes coédigos de practicas).
Reconociendo que la industria del camardn
en Latinoamérica y el Caribe, difiere en forma
importante de otras industrias regionales, se
hace un esfuerzo para seleccionar métodos y
estrategias que sean especificos y apropiados

para la industria en esta regién.

El nivel de detalle para cada tépico cubierto
variard de acuerdo con el estado actual del
conocimiento y con las técnicas disponibles.
Por ejemplo, las guias para la construccion de
estangques son mucho mas especificas que las
de alimentacién y fertilizacion por dos

razones: la construccién de estanques tiene

CoAsTAL ReEsouRrces CENTER University of Rhode Island

una larga historia y sus practicas estan mas
cercanas a la optimizacion que las rela-
cionadas con proveer buena nutricion al
camarén; también es menos probable que la
construccion se vea afectada que la nutricion,
por las complejas interacciones ambientales.
El grado de especificacion que es posible
definir para cada topico, es un indicador de
cuales areas en el campo requieren mas prue-
bas y refinamiento, o cual necesita mas flexi-
bilidad. Es claro que un mejoramiento impor-
tante en las practicas de alimentacion y de fer-
tilizacién serd posibilitado por investiga-

ciones posteriores.

Hay que anotar también que hay un alto
grado de variabilidad entre las granjas
camaroneras, (ecosistemas donde estan local-
izadas, fuentes de agua, variaciones esta-
cionales) que afectardn la naturaleza y el
desarrollo de BMP. La consideracion de esta
variabilidad es importante en la determi-

nacion de la especificidad de las BPM.

Los métodos y estrategias incluidos en esta
Guia se denominan “Buenas Précticas de
Manejo” (BPM), en reconocimiento de que la
industria esta en desarrollo constante y mejo-
rando su capacidad técnica, asi que el uso de
los términos “Mejores Préacticas de Manejo o
BPM” a menudo wusados en Manejo
Ambiental, no son enteramente adecuados.
métodos  estaran

Nuevos y mejores



disponibles a medida que el conocimiento y
la practica avancen. Por otra parte, también
hay que reconocer que en algunos casos
puede existir mejor tecnologia para resolver
algunos problemas, pero que su uso puede no

ser factible por una variedad de razones.

Las BPM no deben ser vistas como procedi-
mientos cuantitativos, estaticos, que pueden
ser codificados como una regulacién perma-
nente. Aparte del hecho de que se desarro-
llaran mejores métodos en el futuro, inclusive

dentro del contexto actual, el buen manejo de

las granjas camaroneras requiere un grado
de flexibilidad y buen juicio de parte del
administrador, para reaccionar adecuada-
mente frente a los cambios ambientales,
econdmicos y sociales. Las BPM tienen la
intencion de guiar, y no de restringir arbi-

trariamente a los administradores de granjas.

El atractivo de las BP propuestas descansa en
su naturaleza voluntaria. Como practicas
voluntarias, pueden ser continuamente
probadas y modificadas por los investi-

gadores y productores.
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3.0

QUIENES SE PUEDEN
BENEFICIAR de las BPM

Los beneficios son de diverso tipo, y los pro-
ductores de camardn son los mayores benefi-

ciarios.

El desarrollo de las BPM provee a los lideres
de la industria de un proceso y de un mecan-
ismo de decisiones enfocado en el desarrollo
de los mejores usos de los recursos naturales
gue son precondicion para la sostenibilidad

de su industria.

Todas las industrias son heterogéneas en la
habilidad de cada productor para identificar
y afinar las buenas préacticas del negocio, y
todas las industrias tienen también unos
cuantos individuos innovadores que guian al
resto. Promover las BPM en cada region, esta
en el interés de los productores progresistas,
porque la calidad del ambiente local esta suje-
ta a las presiones ejercidas por todos los
usuarios. El empleo de buenas préacticas
demuestra responsabilidad de la industria y

enaltece su imagen en el mercado.

La implementacion de BPM produce incen-
tivos econdmicos. La mayoria de las BPM
aumentan la eficiencia productiva y reducen
los impactos potenciales. Adicionalmente, los
productores y otros usuarios pueden concebir

las BPM como una guia para establecer crite-
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rios de certificacion y diferenciacion del pro-

ducto y mejorar sus ventajas en el mercado.

Los investigadores y extensionistas pueden
usar las BPM para guiar sus esfuerzos de
investigacion, y para enfocar la asistencia téc-
nica. La existencia de un conjunto de BPM
reconocidas como tales provee una base
comun para discusién y colaboracion entre la
industria y los especialistas, colaboracién par-
ticularmente Gtil porque la mejora de algunas
practicas especificas requiere de investigacion

y desarrollo continuos.

Los administradores de recursos se pueden
beneficiar con las BPM que ayudan a identi-
ficar medios préacticos para mantener la cali-
dad ambiental. Por ejemplo, las relativas a la
buena practica de construccion y localizacion
de camaroneras, pueden proveer una base
solida para mejorar la clasificacién del uso del
suelo y su zonificacién. Las BPM pueden ayu-
dar a crear conciencia sobre la complejidad de
la industria y proveer un mejor entendimien-
to técnico de este campo para que los encar-
gados de los recursos puedan formular regu-

laciones y politicas sensatas.

Los nuevos productores (o las industrias en
otros paises), pueden desarrollar sus ver-
siones especificas de BPM, usando el modelo

hondurefio descrito a continuacion.



METODOLOGIA USADA en el
DESARROLLO de BPM

Colaboracion para el desarrollo de BPM

La iniciativa para las BPM se fundo en trabajos
de investigadores individuales y organiza-
ciones que desarrollaron cédigos voluntarios
de practicas, usandolos como un marco con-
ceptual para guiar la elaboracion de lin-
eamientos mas especificos y factibles de ser
implementados. La estrategia empleada en
este trabajo, ha sido la identificacién y valo-
racion de medios tangibles para avanzar del
concepto a la préctica. Este esfuerzo servira
como un paradigma para desarrollar formas
en las que administradores costeros, investi-
gadores e industriales, trabajen juntos y com-
partan sus conocimientos y experiencia para
promover laimplementacion de buenas practi-
cas. El primer paso en este proceso es: llegar a
un mutuo entendimiento y consenso de lo que
son las BPM y sus métodos, basandose en el
mejor conocimiento técnico y cientifico que
esté a la mano.

La metodologia usada en este proyecto fue
puesta a consideracién de los usuarios para su
consulta y colaboracion. El primer paso fue
desarrollar un juego preliminar de BPM, que
sirviera como un punto de partida para dis-
cusién y analisis y que representara el mejor
juicio de especialistas técnicos, cientificos de la
academia e industriales. La primera version de
BPM fue preparada por Claude E. Boyd
(Universidad Auburn), con amplia experiencia

en acuicultura del camaron, calidad del agua 'y
guimica de sedimentos, y quien ha sido lider
en la preparacion de otros codigos de practicas
voluntarias. Fue asistido por los admin-
istradores costeros James Tobey (Economista)
y Maria Haws (Eco6loga) del Centro de
Recursos Costeros de la Universidad de Rhode
Island. Un proceso de consulta preliminar
empezé con la Asociacion Nacional de
Acuicultores de Honduras (ANDAH), con
ayuda de Bartholomew Green (Universidad
Auburn, Pond
Cooperative Research Support Program o
PD/A CRSP), quien ha estado involucrado
activamente en investigaciones sobre cultivo

Dynamics/Aquaculture

del camarén y monitoreo ambiental en
Honduras. El primer borrador se elaboré para
servir como referencia amplia para desarrollar
BPM basadas en trabajos previos y para
proveer un punto de partida para discusion
con la asociacion de productores.

El primer borrador de BPM fue revisado por
un conjunto de especialistas en cultivo de
camaron y administradores de recursos, inclu-
ida la ANDAH. En este punto, el trabajo fue
estrechamente enfocado a las practicas apropi-
adas para la industria semintensiva de
Honduras. La ANDAH fue entonces funda-
mental, al aportar informacion y lecciones
aprendidas sobre la experiencia Hondurefia en
el cultivo de camar6n. Las BPM presentadas
aqui son, en consecuencia, el consenso de
investigadores, especialistas técnicos y pro-
ductores de camarén. Comprende las préacticas
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gue lograron los objetivos deseados, y que per-
manecieron factibles de implementacion bajo
las condiciones actuales de la industria.

Las BPM estan basadas en el mejor
conocimiento actual de los industriales y
expertos técnicos. Sin embargo, es comun que
en cualquier industria las practicas actuales
estén retrasadas respecto a las buenas préacticas
generalmente aceptadas. Fue necesario la com-
paracién de las BPM con las préacticas que la
industria actualmente instrumenta, para deter-
minar su nivel de adopcion. Adicionalmente,
donde se encuentra que una BPM no se practi-
ca abiertamente, el determinar las razones por
las que no se ejecuta provee informacion util
para desarrollar estrategias de capacitacion y
extension que mejoren el grado de adopcion.
Un mejor entendimiento de las practicas de la
industria y del proceso de toma de decisiones
en el manejo de una granja de camaron, es
importante como medio para tener BPM “ater-
rizadas,” ya que algunas BPM pueden simple-
mente no ser factibles, demasiado costosas o,
de alguna manera, inaceptables; consecuente-
mente, algunas BPM especificas necesitaran
ser modificadas antes de su implementacion.

Una encuesta de campo fue disefiada para car-
acterizar las practicas en la industria y para
determinar el nivel de adopcién. La encuesta
se enfocé en temas de BPM, seleccionados y
escogidos como prioritarios para la industria,
esto es: salud del camaron, fertilizacion y ali-
mentacion. Miembros de la industria sintieron
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gue esas eran las areas criticas que mas afecta-
ban la produccion y eran posibles de cambio.
No todas las areas de las BPM se prestan para
esta forma de estudio, ya que recolectar los
datos requeridos o hacer observaciones
pueden no ser factibles o estar fuera del
alcance de este trabajo. Por ejemplo, poca
informacién fue recolectada sobre la construc-
cion de estanques, ya que ninguna construc-
cion se estaba llevando a cabo durante la
encuesta y se consideré que ningun dato
historico era confiable. Adicionalmente, la
encuesta se llevd a cabo después de que el
huracdn Mitch devastara la industria
camaronera y sus alrededores, en Octubre de
1998. El huracan destruyo la infraestructura e
impacté financieramente a la industria.
Algunas preguntas fueron afiadidas a la
encuesta para determinar si el dafio pudo ser
prevenido por medio del uso de diferentes
estrategias de construccion o localizacién de
las granjas, o si las préacticas de manejo habian
cambiado debido a las dificultades econdmicas

gue las granjas estaban experimentando.

Las BPM sobre manejo de alimentacion, fertil-
izacion y salud del camardén, evaluadas en la
encuesta, estan listadas en el Apéndice A. Para
facilitar la comparacion frente a las BPM
recomendadas, los resultados de la encuesta
estan insertados en puntos claves a lo largo de
este documento, en cuadros de texto. Los
resultados cuantitativos de la encuesta estan

resumidos en el Apéndice B.



ALCANCE e INTENCION de
las BPM

La propuesta es una lista de practicas y méto-
dos que pueden ser adaptados de modo
especifico para una granja en particular, de
forma que permitan los mas altos beneficios al
menor costo. Las BPM propuestas estan
disefiadas para cumplir dos funciones: incre-
mentar la eficiencia costo-beneficio de la pro-
duccién, y minimizar los impactos ambien-
tales fuera de la camaronera. Algunas BPM
pueden parecer dirigidas solo a la eficiencia en
produccién mientras otras pareceran sola-
mente dirigidas a la proteccion ambiental,
pero la mayoria de las BPM tienen efectos pos-
itivos tanto en la eficiencia de la produccién
como en el ambiente, aunque la tasa costo-ben-

eficio ambiental variarad considerablemente.

En realidad, los dos aspectos de las BPM no
pueden ser separados y deben manejarse en
conjunto. La produccion con eficiencia costo-
beneficio, depende a la larga de mantener la
calidad ambiental. A la inversa, mejorar las
practicas que contribuyen a optimizar la efi-
ciencia en produccion a la larga, tendran
generalmente un efecto positivo en los
impactos ambientales. Un ejemplo es el incre-
mento de la eficiencia en el uso de los alimen-
tos y fertilizantes: tales practicas reducen cos-
tos, pero también incrementan la calidad del

efluente.

La Guia incluye un amplio espectro de practi-
cas, abarca desde los principios fundamen-
tales (tales como tasas de alimentacién y
siembra) hasta los que parecen detalles triv-
iales de construccién. Sin embargo, la buena
administracion a veces consiste en hacer
apropiadamente varias pequefias cosas, en
lugar de hacer uno o dos grandes cambios.
Los estanques son ecosistemas acuaticos y su
manejo debe verse como el manejo de un eco-
sistema, lo cual requiere de un entendimiento
solido de la interrelacion de las practicas y sus
efectos. Como en la mayoria de los eco-
sistemas, un pequefio cambio o muchos
pequefios cambios efectuados uno tras otro,

pueden tener efectos significativos.

Las BPM no son recomendaciones finales y
estaticas. Debido a que la tecnologia y la
capacidad humana evolucionan continua-
mente, para cumplir su propésito de mejorar
la eficiencia y reducir los impactos, las BPM
requieren evaluaciones y refinamientos perio6-
dicos. Parte clave de la actualizacion periodica,
es obtener informacion de calidad sobre los
beneficios y costos de su efectividad. Asi
mismo, el analisis de los aspectos socioe-
conoémicos merece un estudio especial, de tal
forma de poder desarrollar y evaluar linea-
mientos (especificos al sitio de localizacion de
camaroneras, por ejemplo) para resaltar los
beneficios sociales inherentes a la acuicultura

del camaron.
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Las BPM propuestas cubren la mayoria de las
actividades del cultivo de camaron: seleccion
del sitio, disefio, construccion y operacion de
la granja. La encuesta de campo se limitd a
areas claves, seleccionadas por los cientificos
y colaboradores de la industria, por ser las
mas criticas en términos de proteger el ambi-
ente y de incrementar los réditos econémicos.
Algunas limitaciones en tiempo y recursos
impusieron a su vez otras en el rango de topi-
cos a ser cubiertos durante la encuesta de
campo. Las areas se seleccionaron también

considerando la factibilidad de recolectar
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informacién confiable y adecuada, dadas las

condiciones del campo.

La industria puede afectar y ser afectada por
parametros socioeconémicos. Apegarse a las
BPM descritas aqui para la localizacion y
operacion de las camaroneras, tendra benefi-
cios socioeconémicos ya que la calidad ambi-
ental, la proteccion de la salud y la seguridad
publica, y los desarrollos econémicos son fac-
tores claves en la determinacion de la calidad
de vida de los residentes de las areas donde

hay granjas camaroneras.



CARACTERISTICAS de
la INDUSTRIA de CAMARON
en HONDURAS

La industria de camaron considerada en este
estudio esta localizada al sur de Honduras y
la mayoria de las granjas estan situadas en la
region oriental del Golfo de Fonseca (en la
vecindad de la Bahia Monypenny). El cultivo
del camaron dio comienzo en Honduras a
principios de los 1970’s, y desde 1985, el area
total de cultivo se ha incrementado de menos
de 1,000 hectareas hasta 15,000 hectareas en
1999 (Figura 1). La edad promedio de las
granjas era de 8.3 afios, siendo la mas vieja
una de 26 afios y la mas nueva de 1.5 afios. El
desarrollo del cultivo de camarén tuvo lugar
en Nicaragua en los afios 1990’s. Aunque este

estudio solo considera las granjas hon-

granja. Las granjas tienen un promedio de 28
estanques (el rango es de 2 a 146) y a menudo
tienen tanto estanques de produccién como
de precria, pero predominan los estanques de
produccion. Los estanques de precria eran
usados ya fuera para almacenar postlarvas
(PLs) de camaron silvestre recolectada en

tiempos de abundancia o para crecimiento.

En 1999, la produccion total de camarén
entero de las granjas encuestadas (principal-
mente Penaeus vannamei y una pequefia canti-
dad de P. stylirostris, generalmente como cap-
tura de PLs silvestres) se estimo en 13,577,443
Kg. El promedio de la produccion total para
1999 se estima en 468,188 Kg de camaron con
cabeza, por granja. El rango de la produccion
total de camar6n por granja para 1999 es de
7,500 a 4,123,609 Kg.
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Figura 1. Area total de estanques de camarén (en hectareas) en el sur de
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Figura 2. Histograma que muestra el nimero de granjas por rango de
tamanfio y la fuente de postlarvas de camarén sembradas en los estanques.
La postlarva de camaron puede provenir de laboratorios (lab), captura sil-
vestre (sil) o una combinacion de estas dos fuentes (ambas). EI nUmero den-
tro del area gris (ambos) de cada barra es el porcentaje promedio de post-
larvas de camaron provenientes de laboratorios, requeridas por la granja.

PLs de ambas fuentes tienen un
rango total de area de estanques
entre 23y 3,220 ha, y las que usaron
solamente PLs de laboratorio
tienen un rango entre 22 y 990 ha.
Todas las granjas actualmente prac-
tican la siembra directa de PLs en
sus estanques de produccion. En
dos granjas, los estanques de pre-
cria fueron utilizados para almace-
nar el excedente de PLs silvestres
para sembrarlas posteriormente en
los estanques de produccion en el
siguiente ciclo productivo. Sin
embargo, los estanques de precria

son usados para almacenar solo del

La fuente de postlarvas de camarén se muestra
en la Figura 2. Catorce (48.3% de las granjas
encuestadas) sembraron solamente postlarva
producida en laboratorio, cuatro (13.8%) sem-
braron exclusivamente PLs silvestres, mientras
gue las once granjas restantes (37.9%) usaron
PLs obtenidas de ambas fuentes. De las granjas
gue usaron tanto PLs de laboratorio como sil-
vestres, el 66.4% de PLs, en promedio, fueron
producidas en laboratorio; las PLs producidas
en laboratorio representan del 30 al 90% del
total de los requerimientos para estas granjas.
No se detect6 ninguna relacién entre el tamarfio
de lagranjay la fuente de PLs. Mientras que las
cuatro granjas que usaron exclusivamente PLs
silvestres tienen un rango total de area de

estanques entre ocho y 54 ha, las que usaron
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cinco a 20% de todas las PLs uti-
lizadas en estas dos granjas. Las densidades de
siembra final en los estanques de produccién
tuvieron un rango de cinco a 15 PLs/m? colo-
cando a las granjas Hondurefas en la categoria

de extensivas a semintensivas

Todo incluido, el periodo de crecimiento dura
un promedio de 111 (+DS) + 17 dias. La
duracion del ciclo productivo varia entre la
estacion de estiaje y la de lluvias en 18 granjas
(62.1% del total). En estas granjas, el ciclo pro-
ductivo en la estacion de estiaje dura un
promedio de 115 (+DS) + 14 dias (rango: 90 a
150 dias), comparado con la duracion del ciclo
en la estacion de lluvias de 103 (+DS) + 14 dias
(rango: 83 a 130 dias). La estacion de lluvias en

Honduras generalmente ocurre de Mayo hasta



Noviembre, mientras que la estacion de estiaje
comienza en Diciembre y termina en Mayo. La
duracion del ciclo productivo durante ambas
estaciones fue similar en 11 granjas (37.9% del
total) y promedio de 115 + 20 dias. (Rango: 90
a 150 dias).

Un importante factor que hay que tomar en
consideracion en el desarrollo de las BPM para
la industria hondurefia son los cambios esta-
cionales: temperatura del agua, abundancia de
PLs, calidad del agua, y otros factores que
requeriran cambios en las préacticas de ali-
mentacion, fertilizacién y manejo de la calidad
del agua. Las BPM deben considerar estos los
cambios estacionales y dirigirse especifica-
mente a las necesidades de manejo derivadas

de esos cambios.

Las practicas relacionadas a la alimentacion,
fertilizacion, control de la calidad del agua,
manejo de la salud del camar6n y otras practi-
cas operativas se describen en detalle en sec-

ciones individuales.

La supervivencia del camardn en 27 granjas
(93.1% del total de las granjas) tiene un rango
de 22.5 a 50% y promedia 34. 9%; dos admin-
istradores no tuvieron datos disponibles de
supervivencia. La supervivencia del camarén
es mejor durante la estacion de lluvias segun
reportan los administradores de 21 granjas
(72.4% del total). ElI rango de supervivencia

durante este periodo fluctia del 30 al 50%,

comparado con el 15 al 30% de supervivencia
durante la estacion de estiaje. Cuatro admin-
istradores sienten que la supervivencia es sim-
ilar a través de todo el afio. Otros cuatro no
tienen opinidn o son inexpertos por tener poco
tiempo trabajando en la  granja.
Administradores a los que se les pidi6 que cal-
cularan el porcentaje de la produccion que se
perdié por enfermedades, respondieron que
las enfermedades son responsables en prome-
dio del 82.5% de las pérdidas de la produccién,
(mencionan que factores como manejo, robo,
etc., son responsables de las demas pérdidas).
Las respuestas tuvieron un rango del 0 al 100%
de pérdida de produccién atribuida a enfer-
medades. Los puntos de referencia que los
administradores citan mas a menudo en sus
estimaciones, pérdida de produccion ocasiona-
da por en fermedades son los rendimientos
correspondientes a las condiciones anteriores
al Virus del Sindrome de Taura (TSV) o anteri-
ores al Virus del Sindrome de la Mancha

Blanca (WSSV).

Los porcentajes histéricos de supervivencia
variaron del 60 al 80% mientras que los
rendimientos histéricos variaron de 816 a 1,134
Kg por ha de camar6n entero por ciclo. Un
administrador siente que las reducciones en el
rendimiento han sido transitorias, mientras
gue otro reporta que su punto de referencia es
por comparacion con otros productores. Dos

administradores no tuvieron opinion.
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Los administradores de granjas reportan ocho
razones para decidir la cosecha de un estanque.
Veintiséis administradores (89.7% del total)
dicen considerar multiples criterios mientras
gue tres dicen considerar s6lo uno (dos citan el
tamarfio del camardn y uno cita la obtencién de
ganancias econdmicas 6ptimas). El tamafio del
camaroén es el criterio mas comun para decidir
la cosecha, (82.8% de los administradores),
seguido por el precio del camardn (65.5% de
los administradores) y el brote de alguna enfer-
medad (41.4% de los administradores). El resto
de los criterios son citados por el 20.7% o
menos de los administradores. Aunque que es
positivo que cinco administradores (17.2% del
total) mencionen la optimizacion de las ganan-
cias como criterio, este nlmero es muy escaso.
El acento en la estrategia de manejo tiene gran
impacto sobre el desarrollo de las BPM: las
practicas que contribuyen a incrementar el
rendimiento tienen importantes diferencias de
aquellas que buscan la optimizacion de ganan-
cias. Las BPM que tienden a favorecer el uso
eficiente de los recursos se aceracan mucho a la

meta de optimizar ganancias.

Dieciocho administradores de granjas reportan
gue son responsables de las decisiones de
manejo de rutina en la granja, mientras que los
once administradores restantes comparten la
responsabilidad de las decisiones con el direc-
tor técnico de la compafia y/o con el técnico
consultor. Los administradores obtienen infor-

macion técnica de una variedad de fuentes,
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incluidas el director técnico de la compaifiia, los
consultores técnicos, las conversaciones con
otros administradores, bibliografia interna-
cional y reuniones nacionales e internacionales
sobre acuicultura y comercio, asociaciones
internacionales de empresarios, cursos cortos
suministrados por la Asociacién Nacional de
Acuicultores de Honduras (ANDAH).

Los administradores reportan que en prome-
dio cada granja tiene 53 empleados perma-
nentes (Rango: 5 a 350 empleados) y un total
de 1,549 personas son empleadas permanente-
mente en las granjas encuestadas. Las granjas
también emplean cantidades variables de tra-
bajadores eventuales. Algunas estimaciones
colocan el nUmero de empleos en las granjas y
en actividades relacionadas en cerca de 12,000

(Corrales, comunicacion personal).

El huracdn Mitch (Octubre de 1998) dafo
severamente la infraestructura de la industria
y del area circunvecina, aungque su recu-
peracion fue relativamente rapida. Muchas
granjas intentaron sembrar tan pronto como
las aguas bajaron de nivel y fue reparado el
dafo a los estanques. El esfuerzo para la recu-
peracién y los problemas por nuevas enfer-
medades han cambiado significativamente la
cara de la industria hondurefia. La encuesta
fue hecha nueve meses después del huracan y
se hizo un esfuerzo para conocer cualquier
cambio en las précticas o estrategia de manejo

gue hubieran resultado del huracéan.



SELECCION DEL SITIO para
UBICAR las CAMARONERAS

La seleccién del sitio y los métodos de con-
struccién son criticos en el cultivo del
camarén. Muchos de los problemas asociados
con la acuicultura resultan de la falta de aten-
cion a los detalles en las etapas de la planifi-
cacion y de construcciéon del proyecto
camaronero. Las BPM se dirigen a los aspec-
tos de la seleccién de un buen sitio para las
operaciones individuales, pero se requiere
otro nivel de planeacién para manejar la
industrias en su conjunto y evitar los proble-
mas asociados con el sobredesarrollo (cuando
las operaciones exceden la capacidad de carga
del sistema). A pesar de todo, si cada
operacion esta bien localizada, los problemas

de manejo de la industria total seran

Hay dos niveles de consideraciones: interno
al sitio y externo al sitio. Algunas de las cate-
gorias mayores a ser consideradas en la selec-
cion son:

1) la eficiencia costo-beneficio y la salud
ambiental;

2) el valor del sitio donde se va a operar una
granja de camaron en relacién con su valor
intrinseco previo (el costo de oportunidad);

3) los efectos en la economia local y regional y
en sus sociedades sean positivos; y

4) los cambios en el valor de otros sitios den-
tro del mismo ecosistema como resultado

del cultivo.

Determinar si un terreno es adecuado puede
ser complicado si se lo evalGa de acuerdo a

los cuatro factores. Cada sitio tiene un juego

Unico de caracteristicas que determinaran la

menores.

Es importante reconocer que casi

cualquier terreno sobre el cual se
pueda construir un estanque para
camaron satisface alguna funcion, y
gue todas las funciones tienen valores
asociados, en lo comercial, ambiental,
social o, inclusive, estético. Asegurar
un sitio adecuado es complicado si se

lo considera desde la perspectiva de

7.0

un ecosistema y ademas desde la per- | 3 mayoria de los estanques en Honduras fueron construidos fuera

spectiva social.

natural del manglar
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factibilidad bioldgica, social, ambiental,
operacional y financiera y los efectos de pro-
ducir camarén alli. Aunque algunas carac-
teristicas son indiscutibles (ejemplo: acceso a
una fuente adecuada de agua), otras no lo son
(sopesar los factores en convertir un terreno
gue esta cumpliendo una funcién a otra fun-

cion diferente).

Evaluar los sitios de acuerdo a las categorias
dos, tres y cuatro arriba descritas cae principal-
mente sobre los legisladores y los admin-
istradores de recursos, porque los efectos
sociales, econdmicos y ambientales de gran
escala estan mas alla del dominio de la ma-
yoria de los acuicultores de camarén. Los pro-
ductores tienen la responsabilidad principal de
determinar la factibilidad del sitio para pro-
ducir camarén (categoria uno) y pueden tomar
en consideracion algunos de los efectos direc-
tos que sus operaciones tienen en producir
cambios, ya sea positivos 0 negativos, en las
otras categorias. El costo en que se incurrira al
construir en un sitio en particular debera ser

determinado durante el analisis de factibilidad.

Este documento considera algunos aspectos
de cada una de las categorias de criterios,
pero su enfoque es sobre las BPM que influen-
cian la factibilidad bioldgica, y s6lo advier-ten
de algunos cambios adversos en el valor del
sitio y en el ecosistema adyacente. El valor

dado a cada criterio cuando se determina la
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factibilidad de un sitio en particular variara
segun la region, la especie de camardn usada
para el cultivo y la estrategia operativa (inten-

siva, semintensiva o extensiva).

La topografia del terreno, la hidrologia, la
hidrografia, y las caracteristicas del suelo son
algunos de los factores importantes a ser con-

siderados en la seleccion del lugar.

7.1 TOPOGRAFIA

Las granjas no deben estar dentro de los bosques de
manglar.

Las &areas de manglar estan ampliamente
reconocidas como sitios pobres para construir
estanques camaroneros por su alto valor
ecoldgico y porque sus caracteristicas biofisi-
cas tienden a producir problemas en el mane-
jo de los estanques. La construccion de
estanques en terrenos mas altos evita a largo
plazo problemas de manejo, baja los costos de
construccién y permite construir instala-
ciones y accesos mejores y mas duraderos.
(McVey, 1988; Poernomo, 1990). En algunos
casos, las estaciones de bombeo y los canales
pueden requerir la remocién limitada de
mangle, pero esto necesita un cuidadoso
disefio de la estructura y la mitigacion a

través del replante de mangle (8.2).

Los estanques no deberan estar en zonas riberefias
inundables, sino preferiblemente en areas con el

menor riesgo de inundacion.



Muchos estanques se construyen en terrenos
bajos anegables, por lo que el conocimiento
de los patrones de inundacién es critico. Las
inundaciones y la erosion de los terraplenes y
el deposito de sedimentos (erosionados de los
alrededores de la camaronera), pueden causar
pérdidas en taludes y bordes de los
estanques, destruccion de los caminos de
acceso y dafio y azolve de los canales. El
disefio debe incorporar elementos que prote-
jan las estructuras de la granja de las inunda-
ciones mayores y que, a la vez, eviten obstru-
ir las corrientes naturales de agua que

mantienen los habitats circunvecinos.

Los estanques deberan situarse en terrenos planos
con pendientes suaves (2 a 3% 0 menos).

Generalmente es mas dificil y caro construir
estanques en terrenos disparejos y con pendi-
entes altas, los cuales rquieren que se sague
mas tierra y se instalen mas bombas para per-
mitir que los estanques sean llenados y drena-
dos adecuadamente. La habilidad para llenar y
drenar rapida y completamente los estanques
es esencial para el manejo efectivo de la cali-

dad del fondo y del agua. (Yoo y Boyd 1994).

Cuando sea posible, conviene construir estangues
en &reas con minima cobertura vegetal.

Al construir los estanques en areas con poca
vegetacion los costos de construccion se
reducen y la probabilidad de que el sitio sea

un area ambientalmente sensitiva es menor.

7.2 HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

El estudio topogréfico del sitio deberd revelar las
variaciones anuales de las temporadsa de lluvias y
de estiaje.

El disefio de estructuras y las vias de agua sin
tomar en cuenta las variaciones estacionales
del clima e hidrologia puede resultar en
errores costosos y en impactos ambientales
severos. Especialmente critico es determinar
las caracteristicas hidrolégicas del area para
gue se asegure las necesidades de la operacion
y se interfiera lo menos posible con las corri-
entes naturales de agua. Las variaciones esta-
cional y anual deberan ser cuidadosamente
estudiadas. El dafio por inundaciones puede
ser prevenido si se entienden los compor-

tamientos de las avenidas (Simon 1976).

El requerimiento anual de agua para el estanque
deberd determinarse dentro del proceso de
planeacion.

Las necesidades de agua para la operacion de
la granja deben ser calculadas con una base
realista, tomando en cuenta variables tales
como métodos de manejo, tasas de evapo-
racion, tasas de filtracion y planes de expan-
sion (Boyd 1995b). La consideracion de la
variacién anual del suministro de agua per-
mitird saber si las necesidades de la granja
podran ser satisfechas, y el conocimiento de
los otros usos del agua en el area podra
ayudar a manejar los conflictos con otros

usuarios.
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Una fuente disponible de agua dulce de buena cal-
idad deberé ser identificada.

El agua dulce que serd necesaria para beber y
para propdésitos sanitarios, puede ser trans-

portada en camiones hasta la granja.

El agua dulce no debe ser mezclada con agua salo-
bre 0 agua marina para ajustar la salinidad.
Es un uso de agua dulce no necesario para la

produccion de camarén (Boyd 1999a).

Evite localizar granjas en areas intermareales
(dentro de los rangos normales de las mareas).

Se recomienda generalmente que los estanques
sean construidos en areas fuera del rango de
las mareas, porque son probablemente sensiti-
vas desde el punto de vista ambiental.
Algunos estanques, particularmente los viejos,
usados para cultivo extensivo, hansido  dis-
eflados para depender de la acciéon de las mar-
eas para el recambio de agua. Esta ya no es una
estrategia recomendada, ya que ahora se
reconoce que no es necesario mantener tasas
altas de recambio de agua y porque este tipo
de estanques no pueden ser drenados ade-
cuadamente ni sus fondos secados facilmente.
Cuando los estanques son construidos en areas
de inundacién temporal por pleamares, deben
tomarse especiales precauciones de ingenieria
para evitar los efectos de las mareas altas y de
las tormentas. En todos los casos debe consid-
erarse el rango de mareas, ya que influye en los

sistemas de bombeo y en el drenaje.
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7.3 CARACTERISTICAS DEL SUELO

Deberén evitarse las &reas con suelos potencial-
mente &cidos y con sulfatos.

Los suelos potencialmente &cidos y con
sulfatos contienen 0.75% de azufre total o0 mas
(Soil Survey Staff 1994). El azufre se puede
oxidar causando un pH extremadamente bajo
(Dent 1986). Asi que los suelos potencial-
mente acidos y con sulfatos deben ser evita-
dos para la construccion de camaroneras. Sin
embargo, los suelos moderadamente acidos
pueden ser mitigados con cal (Mikkelsen y
Camberato 1995), y pueden colocarse capas
de tierra no é&cida sobre suelos potencial-
mente acidos y con sulfatos (Lin 1986: Hajek y
Boyd 1994).

Los suelos organicos no deberan ser usados para la
construccion de estanques.

Los suelos orgéanicos son aquellos que con-
tienen 20% o mas de material organico (Soil
Survey Staff 1994). Los terraplenes no son
estables si estan hechos de material organico
porque la materia organica se descompone
cuando se expone al aire. Por la descomposi-
cion bacterial de materia organica, las tierras
organicas también conllevan a bajas concen-
traciones de oxigeno disuelto en la interfase

suelo-agua (Boyd 1992).

La textura del sedimento debera ser de composi-
cion apropiada a una profundidad mayor que la del

fondo terminado del estanque.



El sedimento debe tener una adecuada mez-
cla de particulas de arena, limo y arcilla para
proveer una conductividad hidraulica sufi-
cientemente baja y prevenir el exceso de fil-
tracion. También debe tener una textura que
permita su compactacion, resista abultamien-
tos y provea terraplenes con buen acabado y
estabilidad (McCarty 1998). Un error comun
es asumir que la tierra debe tener un alto con-
tenido de arcilla. Una tierra conteniendo sélo
el 10 o 15% de arcilla con una buena mezcla
de arena y limo es mucho més deseable para
estanques de camarén u otros estanques de
acuicultura que una tierra con 30% o mas de
arcilla. Para fondos que no tengan materiales
con propiedades deseables, a veces es posible
traer tierra de otro lugar para hacer una capa
de buena tierra sobre el fondo existente (Yoo
y Boyd 1994; Hajek y Boyd 1994).

El sedimento no debera contener contaminantes.

Areas expuestas a otras actividades industri-
ales previas, a desarrrollo urbanos o sujetas a
la influencia de drenes agricolas, pueden
tener acumulaciones de agroquimicos u otros

materiales dafiinos.

7.4 CONSIDERACIONES DE INFRAESTRUCTURA Y
OPERACION

Las granjas deberan estar en areas donde
exista infraestructura bésica y acceso a los
insumos de la industria, en caso contrario se

provocaran costos adicionales a la empresa.

A menudo, la presencia 0 ausencia de un
componente deseable estd fuera del control
de los productores. La planificacion de
empresas individuales y sus estudios de
factibilidad determinardn cémo se pueden
satisfacer sus necesidades de operacion y si el

proyecto puede operar razonablemente.

Los costos y riesgos asociados a la operacién
de una granja tienen implicaciones mas alla
del éxito o fracaso de la operacién individual.
Los fracasos de una empresa tienen efectos
socioecondémicos y a veces ambientales, por
esto se incluyen como BPM una serie de
lineamientos operativos y de administracion.
Tomar en cuenta estos lineamientos generales
incrementara la probabilidad de desarrollar

una operacion con efectos beneficiosos.

La granja debera tener acceso facil todo el afio.

Se requiere un acceso adecuado al sitio, ya sea
por agua o tierra, porque la operacién impli-
ca que toneladas de materiales y camaron
seran movidas hacia y desde el lugar. En los
casos en que se deban construir caminos, la
destruccién de areas ambientalmente sensiti-
vas puede ser evitada haciendo una cuida-
dosa planificaciéon y mediante mitigacion de
los impactos. Una parte clave para esto es evi-
tar cambios en la hidrologia que puedan pro-
ducir impactos ambientales o dafio a los

caminos.
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Debe haber comunicacién por radio o teléfono.
Una buena comunicacién es necesaria par