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1) 	  Collision	  mortality	  –	  hard	  to	  quan<fy	  
2) 	  Displacement	  –	  effec<vely	  habitat	  loss	  
3)	  Barrier	  effects	  –	  disrup<ng	  local	  flights	  (e.g.,	  foraging)	  	  
	  	  	  	  and	  regional	  migratory	  flights	  
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Altamont	  Pass	  Wind	  Resource	  Area,	  CA:	  
5000	  wind	  turbines	  

Public	  Percep<on	  of	  Wind	  Farms	  and	  Birds	  
Es8mated	  bird	  mortali8es	  at	  land-‐based	  turbines:	  	  
	  5.3	  mortali8es	  per	  turbine	  per	  year	  (3.2-‐7.3)	  
	  44,577	  turbines	  =	  234,012	  mortali8es	  per	  year	  
	  
Loss	  et	  al.	  2013.	  Biological	  Conserva<on	  168:201-‐209	  
See	  also	  Erickson	  et	  al.	  2014.	  PLOSone	  107491	  
Thaxter	  et	  al.	  2017.	  Proc.	  Royal	  Soc.	  B	  284:	  20170829	  



Warbler	  fallout	  	  Machias	  Seal	  Island,	  24	  May	  2011:	  Photo	  -‐	  Ralph	  Eldridge	  

Reducing	  Collision	  Risk	  offshore:	  
-‐Steady	  lights	  aLract	  birds	  
-‐Flashing	  red	  lights	  have	  lower	  aLrac8on	  rates	  
	  
Gehring	  et	  al.	  2009.	  Ecological	  Applica<ons	  	  19:505-‐514	  

Es<ma<ng	  collision	  rates	  in	  offshore	  areas	  is	  extremely	  challenging	  
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Displacement	  at	  Offshore	  Wind	  Facili8es	  
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Barrier	  Effects	  	  at	  Offshore	  Wind	  Facili8es	  
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No	  effect	   Post-‐construc<on	  
surveys	  of	  20	  Offshore	  
Wind	  Facili<es	  in	  Europe	  
	  
Distance	  from	  shore:	  2-‐	  101	  km	  
	  
Started	  opera8ng:	  1995-‐2013	  
	  
Water	  depth:	  0	  –	  37	  m	  (most	  <20	  m)	  
	  
Number	  of	  turbines:	  7-‐175	  Sp

ec
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s	  

	  20	  Wind	  Facili<es	  



Species	  
	  
Red-‐throated	  Loon	  
Northen	  Gannet	  
Northern	  Fulmar	  
Long-‐tailed	  Duck	  
Manx	  Shearwater	  
Razorbill	  
Common	  Murre	  
Sandwich	  Tern	  
Black	  Scoter	  
Common/Arc<c	  Tern	  
Black-‐legged	  Kidwake	  
Common	  Eider	  
Lesser	  Black-‐backed	  Gull	  
Herring	  Gull	  
Black-‐headed	  Gull	  
Great	  Black-‐backed	  Gull	  
Red-‐breasted	  Merganser	  
European	  Shag	  (cormorant)	  
Great	  Cormorant	  
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To	  quan8fy	  avian	  abundance	  and	  distribu8on	  for	  	  
Rhode	  Island	  Ocean	  Special	  Area	  Management	  Plan	  (SAMP):	  

Aerial	  Line	  Transects	  
41	  flights	  3X	  month	  	  
Oct	  2010-‐	  July	  2012	  
24	  transects	  –	  2.5	  km	  apart	  

Ship-‐based	  Line	  Transects	  
8	  grids	  –	  2	  surveyed	  per	  week	  
Feb	  2009-‐May	  2010	  
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Black	  Scoter	  Distribu8on	  

Flanders et al. 2015. MEPS 533: 277-290. Loring et al. 2014. JWM 78:645-656 
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RI	  Ocean	  SAMP:	  	  
No	  offshore	  wind	  turbines	  in	  waters	  <	  20	  m	  deep	  to	  	  
minimize	  displacement	  of	  seaducks,	  loons	  and	  other	  
species	  from	  foraging	  sites	  



Important	  take	  home	  messages	  
-‐Fine-‐	  scale	  Pre-‐construc8on	  avian	  surveys	  and	  
planning	  to	  minimize	  impacts	  are	  vital	  for	  a	  
successful	  projects	  
-‐Surveys	  over	  mul8ple	  years	  are	  needed	  due	  to	  	  
	  annual	  varia8on	  in	  distribu8ons	  
-‐Post-‐construc8on	  assessments	  are	  needed	  for	  	  
	  vulnerable	  species	  	  –	  such	  as	  current	  efforts	  we	  
will	  hear	  about	  in	  later	  talks	  
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Study	  Partners	  and	  Collaborators	  
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Common	  Eider	   Common	  Loon	  

Northern	  Gannet	   Razorbill	  
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