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INTRODUCCION

Los propésitos principales de esta consultoria
son: realizar una evaluacién inicial de la mari-
cultura de camaroén, explorar la posibilidad de
diversificacién de la maricultura en el Ecuadory
asistir al Proyecto de Manejo de Recursos Coste-
ros (PMRC) (URI/AID) en el desarrollo de una es-
trategia que promueva la diversificacion de la
maricultura en el pais.

Al igual que muchos paises asiiticos que invier-
ten fuertemente en la maricultura de camarén,
el Ecuador encara los siguientes problemas:

- La expansién excesiva de las granjas de
camaroén, lo que resulia en la tala de manglares
a gran escala, afeclando seriamente al fragil
sistema de manglar/estuario;

- El suministro inconsistente de larva "silves-
tre" y de larva producida en laboratorios, lo que
resulta en un 40% de las granjas existentes no
estén en operacion, y,

- El precio bajo del camarén y la alta tasa de
interés bancario (alrededor del 40%) de los prés-
tamos, lo que convierte al cultivo de camarén en
una actividad casi no rentable.

El equipo técnico estuvo integrado por el Dr.
Thia-Eng Chua, del International Center for
Living Aquatic Resources Management
(ICLARM), y el St. Pinij Kungvankij, de Tailandia.
Las contrapartes locales fueron Bruce Epler
(URI), Miguel Fierro (ESPOL), Javier Duefas (ca-
maronero) y ¢l Dr. Segundo Coello del Instituto
Naclonal de Pesca (INP).

El personal del PMRC provey6 excelentes arre-
glos logisticos que hicieron posible que el equipo
tenga una vision general de la industria de
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maricultura de camarény del uso extensivo de la
linea de costa. En adicién a las visitas a labora-
torios de camarén y a granjas, el equipo volé en
una avioneta para tener una perspectiva a "ojo
de péajaro” de la disposicién y del nivel de opera-
cién de las piscinas de camarén a toda la costa
y en los estuarios méas importantes. El equipo
tuvo también varias reuniones con funcionarios
del Gobierno (de la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros y de la Direccién General de Pesca),
para comprender mejor las politicas y progra-
mas del Gobierno y la administracién de la
maricultura en el pais. Ademas, se reunié con
administradores e investigadores del INPy de la
ESPOL para tratar sobre los programas actuales
de investigacién y capacitacién de estas Institu-
ciones, analizar sus fortalezas y debilidades, y
evaluar el apoyo que necesitan para el desarrollo
y expansién de la maricultura. El grupo pudo
también interactuar con administradores y téc-
nicos de laboratorios y con camaroneros para
intercambiar experiencias.

El PMRC ha establecido varias zonas especiales
de manejo costero, cada una de ellas con una
poblacién de unos 30,000 habitantes. Algunos
de los coordinadores de las zonas ayudaron en
los arreglos logisticos locales y proveyeron infor-
macién Gtil sobre los sitios, operacién de cama-
roneras y otras actividades relacionadas.

Al tratar el tema de la diversificacion de la
maricultura, el equipo examiné las necesidades
de diversificacién, asi como también el potencial
de desarrollo de las granjas camaroneras exis-
tentes. La opini6én del equipo es de que el cama-
rén es atun un articulo de exportacién de alto
valor y su potencial tiene que ser completamen-
te explotado.

La atencién principal de este informe se centra
en los temas actuales que afronta la industria de
cultivo de camarén, de lo cual se da una descrip-
cién detallada en el Apéndice 1.




EVALUACION DEL CULTIVO DE
CAMARON EN EL ECUADOR

Breve Resumen de la Situacién
Presente

La pesca de camarén es una de las actividades
mas importantes en las aguas costeras del
Ecuador. La produccién se ha incrementado en
afios recientes debido alaumento del esfuerzode
pesca, tal como los bugues de arrastre para
pesca de camarén. Aunque las estadisticas de la
Tabla 1 son bastante erraticas y es necesario
hacer una mayor verificacién de su confiabili-
dad, puede ser que el "stock" silvestre haya sido
completamente explotado.

La demanda de camaré6n en el mercado interna-
cional fue muy alta en las décadas de los setenta
y ochenta, tiempo durante el cual el Gobierno del
Ecuadory el sector privado tomaron parte activa
en promover la inversién en el cultivo de cama-
rén, lo que resulté en la proliferacién de camaro-
neras en el area costera,

Tabla 1: Produccién de Camarén por las Pes-
queras de Captura :

Produccién (toneladas)
Ado Red de arrastre Pesca artesanal  Total

1977 7.250 *
1978 4.958 **) *
1979 7.787 (**) *)
1980 7.800 (**) (*)
1981 7.550 450 8.000
1982 7.000 1.000 8.000
1983 8.033 867 8.900
1984 .5.566 734 6.300
1985 5.343 680 6.023
1986 7.171 1.995 9.166
* Informacién inadecuada

(**) No existe informacién

FUENTE: INP

A través de un periodo de 10 anos aproximada-
mente, la industria de cultivo de camarén en el
Ecuador ha crecido tan rapidamente que el pais
se ha convertido en el productor principal de ca-
marones cultivados del Hemisferio Occidental.
La produccién de camarén cultivado contribuyé
mas del 80% de la produccién total de camarén
del pais y estuvo en segundo lugar en los ingre-
808 por exportaciones, después del petréleo.
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Area total de las Piscinas y Distribu-
cién de las Granjas de Camarén

Hasta 1990, el Gobierno dio autorizacién a unos
1,500 camaroneros e inversionistas para la uti-
lizacién de cerca de 127,000 hectareas de man-
glares y areas salinas con fines de desarrollo de
granjas camaroneras en las cuatro provincias
costeras. De acuerdo a la Camara de Producto-
res de Camarén, solamente 114,205 hectareas
han sido convertidas en piscinas (Tabla 2).

Tabla 2: Area Total de Tierra y Manglar Usados
para Cultivo de Camarén, por Provin-
cias (1987) :

Area totalde Granjas de camarén
Provincia las granjas convertidas de

(has) manglares (has)
Guayas 81.247 28.775
El Oro 20.702 10.823
Manabi 8.828 4,173
Esmeraldas 3.428 668
Total 114.205 44.439

FUEN'i‘E: Informe de la CAmara de Productores
de Camaroén, 1988.

La mayoria de las camaroneras estan distribui-
dasenlos estuarios més importantes del pais. Se
encuentran localizados muy densamente en la
Provincia del Guayas, alrededor del Golfo de
Guayaquil.

Aproximadamente 30,000 hectdreas fueron
convertidas directamente de manglares (la
Camara de Productores de Camarén informé
mas de 44,000 hectéreas, ver Tabla 2). El Go-
bierno dio concesiones para la conversién de
manglares en camaroneras. Inicialmente, el
Gobierno efectué su apoyo en términos de
créditos blandos, lo que contribuyé a la rapida
expansion de las camaroneras en los afios
ochenta. Con la presente administracién (cam-

bia cada cuatro afios), los créditos ya no son ase-
quibles ficilmente.

Especies en Cultivo

Las especies mas importantes de las aguas loca-
les son el Penaeus vannamety el Penaeus stylt-
rostris. El P. vannamel muestra una tasa de cre-
cimiento en piscinas bastante rapida. Puede cre-
cer de 15 a 20 gramos en 4 6 5 meses. Es
euryhalino y crece bien en una salinidad de 15-
30 ppt. Las hembras y larvas de esta especie son
faciles de obtener en estado silvestre. Tiene un
precio muy alto en el mercado internacional. Por
ofra parte, el P, stylirostris, crece més rapido y
tiene un tamarno mayor que el P. vannamet du-
rante el mismo periodo de cultivo, pero su tasa
de supervivencia en piscinas es muy bajo y con-
tribuyé solamente del 1-2% de la produccién
total de las piscinas.

Sistemas de Cultivo

El Informe de la Camara de Productores de
Camarén indicé que actualmente se emplean
tres sistemas de cultivo en el Ecuador: extenstvo,
semi-extensivo y semi-intensivo. En la Tabla 3
se muestra el area total que se usa en cada
sistema de cultivoy su produccién. Sin embargo,
segan nuestra breve observacién durante las
visitas a granjas, notamos que sélo se practican
normalmente los sistemas de cultivo extensivoy
semi-intensivo. Los camaroneros en el Ecuador
usan un sistema de cria de dos fases: de precria-
dero o "semillero” y de crecimiento en piscinas.
Lalarva silvestre o de laboratorio es almacenada
en el estanque de precria de 0.5-1,0 hectdrea a
una densidad de almacenaje muy alta (un mi-
ll6n/hectarea) y se la cria por un periodo de uno
o dos meses o hasta que la larva alcance un peso
de 0.5-1 gramo, entonces se la transfiere a la pis-
cina de crecimiento. La densidad de almacenaje
en la piscina de crecimiento depende del sistema
de cultivo empleado.

Tabla 3: Area Usada en los Sistemas de Cultivo y Rendimiento en 1987

Produccién total Produccién por
Sistema de cultivo Area (has)(Mliles.Ib) hectarea (1b/ha)
Extensivo 60.000 35.867 5908
Semi-extensivo 25.000 29.867 1.196
Semi-intensivo 15.000 33.132 2.209
Total 100.000 98.889 089

FUENTE: Informe de la Camara de Productores de Camarén, 1988.
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Sistema extensivo

El sistema de cultivo extensivo es aun la practica
predominante de la produccién camaronera en
el Ecuador, porque requiere del menor nivel
técnico, de manejo y de inversién financiera.

Las piscinas son por lo general de forma irregu-
lar, conun tamano que vade 10a 100 hectareas.
La mayoria de las piscinas fueron construidas
cerca del frente de playa y unas pocas se han
extendido hasta cubrir la zona entre mareas. La
mayor parte de las piscinas tienen canales peri-
féricos. El nivel de agua en el canal es de 80-100
centimetros de altura aproximadamente y sélo
de 30-60 centimetros sobre la plataforma. Las
piscinas son "sembradas” con larva silvestre ode
laboratorio a una proporcién de 8,000-30,000
por hectarea. La alimentacién esencial depende
enteramente del alimento natural; se da poca
alimentacién suplementaria y en ocasiones no
se da. E]l cambio de agua en las piscinas de 10-
20% durante la marea alta. El rendimiento varia
de 300 a 600 kilogramos/hectarea/arno.

Sistema semi-intensivo

A medida que los ingresos producidos por el
cultivo de camarén se hacian mas aparentes en
anos recientes, algunos inversionistas adopta-
ron el método de produccion serni-intensivo. En
este método la forma de las piscinas son general-
mente regularizadas; en su mayoria de forma
rectangular. El fondo de las piscinas es entera-
mente plano con una profundidad de 1-1,5
metros. Estas piscinas tienen entraday salida de
agua separadas y son "sembradas” con larvas
silvestres o de laboratorios o con los juveniles de
la piscina de precria a una proporcion de 35.000-
100.000 por hectirea. Se usa alimentacion su-
plementaria en el tercer mes del periodo de
cultivo o cuando el camarén alcanza de 8-10
gramos. El cambio de agua se efectua regular-
mente a una proporcion de 10-20% diario. El
rendimiento varia de 500-2.000 kilogramos/
hectarea/ario.

Suministro de Semilla

La industria camaronera es altamente depen-
diente del suministro de postlarvas silvestres. La
disponibilidad de larva es inconsistente. Se dijo
que durante el afio de El Nifio, en el cual la
corriente cilida del norte circulaba hacia el sur
a lo largo de la costa, la larva era abundante. La
cantidad de larva decreci6é cuando la corriente
fria que se origina al sur, sobrepasa a la Penin-
sula de Santa Elena (Salinas). Aiin no se sabe de

qué modo estas corrientes afectan la distribu-
cién de postlarva. Se calcula que unos 90.000
pescadores artesanales y de medio tiempo traba-
jan en la recolecciéon de larva silvestre usando
pequenias redes de empuje a lo largo del filo del
agua en la costa, particularmente entre Playas y
Bahia. Se caicula que cada pescador recoge
3.000 larvas vivas por dia durante un periodo de
7 dias (pueden recoger mucho mas a no ser por
la altamortalidad). Se decia que lasgananciasde
los recolectores de larva silvestre eran buenas,
pues diariamente podian ganar de US$25-30
cada uno, sin embargo la operacitn de recolec-
cién se limita a 7-10 dias al mes.

Algunos recolectores de larva son del interior del
pais. En anos recientes, se usan de modo cre-
ciente redes de empuje mecanicas, las cuales
recogen larva de camaron y de otras especies de
modo abundante. Estas ultirnas son desecha-
das.

Con la expansion de la industria camaronera en
la década de los ochenta, el suministro de larva
silvestre se hizo escaso, insuficiente e inconsis-
tente. Los laboratorios de camarén se expandie-
ron rapidamente durante este periodo. Se auto-
riz6 la construccion de unos de 100 laboratorios
de distinta capacidad (20 a 200 millones de
postlarvas/mes), la mayoria con equipos moder-
nos, sin embargo pocos pudieron producir a toda
la capacidad del laboratorio. De los laboratorios
visitados, 1a mayoria alcanzaba sélo un 25-50%
de su capacidad total.

Una de las principales quejas de los criadores de
camarén era que las larvas de laboratorio son
débiles y que tienen una alta mortalidad en las
piscinas. Prefieren la larva silvestre porque son
mas resistentes y eran mas grandes (posible-
mente P20). La mayoria de los laboratorios usan
altas dosis de antibi6ticos (pocos usan ozono)
porque se quejan del alto nivel de bacteriasen el
agua. Se informé que las bacterias luminiscen-
tes causan una alta mortalidad en muchas gran-
jas de camarén. Se cité a menudo a un Vibrio
como otro problema.

No se sabe exactamente cuantas larvas fueron
producidas por los laboratorios. La cantidad
estimada era del 10-40%. El precio de la larva de
laboratorio es también muy alto, aproximada-
mente de US$6-7 por mil comparado con US$4-
5 por mil de la larva sflvestre. La inversién de
capital en los laboratorios es alta y la operacién
y manejo de éstos sigue cuidadosamente el
modelo de los Estados Unidos y Japén.
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Propiedad

La mayoria de los camaroneros del Ecuador
reciben del Gobierno el derecho de uso de la
tierra mediante una concestén que dura 10 afios
yesta sujeta a renovacién. Lacuota de concesién
es de aproximadamente S$/.2.300 o US$3/
hectéarea/ano. Solamente el 109 de las granjas
aproximadamente fueron construidas en tierras

privadas, que en su mayoria esta localizada lejos
del mar.

Nivel de Inversién en los Laboratorios
de Camarén

La inversi6n en laboratorios de camarén va
desde los US$50.000 en aquellos conocidos
como laboratorios de galpén hasta 2 millones en
los laboratorios grandes, los cuales cuentan con
toda clase de equipos sofisticados y algunos con
personal técnico extranjero. La mayor parte de
los laboratorios se encuentran en la Provincia
del Guayas, coimo se aprecia en la tabla 4.

Tabla 4. Namero de Laboratorios y su Capaci-

dad de Producecitn

Produccion

Provincia NGmero postlarval esperada
(millones)

Guayas 55 7.001

Manabi 22 1.939

Esmeraldas 12 512

El Oro 7 258

Total 99 9.710

FUENTE: Informe de la Cadmara de Productores
de Camaré6n, 1988

El tamafio de las granjas varia de 1-500 hecta-
reas mientras que la inversién por cada granja
puede variar de US$50.000 a 10 millones. En la
Tabla B se da el porcentaje de granjas en cada
tamano.

Tabla 5: NGmero de Granjas, segin su Tamaio

Instituciones de Investigacién

Existen dos instituciones principales que reali-
zan investigacién sobre acuacultura: el Instituto
Nacional de Pesca (INP) y la Escuela Superior
Politécnica del Litoral (ESPOL). Esta wdltima
posee instalaciones de laboratorios para realizar
trabajos de investigacién. La ESPOL produce por
lo menos 40 técnicos anualmente que son pron-
tamente absorbidos por la industria.

Tendencias de Produceién

Se estima que 70.000 hectireas de piacinas se
usan adin para el cultivode camarén. La produc-
cién de camarén se incrementd de modo soste-
nido de 1,170 toneladas en 1976 a 70.000 en
1988 (ver Tabla 6). Pero en 1989, la produccién
ha descendido. El1 Ecuador exporté en 1989
solamente 45.000 toneladas debido a la seria
escasez de larva silvestre causada probablemen-
te por la corriente fria que trajo como resultado
una baja temperatura del agua, menos lluvia y
alta salinidad en los estuarios y, probablemente,
cambios en la flora y fauna plancténica. La
produccién de los laboratorios se vio también
afectada.

Condiciones Favorables a 1a Industria
del Cultivo de Camarén

El Ecuador posee largas costas de més de 1.300
kilémetros con extensos manglares, pantanos y
estuarios. Hay muchos factores que convierten
al Ecuador en una de las mejores éreas en el
mundo para el cultivo de camarén.

a) Condicién Climética

El Ecuador disfruta de clima tropical con agua
calida que provee condiciones ideales para el
cultivo de camarén. La temperatura 6ptima para
las especies tropicales de camarén prevalece
durante todo el afio en la mayoria de las éreas,
con excepcion de la parte del sur, la cual esta
influenciada por la corriente de agua fria.

Tabla 6: Produccién Cultivada de Camarén

Tamafio de Ia granja Porcentaje
1-50 has 61
51-100 has 13
101-150 has 9
151-200 has 8
201-250 has 6
Mas de 250 has 3

FUENTE: Informe de la Camara de Productores
de Camarin, 1988.
S0

Ailo Produccién Afio Produccién
(tons) {tons)

1976 1.170 1983 35.600

1977 1.350 1984 33.600

1978 4.125 1985 30.205

1979 4.698 1986 43.628

1980 9.180 1987 -

1981 12.100 1888 70.000

1982 21.500

FUENTE: INP




b) Buena Condicién del Suelo

La mayor parte del suelo costero estd constituido
por arena o0sa, la cual es apropiada para la
construccién de piscinas. EIpH del suelo esideal
(neutro) y no esta afectado por contenido de
sulfatos acidos que prevalecen ¢én el sureste
asiatico.

c) Fuentes y Calidad del Agua

Se informé que el agua en el Estuario del Rio
Guayas esta contaminada por las descargas de
aguas servidas y desperdicios, con conteos de
bacterias coliformes, totales bastante altos so-
bre los estandares (exceden los 2.000 NMP/100
a unmillones de NMP/ 100 m}) (Fuente: Ministe-
rio de Agricultura y Direccién General de Pesca).
Sin embargo, la informacién del INP mostré que
el conteo de bacterias no era tan alto como se
habia anunciado. Al igual que la mayoria de los
estuarios en los trépicos donde ha ocurrido
deforestacién en gran escala, el agua estuarina
era turbia debido a la sedimentacién traida por
la descarga de tierra cuando bajan las mareas.

Se ha informado de la presencia de mareas rojas.
El equipo pudo observar una mientras volaban
sobre Esmeraldas. Algunos informes antiguos
sefnalaron la presencia de Gonyaulax y Gymno-
dinium, que sondinoflagelados téxicos. Se le dijo
al equipo en una conferencia que las mareas
rojas aqui no eran téxicas y que no se habian in-
formado casos de envenenamiento de moluscos.

Por lo general, la calidad del agua en el Ecuador
es excelente. Las pocas excepciones son las
areas adyacentes a las ciudades muy pobladas a
lo largo de la costa. Tiene un gran niimero de sis-
temas estuarinos con intercambio regular con el
agua oceanica durante las mareas. La velocidad
de la corriente de marea es alrededor de 3
metros/segundo, lo que asegura un rapido in-
tercambio de agua y por lo tanto mantiene la
buena calidad.

d) Disponibilidad de Larva Silvestre

La larva silvestre es abundante a lo largo de la
costa del Ecuador. Se estima que mas de 90.000
recolectores recogen larva de camarén durante
la temperada alta. Cada afio se recoge mas de
7.000 millones de larvas. Sin embargo, el sumi-
nistro de larva silvestre es inconsistente, con
grandes fluctuaciones de afio en afio. A pesar de
su incosistencia, la larva silvestre contribuy6
aproximadamente al 60-90% del requerimiento
total de la industria.

e) Especies de Camarén Autéctonas

Existen varias especies de camarén en las aguas
costeras del Ecuador que son apropiadas o que
tienen potencial de desarrollo acuacultural. Los
cariarones blancos P. vannamet y P. stylirostris
son especies autdctonas ideales para cultivo.

f) Infraestructura

El Ecuador tiene una infraestructura bastante
bien desarrollada con buenos caminos a la
mayor parte del drea costera donde existen gran-
jas de cultivo. Existen también facilidades de
comunicacién y suministro de electricidad en
todo el pais.

g) Calidad del Sector Privado

El Ecuador tiene un sector privado bien desarro-
llado. Hay muchas empresas corporativas de
mediana y gran escala con experiencia previa en
el cultivo de camarén y pueden adoptar facil-
mente tecnologias extranjeras apropiadas para
usarlas en el incremento de la produccién en el

s

pais.
h) Instituciones

El Ecuador posee un buen nimero de importan-
tes instituciones nacionales e internacionales
que juegan un papel significativo en el desarro-
llo de la acuacultura. El Proyecto de Manejo de
Recursos Costeros, que tiene a la Universidad de
Rhode Island como su agencia ejecutora, puede
proveer personal calificado. Las organizaciones
nacionales tales como el INPy la ESPOL, pueden
también efectuar un papel importante. Se puede
pedir asistencia a estas instituciones enla trans-
ferencia de conocimiento técnico o de adminis-
tracién, para acelerar el desarrollo de la indus-
tria.

Restricciones

Aungque los factores mencionados anteriormen-
te le dan al Ecuador una ventaja significativa en
la industria de cultivo de camarén, existen va-
rias restricciones al desarrollo sostenido que
deben ser superadas:

a) Provisi6on de Semillas

Uno de los aspectos criticos del desarrollo del
cultivo de camarén es la falta de estabilidad en
la disponibilidad de postlarvas. Las principales
fuentes de suministro de semilla del pais son la
larva silvestre y la larva producida en laborato-

rios.
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Los principales aparejos de recoleccién son las
"redes de empuje” (tijera) que son operadas por
recolectores de larva individuales que operan a
lolargo de la orilla durante las mareas altas. Las
redes de empuje pasivas son muy ineficlentes y
destruyen las larvas de camardny otros organis-
mos marinos recogidos al mismo tiempo. Las
larvas de camardn recolectadas son selecciona-
das y mantenidas en recipientes plasticos por
uno o dos dias, usualmente sin ninguna airea-
cién, antes de ser vendidas a los criaderos de
camardn o a los intermediarios. Se estima que
existe una mortalidad del 50% desde la recolec-
cién hasta la venta a los criadores de camarén.

El suministro de larva silvestre es estacional y
fluctiia grandemente de aiio en afio. Esto afecta
a la "siembra" normal durante las mejores épo-
cas de crecimiento y, ciertamente, afecta las
metas de producciéon programados

Otras especies de camarén o de organismos
depredadores pueden invariablemente incluirse
en el stock de larva silvestre comprado a los
recolectores de larva. Como es obvio, esto afec-
tara al objetivo de produccion de las especies
requeridas.

Los laboratorios son las fuentes potenciales mas
confiables para el suministro de larva de buena
calidad durante todo el afio. Generalmente, las
instalaciones de Jos laboratorios existentes en el
pais son adecuadas para suministrar la larva
necesaria para el presente nivel de produccién.
Pero la mayoria de los laboratorios atin no han
tenido éxito en el alcance de su plena capacidad
de produccién, de manera consistente. Esto se
debe al numero insuficiente de personas técni-
camente calificadas para manejar el laboratorio.

Otros problemas que originan la baja producti-
vidad de los laboratorios es la falta de hembras
gravidas y la aparicién de enfermedades. Aun-
que los problemas de enfermedades afectan ala
mayoria de los laboratorios del mundo, hay
varias técnicas de prevencion y tratamiento de
enfermedades que no son usados en el Ecuador
y que podria mejorar el rendimiento notoria-
mente.

b) Disponibilidad de Hembras

El suministro inadecuado de hembras sigue
siendo uno de los mayores obstdculos en el
desarrollo de la industria camaronera. La falta
de hembras puede atribuirse a la sobreexplota-
cién de los recursos camaroneros. Segun nues-
tra observacion, muchos buques de arrastre
operaban dia y noche a lo largo de la costa,
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aunque la ley prohibe que estos barcos operen
dentro de las 8 millas de la playa.

Aunque muchos laboratorios ponen en practica
la técnica de maduracién en cautiverio, la mayo-
ria de ellos tienen un éxito muy limitado en tér-
minos de lograr una produccién de progenies
apropiadas. Esto se debe a la dificultad en la
obtencién de hembras silvestres y a la falta de
conocimiento técnico sobre la fisiologia repro-
ductiva de las especies concernientes.

¢) Operacion de Crecimiento

La restriccién més importante que encontramos
en ja operacion de crecimiento es la falta de larva
pdra siembra y de experiencia practica de los
técnicos. El rendimiento promedio de las pisci-
nas en 1989 fue de 600 kilogramos/hectarea/
ano. La baja productividad delas piscinas puede
deberse en parte al disefio de éstas. La mayoria
de las piscinas visitadas durante el viaje eran de
forma irregular con agua muy poco profunda, de
80-150 centimetros de profundidad. La propor-
cién de cambio de agua en las piscinas era de
s6lo 10-20%, lo cual se considera bajo. La fre-
cuencia de alimentacién era irregular y sin esti-
mar la biomasa en la piscina, 1a cual es también
demasiado grande para ser monitoreada y
manejada.

Para incrementar el rendimiento de las piscinas,
se debe hacer una inversién significativa para
mejorar las piscinas existentes y hacerlas mas
apropiadas para el cultivo de camarén. Por ejem-
plo, se debe regularizar la forma de la piscina,
reducir las piscinas de gran tamario a un tamafio
manejable (1-5 hectareas), incrementar la pro-
fundidad del agua en la piscina a 1,5-2 metros
para favorecer el crecimiento del camarén, por-
que se puede mantener mejor la temperatura del
agua y se reduce la mortalidad. Se puede incre-
mentar la densidad de siembra con la ayuda de
bombas de agua y de aireacién; una alimenta-
cién mas intensa requerird de un manejo de
agua adecuado. '

d) Calidad del Alimento y Esquema de Ali-
mentacién

En el Ecuador los camaronercs han dependido
normalmente de la comida natural en las pisci-
nas, sin embargo, algunos camaroneros han
desarrollado un esquema para alimentar al
camardén luego de que alcanza los 8-12 centime-
tros. La tasa de alimentacién sigue la instruc-
ciénde la compania alimentadora usandolatasa
inicial de siembra como la biomasa basica. Esto
puede resultar en una alimentacién excestva, lo
cual afecta al fondo de la piscina.




Otro problema importante es la baja calidad de
la formulacién del alimento disponible local-
mente; por ejemplo, algunos alimentos se desin-
tegran dentro de 30 minutos en la piscinay, por
lo tanto, tienen una tasa de conservacién del

" alimento muy pobre.

Con el propésito de incrementar el rendimiento
de las piscinas, se debe mejorar la calidad del
alimento. Se deben desarrollar ¢ implementar
tasas de alimentacién apropiadas, y buena fre-
cuencia y tiempo de alimentacién,

¢) Recursos Humanos Entrenados

En el pais hay muchos técnicos locales y extran-
jeros, pero la mayoria estd contratado por las
grandes empresas privadas, las cuales mantie-
nen sus técnicas en secreto. Existe una verdade-
ra escasez de técnicos y administradores califi-
cados para manejar los laboratorios comerciales
y las granjas de crecimiento.

Es importante mejorar las facilidades existentes
en las instituciones pablicas que participan enel
desarrollo de 1a acuacultura, para asi constituir
una "masa critica de técnicos y administradores”
parasatisfacer l1as necesidades de la industria.

f) Instituciones

Aunque hay varias instituciones que se ocupan
de la acuacultura en el pais, la mayoria carece de
personal calificado y de instalaciones. La insta-
lacién del centro de investigacién y laboratorio
recientemente establecida en la ESPOL con la
asistencia de la JICA puede ayudar a mejorar
esta sitnacién.

Lafalta de servicios de extension del gobierno es,
también, otra restriceitn al desarrollo del cultivo
de camarin.

£ Alta Tasa de Interés

La tasa de interés en el Ecuador se ha incremen-
tado recientemente a un 409%, lo cual es dema-
siado alto para cualquier inversion significativa.
Esto imitard clertamente ¢l programa de crect-
miento y mejora de 1a industria.

Potencial para desarrollo del cultivo
de camarén

El potencial de crecimiento de la industria de
culttvo de camarén en el Ecuador es atin bueno,
en comparaciin a muchos otros sistemnas de
acuacultura. Existen miles de millones de larvas

de camardn disponibles en las aguas costeras
cada afio y pueden ser usadas efectivamente si
se mejora las técnicas existentes de recoleccién,
manipuleo y transportacién.

Las facilidades existentes, tales como laborato-
rios, tienen capacidad suficiente para producir
larvas para satisfacer los requerimientos de la
industria si se les opera a toda capacidad.
Muchas granjas de camartn ya estén disponi-
bles (al menos 100.000 hectéireas) y se puede
incrementar el rendimiento de las piscinas fcfl-
mente, con minima modificacién y costo de
inversién.

El camarén es todavia un producto favorable
para exportacion. Las naciones tmportadoras
como los Estados Unidos, han incrementado el
consumo de camardén a un nivel del 5% anual.
En 1989, aproximadamente el 309 del camarén
ecuatoriano fue exportado almercado de la CEE.
Porlotanto, atin existe espacio para el desarrollo
del cultivo de camarén. En adicién a esto, el
Ecuador tiene la ventaja comparativa de comer-
ciar su camardn con los Estados Unidos parque
dicho mercado es uno de los més grandes y estd
muy cerca al Ecuador. El costo de transporta-
cién serd muy adecuado y la frescura del cama-
ron debe ser mejor, comparado con otres paises
productores de camarén.

Desde un punto de vista econémico, i se mejo-
rara las piscinas existentes, la produccién na-
cional de camarén se incrementaria el menos
tres veces en relacifn a la de 1989; es dectr, que
la produccién alcanzaria las 150.000 toneladas/
afio sin ninguin impacto significativo en ¢l am-
biente, aumentando asi los ingrescs de divisas
extranjeras.




OTRAS PRACTICAS DE
ACUACULTURA COSTERA

DESARROLLO DE LA MARICULTURA
EN EL ASIA SURORIENTAL Y SU
RELEVANCIA PARA EL ECUADOR

El equipo noté que no se estd realizando practi-
cas sustanciales de acuacultura costera en el
Ecuador. Existe solamente un operador de pis-
cinas de camarén (Willlam E. Bright) que crié
Crassostrea gigas (Ostra del Pacifico) en pisci-
nas de camardn. El periodo hasta alcanzar un
tamanio para venta en el mercado fue de 5-6
meses. Se cultiva de manera efectiva una especie
de pez conocido localmente como Chame (Dormi-
tator latifrons, Eleotridae) en llanos inundables
(agua dulce), aunque también se recolecté en
cantidades sustanciales en piscinas de cama-
ron. La Fundacién para la Investigacion de los
Recursos Bioacuéticos (FIRBA) realizé algunos
cultivos experimentales, particularmente poli-
cultivos de Gracillaria sp. con camarény almejas
(Mercenaria mercenaria). Los experimentos
mencionados anteriormente son financiados por
la CEE. Existe interés en cultivar otras especies,
tales como la jaiba y el policultivo de carnarones
con almejas de Manila.

El Asia suroriental tiene condiciones climaticas
similares a las del Ecuador. Las caracteristicas
sociales, econdémicas y culturales de algunas
naciones surasiiticas son también similares a
las del Ecuador. Sin embargo, contrario a lo que
sucede en el Ecuador, la acuacultura es una
practica tradicional en muchas naciones del
Asia suroriental. La maricultura ha sido practi-
cada durante algunas décadas en paises como
las Filipinas, Tailandia e Indonesia. La expan-
sion de la maricultura ha sido rdapida en afos
recientes, especialmente cuando la mayoria de
los recursos pesqueros costeros son sobreexplo-
tados y debido a la alta demanda de productos
pesqueros como fuente de proteina animal, in-
gresos de divisas y de empleo. Se cultivan varias
especies en escala comercial extensiva, inclu-
yendo algas marinas, crustaceos, peces y molus-
cos, usando varios métodos de cultivo tales
como jaulas, corrales, balsas, palangres, ya sea
en la columna de agua, sobre el lecho del mar o
en tierra en piscinas de tierra o encementadas
{Tabla 7).

En términos tecnolégicos, algunas practicas de
maricultura podrian ser transfertbles al Ecua-
dor incluyendo especies o experiencias. Las sec-
clones que siguen proveen un breve sumario de
los principales sistemas de cultivo del Asia suro-
riental que podrian ser de relevancia para la
transferencia de tecnologia al Ecuador.

Tabla 7: Especies Principales, Sistemas de Cultivo, Nivel de Operacién de Granjas y Distribucién

de Sitios de Cultivo en Asia

Sistema de Nivel de

Especies Cultivo establecimiento operaci6én Pais

Peces:

1 Breams jaulas costero 1 Japén, S. Corea, Taiwan

2 Carpa china jaulas terrestre (reservorio} 1 China, Singapur, Malasia,
Nepal

3 Carpa china piscinas terrestre ESI China, India, Malasia, Sri

, Lanka

4 Carpa comun piscinas terrestre ESI China, Indonesia, Hong Kong
Malasia, Tailandia, Japén

5 Carpa comun jaulas terrestre (reservorio) I Indonesia, Taflancia, S.
Corea, Filipinas

6 Carpa comin canales terrestre I Indonesia, Talwan, Japén

7 Anguila piscinas terrestre 1 Taiwan, China, Corea, Japén

8 Gourami gigante piscinas terrestre S Indonesia

9 Escorpina jaulas costero I Filipinas, Hong Kong, Mala
sia, Tailandia, Singapur,
Taiwan, China

10 Carpas induaes piscinas terrestre E  India, Pakistian, Bangladesh,

principales Nepal, Sri Lanka, Laos
11 Milkfish piscinas costero ESI Filipinas, Indonesia, Tatwan,
34 Malasig




Viene Tabla 7

Sistema de Nivel de
Especies Cultivo __establecimiento operacion | Pais
12 Milkfish corrales terrestre ES Filipinas
13 Mujol piscinas costero ES Taiwan, China, Hong Kong,
India
14 Pez conejo piscinas costero S Filipinas
15 Salménidos jaulas costero I Japén, China, Sur Corea
16 Salménidos canales terrestre 1 India
17 Goby de arena jaula terrestre I Malasia, Tailandia, Singapur
18 Goby de arena piscina terrestre 1  Indonesia
19Lubina piscina costero I Filipinas,Indonesia.Tailandia
20 Lubina jaulas costero I Hong Kong, Indonesia,
Tailandia, Malasia, Singapur
21 Silver Barb piscina terrestre ESI Malasia, Tailandia, Indonesia
22 Pez gato de rayas piscina terrestre SI  Tailandia, Vietnam, Malasia
plateadas
23 Cabeza de serpiente  piscina terrestre I Tailandia
24 Gourami piel de piscina terrestre E Tailandia
serpiente
25 Snapper jaulas costero I Malasia, Singapur, Tailandia
26 Tilapia jaulas terrestre (reservorio) SI  Filipinas, Singapur, Malasia
27 Tilapia agua abierta terrestre (reservorio) E Sri Lanka
28 Tilapia piscina terrestre ESI China, Filipinas, Tailandia,
India, Malasia, Indonesia,
Vietnam
29 Atan jaulas costero 1 Japén
30Pez gato caminante  piscina terrestre 1 Tailandia, Vietnam, Malasia
31 Cola amarilla jaulas costero 1 Japoén, Sur Corea
Crustéceos
1 Camarones gigantes piscinas terrestre I Tailandia, Malasia
de agua dulce
2 Langosta jaulas costero 1 Singapur, Malasia, Hong
Kong Taiwan
3 Cangrejo de lodo piscina costero 1 Taiwan, Tailandia, Singapur,
Malasia
4 Camarén Penaeido  jaulas costero I Brunei, Singapur
5 Camarén Penaeido piscinas costero ESI Filipinas, Tailandia, India,
China, Malasia, Japén
Moluscos
1 Oreja de mar agua abierta costero E  Japén, Corea, China
2 Coquina agua abierta costero ESI Malasia, Tailandia, Indonesia
3 Coquina piscina costero I Taiwan
4 Mejillon agua abierta costero ESI Filipinas, Tailandia,
Singapur, Malasia
5 Ostra agua ablerta costero ESI Filipinas,Tailandia, Japén,
China
6 Ostra de perla agua abierta costero I Japén, Filipinas, Taiwan, Sur
Corea, Tailandia
Alga Marina
1 Caulerpa piscina costero E Filipinas
2 Eucheuma agua abierta costero ESI Filipinas, Malasia
3 Gracillaria agua ablerta costero E Filipinas
4 Gracillaria piscina costero E Taiwan, Filipinas
5 Alga roja agua ablerta costero ESI Jap6n, China, Sur Corea,

Taiwan

E: extensivo; S: semi-intensivo; I: intensivo

FUENTE: CHUA, T.E. & Elsie TECH (1990). Acuacultura en Asia: Quo Vadis. pp.13-30




Experiencia del Desarrollo de la Mari-
cultura en el Asia Suroriental

Los grupos de organismos marinos mas impor-
tantes que se cultivan en el Asia suroriental son;

e Crusticeo (Camarén)

® Alga marina (Euchauma, Gracillaria)
e Molusco (Ostra, mejillén, conchas)
® Peces {Lubina, Escorpenidos)
Cultivo de Camarén

El cultivo de camarén es una préictica que tiene
un siglo de antigiiedad en los paises del sudeste
asiatico. Hasta hace tan s6lo una década, este
producto era generalmente considerado como
una cosecha secundaria en la practica tradicio-
nal de cuiltivo de peces. Las larvas de camarén
eran atrapadas accidentalmente en los lechos
salinos y arrozales localizados cerca a los estua-
rios o entraban en las piscinas de peces durante
el cambio de aguas. S6lo recientemente los cul-
tivadores han convertido los campos de arroz y
lechos salinos en granjas camaroneras para
obtener mejores ganancias en comparacion a la
cosecha principal.

Las piscinas tradicionales para camarén, en los
paises del sureste asiatico, se caracterizan por
ser grandes e hiregulares; el manejo del agua
depende enteramente de la fluctuacién de las
mareasy no se provee alimentacién suplementa-
ria. Elrendimiento es bajo, de 100 a 300 kilogra-
mos/hectarea/afio.

A través de los anos han sido desarrolladas
gradualmente algunas mejoras en los métodos
de cultivo tradicionales: las piscinas son de
forma rectangular, de menor tamario (1-7 hecta-
reas) y de mayor profundidad (1-1,5 metros). La
larva silvestre o de laboratorio es almacenada a
mayor densidad, usando alimentacién suple-
mentaria y aplicando sistemas de bombeo para
el manejo regular de agua. Este sistema de
cultivo es de operacién semi-intensiva y el rendi-
miento es de 2-4 toneladas/hectarea/ario.

Con la reproduccidén en laboratorio de todo el
ciclo de vida del camarén marino en los afios 70,
se puede producir larva de camaréon en grandes
cantidades. Esto ha conducido a la aceleracion
de la industria de cultivo de camarén, la cual
depende ahora enteramente de las crias de labo-
ratorio.

El éxito de algunos laboratorios ha originado la
introduccién de sistemas de cultivo intensivo en
la regioén. Los rasgos distintivos de este sistema
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incluyen: uso de larva de laboratorio; alta densi-
dad de siembra (200.000-700.000 por hectérea);
el uso de férmulas alimentarias de alto valor; la
aplicacién de aireacién y de la rueda de paletas
para incrementar el oxigeno disuelto; y, facilitar
la circulacién del agua y el uso de sistemas de
bombeo para un esquema de manejo intensivo
del agua. El tamario de las piscinas fue reducido
a 0,5-1 hectarea. Son de forma rectangular,
cuadrada o circular. El rendimiento varia de 5-
30 toneladas/hectirea/ano, dependiendo del
grado de manejo e inversién.

Cultivo de Alga Marina

El alga marina ha sido usada durante siglos por
la comunidad china como alimento humano y
como medicina. El rapido agotamiento de los
"stocks" naturales de algas marinas en el mundo
y la demanda creciente de coloides, han conver-
tido a este tipo de maricultura en una opcion
prometedora en los paises del sureste asiatico.
La mayoria de las técnicas de cultivo fueron
introducidas desde China y el Japén. Filipinas e
Indonesia estin entre los mayores productores
mundiales de agarofitos de algas tropicales.

Se usa popularmente dos géneros de algas
marinas para cultivo comercial en los paises del
sureste asiatico. Estas son Eucheuna y Gra-
cillaria.

Eucheuma se cultiva generalmente a lo largo de
la plataforma continental y en arrecifes de coral
en mar abierto. El crecimiento anual de la pro-
duccién de Eucheumna en las Filipinas es bastan-
te alto, aproxdimadamente el 146% en seis meses.
La produccién de alga marina (peso humedo) va
de 22-60 toneladas/hectdrea/afno. La Eucheu-
ma es exportada para ser procesada como carra-
genina purificado.

Gracillaria es cultivada normalmente en aguas
costeras ricas en materia organica, ya sea sus-
pendidas de balsas flotantes en lagos/bahias o
en estanques. El rendimiento en piscinas es de
casi 10 toneladas de peso hamedo por hectarea
por ano, en 4-5 meses. Ha sido cultivada exten-
sivamente en Indonesia y las Filipinas. Debido a
su alto valor de exportacion y a la creciente
demanda, el cultivo de Gracillaria se est4 convir-
tiendo en un producto de acuacultura promete-
dor y valioso.

Cultivo de Moluscos
Entre la docena de especies de moluscos comun-

mente cultivadas en la regién del sureste asiati-
co, tenemos las ostras, mejillones y conchas.




Las ostras y mejillones se suspenden en balsas
flotantes, varas de bambi o en el sustratorocoso
de la zona entre mareas. Las ostras (Crassostrea
spp.) tienen un alto precio en elmercado, pueden
crecer muy rapido en las condiciones de cultivo
y alcanza el tamario apropiado para su comercia-
lizaciém dentro de 8-12 meses.

Aungque el mejillén (Pema sp.) tiene un precio
comparativamente bajo en el mercado, su valor
dietético es muy alto. Se lo puede cultivar muy
faciimente en los lagos, bahias y costas semipro-
tegidas ricas en materia organica. Se le usa como
alimento humano o animal, particularmente
para camarén o aves de corral.

Las ostras y mejillones se cultivan comimmente
en las Filipinas y Tailandia.

Las conchas (Anadara spp.} se cultivan princi-
palmente en los lodazales de la zona entre ma-
reas. Prefieren el fango muy fino y el agua de
estuario; pueden crecer muy rapidoy alcanzar el
tamaiio para venta en el mercado dentrode 8-12
meses. Se las cultiva muy popularmente en
Malasia, Indonesia y Tailandia.

ICultbodePecs

Los peces se cultivan principalmente en jaulas
flotantes a lo largo de la costa, en bahias, lagos
y ensenadas. En el pasado los pescadores que
operaban trampas de peces en el area costeradel
Asia suroriental, encontraban que siempre la
mitad de la pesca eran peces pequefios que
tenian un precio menor en el mercado. Para que
estos peces alcanzaran un tamafio mayor, algu-
nos pescadores los dejaban en las jaulas hasta
que alcanzaban un tamafio adecuado para el
mercado.

A finales de los setenta, el mercado para los
peces marinos, de alto valor, especialmente de
meros (Epinephelus sp.), red snapper (Lutjanus
argentimaculatus) y de lobina {Lates calcarifen),
se expandi6 rapidamente en Hong Kong, Singa-
pur, Japén, Malasia y Tailandia, debido al incre-
mento de la demanda domeéstica y al creciente
mercado turistico. La preferencia de peces vivos
en el mercado y el alto precio han contribuido a
la expansién del cultivo marino en jaulas en toda

la regién.

Las crias de peces marinos para cultivo son
usualmente recogidas en los estuarios o en las
areas costeras. E]l suministro es erratico e incon-
sistente, lo cual limita el desarrollo del cultivo en
jaulas. Recientemente se ha tenido éxito en
inducir el desove en cautiverio de lobinas,

snappers y meros, salucionandoesi<l preblesaa
del suministro de semilia y acelesando el croct-
miento de 1a industria de cultivo en janlas.

El diseo de la jaula flotante es bastante stmple.
Las redes son normakmente hechas de palictile-
no, con dimensiones de 3 x 3x 3 metros. La red
se fija en el marco de madera o de bamba, y se
la mantiene a flote con boyas. Los peces se
"siembran” en la jaula a una alta denstdad (80
por metro cuadrado). Se los allmaenta con pesca-
do fresco o con alimento formmiado.

Potencial de Maricultura en el
Ecuador

El potencial para la maricultura en el Ecuadores
prometedor, lo que se basa en Ja disponibilidad
y buena condicién de los sitios de cultivo, la
abundancia de larvas de algunas especies co-
mercialmente importantes y la demanda futura
en los mercados doméstico ¢ internacional.

Los extensos habftat estuarinnos si no estin
contaminados, son ideales para ¢l cultivo de
varias especies de agua salada, tales como lisas
y "snappers”, en piscinas y jaulas flotantes,
respectivamente; la Graciliaria, las ostras y las
conchas se pueden cultivar en placinas, balsas
o lodazales. Similarmente, las distintas ensens-
das y bahias a lo largo de la costa son relativa-
mente libres de contaminacién, son profundas y
estin protegidas de los fuertes vientos y del
oleaje y podrian ser sitios ideales para el cultivo
comercial en jaulas.

Segun la observaciém del equipo, sujeto a un
estudio de factibilidad econdsnica, se pueden
considerar los sigutentes métodos para que sean
adaptados a las condiciones del Ecuador:

1. Policultivos de Algas Marinss y Camaréa
en Piscinas

La Gractllaria puede ser cultivada con camaro-
nes en las piscinas camaroneras existentes,
preferentemente a lo largo de los canales de
drenaje o dentro de las mismas piscinas. Debido
al alto valor de exportacién de estos productos,
el policultivo ampliard los niveles de ingresos y
reducira también la carga organica del agua de
las piscinas que son descargadas en los cursos
de agua adyacentes.

2. Policultivos de Camardéa y Meresdos

La mayoria de las piscinas de cultivo de camarén
existentes son de poca profundidad y contiene
una cantidad sustancial de escoria flotante, de
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detritos de algas, conocida como "lab-lab" en las
Filipinas, debido a la fertilizacién excesiva del
fondo de la piscina. Este lab-lab es un excelente
alimento para las lisas (mujol). La introduccién
de "lisa" puede ayudar a producir proteina adi-
cional sin un incremento significativo de inver-
sion para el cultivo extensivo de camarén.

Monocultivo de Algas en Piscinas de
Camar6én Improductivas

La Gracillaria puede ser una alternativa apropia-
da al cultivo de camarén en piscinas. EnIndone-
sia, una piscina de una hectarea puede rendir
aproximadamente una tonelada seca de Gract-
llaria en 4 meses, produciendo aproximadamen-
te US$800-1.500 por tonelada. La condicién de
las piscinas es ideal en el Ecuador. Se deben
explorar con las especies locales de Gracillaria.

Cultivo en Jaulas de Especies Marinas
de Alto Valor

Las especies potenciales para cultivos en jaulas
incluyen la corvina (Sciaenidos), la lobina, el
mero y la "red snapper”. Se debe explorar la
disponibilidad de larvas silvestres.

Cultivo de Coquina en Lodazales

Se puede usar la coquina de sangre o almeja
(Anadara), disponible en los lodazales ecuatoria-
nos, para cultivarla usando los extensos lodaza-
les existentes. Sin embargo, se debe investigar
en primer lugar la demanda del mercado y el
potencial de exportacién.

Cultivo de Ostras y Mejillones en
Balsas o en el Fondo

Se pueden explorar las especies locales de ostras
y mejillones para cultivo comercial usando bal-
sas flotantes o en los substratos del fondo. Sin
embargo, se debe comprender adecuadamente
la prevalencia de mareas rojas antes de que se
inicie cualquier practica comercial.

Cultivo de Chameras (Dormitator la-
tifrons) en Piscinas o en Jaulas

El chame es una especie de pez muy prometedo-
ra con un excelente potencial de acuacultura.
Puede ser facilmente cultivado en piscinas o en
jaulas. Es un pez muy facil de manejar y se lo
puede criar ya sea en agua dulce o salada.
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Manejo Postlarval

El principal problema que afronta el manejo
postlarval es que los aparejos que se usan son
destructivos para todas las larvas de peces que
se recogen, ademas de la alta mortalidad de las
de camarén. Mientras que el aparejo (red de
empuje) es un instrumento de pesca pasivo, una
gran cantidad de la recoleccién consiste en lar-
vas de cangrejo (fase Magalopa), camarén y
muchas variedades de peces. Las postlarvas de
camarén son recogidas y las otras son arrojadas
en la playa. Debido a que existen casi 90.000
recolectores de larva que operan en la costa, la
destruccién de los recursos naturales podria ser
alta. Recientemente, algunos pescadores (con
financiamiento de intermediarios) usaron dos
botes a motor para arrastrar una gran red de
empuje (red de bolsa) en aguas mdas profundas.
Sin duda alguna, la capacidad destructora de tal
tipo de red en los recursos de semillas es muy
grande.

Se debe mejorar el manejo postlarval. El equipo
recomendsd lo siguiente:

1. Se debe modificar 1a "red de empuje” para
incluir un colector al final de 1a bolsa (una red de
recoleccién de larvas tipo buldozer que se usa en
las Filipinas). Esto asegurara una mejor super-
vivencia de la larva recogida. Se debe animar a
los recolectores a que arrojen las larvas sobran-
tes en el mar.

2, Establecer bancos de semilla en las comuni-
dades. Los recolectores de larvas deben ser
organizados en cooperativas. Siendo que el pro-
medio de recoleccién por pescador es de aproxi-
madamente 3.000 larvas, 2.000 recolectores
pueden formar una cooperativa para manejar el
banco de semilla, pudiendo manejar 6 millones
de larvas por dia. El equipo mas importante que
se necesita son 2-3 tanques de 12 toneladas con
aireadory una choza/tienda que serviria como el
centro de acopio. La cooperativa compraria las
semillas a sus miembros y facilitaria la venta a
los intermediarios, para obtener un mejor pre-
cio. Otras ventajas incluirian: (a) mejor manejo
de la postlarva; (b) evitar que se explote a los
recolectores de postlarva: y, (c} proveer la opor-
tunidad de capacitar a los recolectores de post-
larvas en el uso de aparejos modificados y ejecu-
tar otros programas de educacién.




Laboratorios

Los principales problemas de afronta este sector
de la industria camaronera son: (a} la produc-
cién inconsistente de semilla, debido al suminis-
tro erratico de hembras gravidas y a las técnicas
inadecuadas de maduracién; (b) el alto costo de
produccidén, debido al alto valor de la infraes-
tructura y de las hembras ovadas (US$80-120/
hembra); (¢} 1a imagen que los criadores se han
formado de la larva de laboratorio como débil y
de inferior calidad en comparacién con la larva
silvestre, debido posiblemente al uso intensivo
de antibiéticos; y. {(d) la mayoria de los laborato-
rios son grandes y complejos, en términos de
escala y operacién, pero no producen a plena
capacidad {se estima que solamente producen al
259% de su capacidad).

Las acciones siguientes podrian ayudar a mejo-
rar las situaciones mencionadas anteriormente:

1. Establecer "stocks de reproduccién” median-
te la recoleccién del estado silvestre y del creci-
miento en piscinas, y mejorar las técnicas de
maduracién existentes mediante un esfuerzo
intensive de investigacion.

2. Se debe mejorar el manejo de laboratorios,
especialmente en términos de manejo del aguay
del régimen de alimentacion, para mejorar la
calidad de la semilla y depender menos de los
antibidticos. Esto se puede lograr mediante la
capacitacién apropiada de técnicos y adminis-
tradores de laboratorios.

3. Los laboratorios de pequefia escala, con una
capacidad de menos de 5 millones de larvas/
mes, pueden ser manejados mas eficientemente
para alcanzar la méaxima capacidad de produc-
cién y reducir el riesgo de pérdida de {uertes
inversiones, como en el caso de los grandes
laboratorios debido al aparecimiento de enfer-
medades. Los laboratorios de mediana y gran
escala pueden ser mas eficientes en términos de
produccién, si se les opera mediante varias
unidades de produccién individuales, de nomas
de 10 millones de larvas, a fin de prevenir la
mortalidad en masa debido a la contaminacion
del agua y para criar las larvas adecuadamente,

Piscinas de crecimiento

Los principales problemas son: (a} el bajo rendi-
miento de las piscinas debido a la insuficiente
profundidad del agua y al manejo inadecuado de
las piscinas (cambio de agua, aireacién, manejo
del fondo de la piscina); la alta depredacion y
tamano trregular de las piscinas; {b) no hay

disponibles alimentos de buena calidad. Los
alimentos locales disponibles tienen poco tiem-
po de retencién (1-2 horas); y, (¢) esquemas de
alimentacién ineficientes, por ejemplo: la ali-
mentacién no se basa en la biomasa de camarén,
sino que sigue las instrucciones de los fabrican-
tes; las piscinas son demasiado grandes para el
manejo eficiente de la alimentacién. Por lo gene-
ral, la mayoria de los tipos de alimento que se
usan se desintegran y actian mas como fertili-
zante que como alimento.

Las conclusiones en estos problemas son:

1. Incrementar el rendimiento de las piscinas

1.1 Elrendimiento de las piscinas se pue-
de incrementar aumentando la profundidad
del agua de 1,5-1,8 metros.

1.2 Mejorar el manejo de las piscinas me-
diante descargas al agua adecuadamente,
proveer aireacién, limpiar periédicamente el
fondo de la piscina luego de la recoleccién.

1.3 Reducir el tamario de las piscinas a 2-
5 hectareas.

1.4 Cambiar la forma irregular de las pis-
cinas, convirtiéndolas en piscinas cuadra-
das regulares, con canales separados de
abastecimiento y drenaje para manejarlas
facilmente.

2. Mejorar la calidad de la alimentacion con
mejores fuentes de proteinas y mayor tiempo de
retencion en el agua.

3. Mejorar la eficiencia de la alimentacion,
manipulando apropiadamente las estrategias de
alimentacién mediante la distribuicion de ali-
mento segn la biomasa del camarén, por ejem-
plo, del 20 al 1% de la biomasa total desde la
siembra inicial hasta la cosecha, con una fre-
cuencia de 2 a 4 veces por dia.

Politica de desarrollo de la maricultu-
ra de camarédn

Existe la necesidad de desarrollar una sélida
politica gubernamental para guiar el desarrollo
y manejo del desarrollo de la maricultura de
camaroén en el Ecuador.

Justificacion

1. Existe un buen potencial de incrementar
varias veces el rendimiento por piscina, median-
te la planificacién y manejo adecuado de las
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piscinas existentes, sin que sea necesario cons-
tituir nuevas piscinas.

2. Cerca de 90.00Q0 pescadores artesanales
dependen de la recoleccién de larvas silvestres
para su mantencion.

3. La explotacion de camardn que alcanzé un
monto de US$400 millones en 1988, era el
segundo rubro més importante de ingreso de
divisas, siguiendo solamente al petréleo.

Pautas de politicas

Las pautas para la formulacién de politicas y el
desarrollo de estrategias se pueden basar en lo
siguiente:

Objetivos

1. Incrementar el rendimiento sostenible pro-
medio de las piscinas de 630 kilogramos/hecta-
rea/ano a 1,5 toneladas/hectarea/ano.

2. Limitar el area de cultivo existente a 100.000
hectareas.

3. Replantar manglares en las piscinas abando-
nadasy en las dreas que no se usan a lo largo de
las estuarios de los rios.

4. Incrementar la produccién nacional de cama-
ron a 150.000 toneladas dentro de 10 arios.

5. Elsuministro de semilla debe ser consistente
y se debe mantener en no menos de 30.000
millones de larvas por afno (de larva de laborato-
rio y silvestre).

Estrategias

1. Se debe desarrollar prograrnas de demostra-
cién y extension, granjas de demostracion para
incrementar el rendimiento por piscina, labora-
torios a pequefia escala, mejores aparejos de
recoleccidn postlarval, etc.

2. Mejorar la eficiencia, calidad y valor de la
larva silvestre, mediante el mejoramiento de los
aparejos de recoleccién y el establecimiento de
"bancos de semilla” ubicados en las comunida-
des, apoyados por el Gobierno o por agencias
donantes.

3. Se necesita incentivos del gobierno para
apoyar el establecimiento de laboratorios a
pequefa escala e incentivos en términos de
préstamos/créditos blandos o de reducciones de

impuestos para mejorar las piscinas.
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4. Se debe reforestar con manglareslas piscinas
abandonadas o las areas que no se usan en los
estuarios de los rios, con recursos internos o
externos (ejemplo, créditos del Banco Mundial o
esfuerzos de la comunidad. Se puede replantar
27.000 hectaeas).

5. Monitorear regularmente la calidad del agua
de los estuarios mas importantes y publicar sus
resultados por los medios de comunicacién
publica.

6. Reforzar de manera efectiva las regulaciones
gubernativas existentes sobre el cierre de esta-
cién de pesca y limitar la operacién de los
tanqueros a no menos de 8 millas de la costa. Se
deberia impedir la operacién de cualquiertipode
red mecanica de empuje o de bolsa, en las aguas
costeras, para reducir la destruccion adicional
de recursos en sus fases iniciales (semilla).

7. Desarrollar una masa critica de técnicos en
todos los aspectos del laboratorioy del cultivo en
piscina.

8. Crear un "Consejo Consultor de Desarrollo de
la'Maricultura", compuesto por representantes
del gobierno, del sector privado y de institucio-
nes de investigacion, para asesorar al gobiermno
en lo que respecta al desarrollo, investigacién y
manejo de la direccién y asignacion de los recur-
sos nacionales, para alcanzar los objetivos
mencionados anteriormente.

9. Se debe reforzar las instituciones de tnvest-
gacion, en términos de capacidad de recursos
humanos e instalaciones.

10. Animar a los acuaculturistas y cientificos
pesqueros para que formen una sociedad profe-
sional (ejemplo, la Sociedad Pesquera del Ecuna-
dor) para promover la interaccién entre cientifi-
cos de acuacultura y pesqueros, a fin de mejorar
las tecnologias de acuacultura/pesca en el pais.




Diversificacién de la maricultura
Potencial de cultivo

Las siguientes especies comerciales tienen un potencial de cultivo en el Ecuador, basado en la
demanda y disponibilidad de tecnologias de cultivo en otros lugares:

1. Gracillaria sp.

2, Pargo

3. Corvina .

4. Robalo {sea bass)

5. Grouper (mero)

6. Chame ‘

7. Anadara spp. (concha)

8. Ostra {Crassostrea sp.)

9. Mejillén (Mytilus sp.)
Obstdculos

1. Falta de conocimiento sobre el suministro de
larva silvestre

2. No se conoce la factibilidad econémica
3. No hay tecnologia local de cultivo
4. No hay incentivos econémicos

8. Hay tecnologias de cultivo disponibles parala
mayoria de las comunidades pero necesitan ser
probadas in situ, empaque de tecnologia y veri-
ficacién.

Recomendaciones

1. Realizar reconocimientos del suministro de
semilla de los principales grupos de especies,
para determinar las fuentes de semilla y su
disponibilidad, asi como también para obtener
informacién biolégica sobre el apareamiento,
crecimiento y distribucién.

2. Realizar un sondeo de mercado, tanto domés-
tico como de exportacién, incluyendo las regula-
ciones sobre importacién y exportacién.

3. Se debe efectuar investigaciones comprensi-
vas sobre verificacién de técnicas de cultivo,
factibilidad econémica e impactos ambientalesy
sociales de los sistemas de cultivo y especies
propuestos.

4. Las especies/productos para accién inme-
diata son: la Cracillaria, las ostras, los mejillones
y el chame.

(especie local disponible) piscina/balsa
(Red snapper} jaula

jaula/piscina

jaula

jaula

piscina/jaula

lodazal

balsa/fondo/piscina

balsa/vara de bambu

Politica del Gobierno sobre la
Diversificacion

El gobierno deberia desarrollar politicas y pau-
tas claras con relacion a la diversificacién de la
maricultura, que deben estar dirigidas a expan-
dir la base econémica de la acuacultura, que al
momento actual depende fuertemente de la
maricultura del camarén y para ampliar los
beneficios sociales que se pueden derivar de la
diversificacion por medio de apoyar la investiga-
cién, 1a capacitacion, la inversién y la extensién
de servicios. Se deben ejercer medidas precaute-
latorias especiales en la introduccién de espe-
cies que actualmente son ficiles de transferir a
paises con poco o ningun control regulatorio.

Desarrollo Nacional de la Acuacultura
y Planes de Trabajo

Para asegurar el desarrollo de la acuacultura en
el pais, es muy necesario un plan nacional de
desarrollo y manejo de la acuacultura, para
cubrir tanto las aguas interiores como las coste-
ras. Se deben asignar zonas de acuacultura para
hacer posible manejo y la ejecucién de las leyes.
Se necesitan medidas regulatorias para asegu-
rar el desarrollo ordenado, minimizar los impac-
tos ambientales y para la proteccién contra la
contaminaciéon causada por otras formas de
desarrollo econémico. El desarrollo institucional
debe ser parte también del plan para asegurar
que exista una masa critica de técnicos disponi-
bles para servir al crecimiento de la industria.
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Apéndice 1

UNA REVISION DEL CULTIVO DE
CAMARON EN EL ECUADOR

Las culturas autéctonas practicaron la acuacul-
tura en las costas del Ecuador hace 5,000 afios,
cerrando los lagos cuando se inundaban cada
estacién con agua salada que Hevaba larvas de
camarén y peces pequefios. A pesar de esta
experiencia temprana, el pais no desarrollé una
tradiciéon en maricultura hasta 1968, cuando el
duerio de una plantacién de banano en El Oro
noté las abundantes cantidades de camarén que
prosperaban en las aguas desbordadas que
quedaban atrapadas detras de un dique (Olsen
y Maugle, 1986). De esta observacién se derivé
una industria que ha dado nueva direccién al
flujo de trabajo y que ha transformado rapida-
mente el margen de las costas del Ecuador y en
gran medida la economia. Inicialmente, las téc-
nicas de cultivo fueron extensivasy no compren-
dian la alilmentacién suplementaria, debidoalo
poco que se conocia sobre las complejidades de
la crianza de camarén. Con crecientes resulta-
dos positivos, gran cantidad de inversionistas
fueron atraidos a la industria. Segan Hirono
(1980}, la atraccion de la industria se asemejaba
a una fiebre de oro. McPadeen (1985) indicé que
la rapida expansién de la industria se basaba en
la abundancia y calidad de los recursos costeros
naturales, especificamente de grandes areas de
manglares en la costa entre mareas y de areas
salinas, que fueron desarrolladas a bajo costo,
una abundancia de postlarva de camarén y la
alta productividad natural de las aguas locales.

A inicios de 1980, la maricultura de camarén ha
surgido como la actividad mas importante de la
zona costera. Para 1983, el Ecuador podia jac-
tarse de ser el productor niimero uno de cama-
ron cultivado en el mundo y en 1987 sobrepaséd
a México como el mayor proveedor de camarén
para los Estados Unidos. La China se convirtié
en el mayor productor de camarén cultivado en
1987. El valor de las exportaciones de camarén
alcanz6 los US$400 millones en 1987; en térmi-
nos de ganancia de divisas por exportaciones, el
camarén ocupa el segundo lugar después del
petréleo y es la mayor fuente de ingresos del
exterior para el sector privado. La cantidad in-
vertida durante la altima década solamente es
de casi US$15,000 millones (CPC, 1989). Segiun
algunos estimados casi 120,000 trabajadores a
tiempo completo y a tiempo parcial son emplea-
dos por la industria (LiPuma y Meltzoff, 1986).
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Area Autdrizada y Area en Produccién

Es dificil cuantificar con alguna seguridad los
distintos parametros de la expansién fisica de la
industria. Muchas piscinas estan localizadas en
la zona entre mareas, tierra baja, la cual es
oficialmente propiedad del gobierno y, conse-
cuentemente, requiere de autorizaciéon guberna-
mental antes de ser modificada. Existe confu-
sion sobre el 4rea autorizada, el drea realmente
en produccién cada afio, y al area acumulativa
alterada para construir piscinas de camarén
debido a que (a) las piscinas de camarén han

sido y son construidas sin autorizacién; (b)

hasta la fecha, no toda el 4rea autorizada ha sido
utilizada; (c) algunas piscinas de camarén nun-
ca han estado en produccién o se la remueve pe-
ribdicamente de la produccién por motivos téc-
nicos, de manejo o econdmicos; (d) el 4rea total
que ocupan los cultivadores de camar6n no es
enteramente convertida en piscinas, porque se
debe reservar una porcién de toda la propiedad
para caminos de acceso y facilidades; y, (e) las
piscinas que no se construyen en la zona entre
mareas no requieren de autorizacién del go-
bierno.

Area Autorizada

En la Figura 1 se presentan las estimaciones del
area acumulativa autorizada y del area que se
consideraba en produccién entre 1974 y 1989.
Durante la década de los setenta, el crecimiento
era bastante constante pero empezé a incremen-
tarse rapidamente después de 1979. Las mayo-
res concesiones se hicleron en 1981 y 1984. El
incremento de 1984 fue, con toda seguridad,
resultado de la oscilacion sureiia de la Corriente
de El Nifio en 1982-1983 (El Nirio favorece el
crecimiento del camarén). La preocupacion de
que se puedan dar pasos para preservar las
areas entre mareas mediante prohibir la tala de
manglares, pudo también haber movido a algu-
nos a buscar concesiones mientras la oportuni-
dad era buena. El punto sobresaliente en esto es
que los arrendamientos de dreas entre mareas se
incrementaron de casi 400 hectareas en 1976 a
mas de 120,000 en 1990. Esto representa un
aumento de al menos 300 veces en un periodo de
14 afios, pero no hay estimados del porcentaje de
area autorizada realmente convertida en pisci-
nas de camarén.

Area en Produccién

Los estimados del drea realmente en producciéon
durante un afio dado varian grandemente.
Dependiendo de la fuente, hasta el 37% de las
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piscinas fueron sacadas de la produccién duran-
te o después de 1984. Generalmente se declara
que la razén para reducir el drea de produccién
fue una escasez de la abundancia natural de
postlarvas que empezé a aparecer en 1984, Por
lo general, el drea en produccién permanecia re-
zagada detras de los aumentos en concesiones,
y se estimaba que en 1989 era de 70.000 hecté-
reas, lo que representaba sélo el 60% de la
capacidad total. La razén de que casi el 45% de
las piscinas permanezcan ociosas se debe a una
escasez de postlarvas a inicios de 1990. En
adicién a la escasez de postlarvas, las técnicas
pobres de construccidn, el asentamiento inapro-
piado, la mala calidad del agua, una falta de
experiencia técnica requerida para mantener
niveles de produccion satisfactorios, problemas
de flujo de dineroy un manejo pobre contribuyen
al decrecimiento de la capacidad productiva.

Piscinas de Camarén

Localizacién y Tamafio. La Tabla 1 sumarizael
area de arrendamientos autorizados en cada
una de las cuatro provincias costeras entre 1976
y 1989. Mas del 57% del niimero de concesiones
y el 76% del area autorizada para piscinas de
camardn estin localizadas en Guayas. El ta-
mario promedio de una concesién, en 1989, va
de 48 hectareas en Manabi a 133 en Guayas, con
un promedio de 100 hectareas. Los datos del
gobierno sobre el namero y tamano de las con-
cesiones otorgadas para fines de 1984, indican
que grandes concesiones son mantenidas por
unas pocas firmas. Aproximadamente 86,700
hectareas o el 97% del area total autorizada,
bordean el estuario del Guayas.

Tabla 1: Area de Piscinas de Camaron Autori-
zadas, por Provincia (en hectareas)

Aio Total Guayas El Oro Manabi Esmeraldas

1976 439 300 119 20

1977 1.906 615 559 732

1978 1.833 1.766 15 52

1979 2.767 1.706 318 743

1980 7.762 6.613 874 225 50
1981 20.675 15.210 4.379 630 456
1982 13.869 10.620 2.156 739 172
1983 13.869 11.312 1.326 859 372
1984 24.638 20.562 2.551 1.124 401
1985 6.776  3.504 2.199 283 790
1986 19.853 9.039 6.206 3.421 1.181
Totales114.387 81.247 20.702 8.828 3.422
Tamarfio 100 133 70 48 70

promedio

FUENTES: Direccién General de Pesca, 1986.
CPC, 1989




Ubicacién. Cuatro tipos de suelo son converti-
dos a piscinas de camarén: manglares, sitios sa-
linos, tierras agricolas bajasy areas aridas (éstas
ultimas se hallan primariamente en el lado sur
de la Peninsula de Santa Elena). LiPuma y
Meltzoff (1986) estiman que el 70% de las pisci-
nas de camarén estan localizadas en areas de
manglares, el 15% en sitios salinos, y el 15% en
tierras agricolas convertidas, mientras que
McPadden (1985} y el SRO (1986) reportan que
el 38% de las piscinas se localizan bajo la marca
de marea alta media (Tabla 2).

Pérdida de Habitat

Segtin evaluaciones, usando sensores remotos,
efectuados por CLIRSEN (1969, 1989y 1987), el
14% de los manglares de lanaciény el 76% de los
sitios salinos han sido destruidos, en su mayor
parte, por la conversion a piscinas de camarén
entre 1969 y 1989,

Tabla 2: Ubicacién de las Piscinas de Camarén
sobre o bajo la Media de Marea Alta

(MMA)
Afio . Bajo Sobre Total % bajo
de MMA MMA de MMA
1983 27.400 33.000 60.400(1) 45,4
1984 37.388 54.482 91.870(2) 41,0
1985 36.090 57.289 93.379(2) 38,6
1986 36.448 57.904 94.352(2) 38,6
1987 44.439 69.766 114.205(3) 38,9

FUENTES: (1) McPadden, 1985, (2) Subsecreta-
ria de Recursos Pesqueros, 1986, (3) CPC, 1989

LiPuma y Meltzoff (1986) declaran que hay una
tendencia hacia la mayor utilizacién de la tierra
que estd sobre la marca de marea alta para el
cultivo de camardn. Se cree generalmente que la
transicién se debe a que; (a) la tala de manglares
esta legalmente prohibida; (b) la industria esta
usando técnicas de cultivo mas intensivas, que
se conducen mas facilmente desde tierras; (c) la
financiacién y el crédito son asegurados mas
facilmente porque la tierra puede usarse como
garantia, mientras que la concesién del suelo
entre mareas hechos por el gobierno no; y, (d) la
seguridad arnadida que se deriva de retener el
titulo de una propiedad, crea un clima de nego-
clos mas estable, animando de ese modo mayor
inversion por medio de prolongar el horizonte de
tiempo sobre el cual se puede reintegrar las
inversiones.

En adiciéon a ésto, LiPuma y Meltzoff (1986) dicen
que "el sentido comun, sin considerar otros
factores, es de que la tierra de sembrios contiene

los nutrientes mas ricos, seguida por la de man-
glaresy entonces por las areas salinas aridas”. El
uso de la tierra agricola les da a los duefios la
oportunidad de aumentar la intensidad de culti-
voy, consecuentemente, de rendtmiento y de ex-
pandir el 4rea fisica de las operaciones. Existen,
presumiblemente, economias de escala asocia-
das con cada accién. Los voceros de la industria
alientan también la conversitén de dreas secas,
porque temen que una mayor ocupacién en las
areas entre mareas reducird el suministro de
postlarva natural.

A pesar de la ley, la cual no se ejecuta, y de los
incentivos econémicos mencionados anterior-
mente para usar la tierra sobre el limite de la
marea alta, atin estan convirtiendo en piscinas
de camardn grandes trechos de vegetacion de la
zona entre mareas.
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COMO FUNCIONA LA INDUSTRIA

Postlarva para la Industria

Los cultivadores de camarén dependen de las
siguientes fuentes para obtener postlarva: (a) los
pescadores que recogen postlarva natural en los
estuarios y en el océano; (b) laboratorios; y, (¢)
importaciones. De las tres especies que maés
prevalecen en el Ecuador: P. occidentalis, P.
stylirostris y P. vannamei el altimo es preferido
por los cultivadores de camarén.

Pescadores de Postlarva. La larva silvestre es
recolectada en las aguas cercanas a la orilla por
los larveros, que usan redes de malla fina de
varios disefios. Las tasas de recoleccion son
mayores durante las mareas altas bimensuales,
cuando los camarones se concentran en las
partes mas bajas de los rios y a lo largo de las
playas. A medida que uno se mueve del norte al
sur a lo largo de la costa ocurren variaciones en
la abundancia natural, estas variaciones ocu-
rren cada estacién (la temporada alta de pesca
de postlarva es de Diciembre a Marzo yla baja de
Mayo a Octubre) y también de ano en afio. La
abundancia de postlarva natural se incrementa
notablemente cuando la Corriente de El Nifio se
mueve hacia el sur.

Luego de la captura, la postlarva se almacena en
contenedores plasticosy se la limpia antes de ser
vendida a los intermediarios, los cuales las
transportan a tanques y barriles detras de ca-
miones para llevarlas a las granjas de camarén.
Se informa de un nivel de mortalidad muy alto,
50% (Horna et. al., 1986), pero se ha reducido
recientemente mediante técnicas de manejo me-
joradas.

Laboratorios. La preocupacion sobre la inesta-
bilidad del suministro y de los precios de la post-
larva incitaron la construccién de laboratorios.
El primero fue establecido en el Guayas en 1980.
La subsecuente escasez de postlarva resulté en
la rapida expansion de la capacidad de los labo-
ratorios. Para 1984 cuatro laboratorios estaban
produciendo postlarva y otros 14 estaban en
varias fases de construcciéon. La produccién de
postlarvas de laboratorio era de menos de 300
millones en 1985 (NMFS, 1986). McPadden
(1985) estim6 subsecuentemente que el poten-
cial de produccién de los laboratorios del
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Ecuador era de 2.4 mil millones de postlarvas/
ano, aunque Mark Leslie (com. pers., 1986)
declara que la produceién real en 1985 rondaba
los 500 millones de postlarvas. La Subsecretaria
de Recursos Pesqueros (SRP) informé que para
Octubre de 1986 habia autorizado la construc-
cién de 105 laboratorios, pero que le faltaba
informaci6én sobre el nmimero realmente cons-
truido. La Camara de Productores de Camarén
(1987) informdé que 43 laboratorios, que varia-
ban en tamano entre 4 y 500 millones de postlar-
vas/ano, estaban en operacién y que 14 labora-
torios adicionales, con capacidades individuales
de produccién de 25.000 a 198.000 estaban en
construccién. La SRP (1988) informé que habia
autorizado la construccién de 99 laboratorios,
55 de los cuales estian en la Provincia del Gua-
yas. El namero de laboratorios ahora existentes
es de aproximadamente 110. Teéricamente, los
laboratorios pueden producir cast 8.000 millo-
nes de postlarvas/afo pero la produccién real
puede ser tan baja que llegue al 25%.de la
capacidad instalada.

La postlarva de laboratorio se produce mediante
(a) colocar las hembras gravidas obtenidas en
estado silvestre en tanques; (b) el desove y la
recoleccién de huevos; (¢) incubar los huevos
hasta la primera fase larval, la naupli; y, (d)
criando la larva. En algunos casos, el naupliies
vendido a laboratorios que los crian hasta con-
vertirse en postlarvas més grandes. Se estdn
realizando esfuerzos para obtener postlarva
mediante forzar el desarrollo acelerado de los
ovarios (maduracién) en los juveniles cautivos;
los resultados han sido variados y, por lo tanto,
los laboratorios siguen siendo dependientes de
los "stocks" naturales. Aun si se perfecciona el
proceso, la produccién en laboratorios no es
inmune a los cambios ambientales, Los factores
tales como la temperatura del agua, los niveles
de oxigeno, las variaciones en la presencia y en
los niveles de bacterias, virus y algasy la calidad
del agua influenciaran las capacidades de pro-
duccién.

Importaciones. En adicién al suministro por
parte de los pescadores y laboratorios, se impor-
ta postlarva del Perti y desde tan lejos como las
Filipinas, Panamay los Estados Unidos (Sutinen
et. al., 1986).

Demanda de postlarva. EnlaTabla 3 se presen-
ta la demanda anual en las piscinas por cada
10,000 toneladas de produccién, asumiendo
una tasa de supervivencia del 70% durante el
crecimientoy que el tamario promedio del cama-
rén cultivado es de 31/35 por libra.




Tabla 3: Demanda de Postlarva en Piscinas de
Crecimiento Asumiendo Diferentes

Niveles de Produccién
Produccién en Demanda de postlarvas
™ ' (en miles de miliones)
10.000 1,02
20.000 2,04
30.000 3,06
40.000 4,08
50.000 ' 6,00
70.000 8,04
80.000 9,06
90.000 10,08

La demanda en el punto de produccién (postlar-
vas de laboratorios y silvestre) puede exceder
varias veces los estimados que se dieron ante-
riormente, dependiendo de las tasas de mortali-
dad experimentadas durante la captura, limpie-
za, transportacién y crecimiento de los juveniles
en las piscinas de crianza.

Suministro de postlarvas. Los estimados de las
cantidades de postlarvas suplidas a la industria
por varias fuentes son a menudo contradicto-
rias. Es sabido que la disponibilidad de postlar-
vas silvestres varia tremendamente de acuerdoa
la estacion y de aflo a afio. Las condiciones
climaticas durante los afios de El Nifo, que
ocurren cada tres a siete afios, favorecen al
camardén, de tal modo que la disponibilidad de
postlarva natural se incrementa significativa-
mente.

Los cultivadores de camaroén generalmente pre-
fieren la postlarva silvestre, aunque no sea tan
limpia como la de laboratorio y sea mas dificil
estimar las densidades de almacenamiento,
porque consideran que es mas saludable. La
escasez en 1a produccién natural es cubierta por
los laboratorios. Las fluctuaciones en el sumi-
nistro de postlarva silvestre causan amplias
fluctuaciones de precios. Durante los periodos
de abundancia, los precios bajan y muchos
laboratorios cierran porque son.incapaces de
competir con la produccién natural barata. Sélo
aquellos laboratorios que forman parte de una
operacién integrada o que tienen contratos a
largo plazo con los cultivadores permanecen
operacionales. Durante los periodos en que hay
poco suministro de hembras gravidas, como fue
el caso en Abril/Mayo de 1990, los laboratorios
son forzados a cerrar o a reducir su produccién.
En este caso, el precio de una hembra gravida
puede llegar a los US$125,

El factor mas significativo que obstaculiza la
expansion de la industria es la disponibilidad y,
consecuentemente, el precio de la postlarva y
esun factor importante que influenciala intensi-
dad de las técnicas de cultivo. Es necesario que
se incremente la producciény la eficiencia de los
laboratorios para prevenir la sobreexplotacién
del stock silvestre y para dar estabilidad a la
industria. Sin embargo, la inversién en laborato-
rios, dadas las fluctuaciones en precios, la falta
de confianza en la postlarva de laboratorio, la
tendencia a construir instalaciones grandes,
carasy sofisticadas y el hecho de que los labora-
torios aun dependen de los stock naturales de
hembras gravidas, es riesgosa. Los laboratorios
permanecen como ¢l cuello de botella en el ciclo
de produccién. Tan pronto como se mejore su
eficiencia y se resuelva el problema de la produc-
cién, 1a industria avanzara un paso mas.

La Fase de Pre-cria (Vivero)

La fase de pre-cria tiene lugar antes de la de
crecimiento, cuando la postlarva de los laborato-
riosy silvestre es colocada en piscinas pequenas
de hasta 2 hectareas llamadas precriaderos, a
altas densidades de siembra, un millén o mas/
hectarea, por 21 6 45 dias hasta que crece a un
tamano mayor que 2-3 gramos, y se convierten
en juveniles que son transferidos a las piscinas
de crecimiento mas grandes, de 5-50 hectéreas.
Se cree que la fase de vivero contribuye a una
mejor supervivencia durante el crecimiento,
pero algunos cultivadores la pasan por alto y
siembran la postlarva directamente en las pisci-
nas de crecimiento.

Crecimiento

Las densidades de siembra y consecuentemen-
te el rendimiento en las piscinas de crecirniento
dependen de cudl de las tres esirategias de
produccién (extensiva, semi-extensiva o serni-
intensiva) se emplee. Cada uno se diferencia por
el tipoy manejo de los ingresos al sistema (Tabla
4). McPadden (1985} informa que el periodo de
crecimiento bajo produccién semi-intensiva esta
entre 120y 140 dias, con rendimientos de 3.000-
5.000 libras/hectarea/ano, versus 600 libras/
hectarea/arfio en los cultivos extensivos. Gene-
ralmente hay dos cosechas por afio, las cuales
estan sincronizadas con la abundancia de post-
larvas. Las piscinas de crecimiento son contro-
ladas regularmente para: productividad prima-
ria, niveles de oxigeno, biomasa y crecimiento.
Se usa bombeo para renovar el flujo de agua en
las piscinas. La magnitud de la fertilizacién y ali-
mentacién suplementaria aumenta con la inten-
sidad de cultivo.
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La informaci6n sobre el area total en reduccion
y elnamero de granjas que emplean cada técnica
de cultivo no esta disponible. L{Puma y Meltzoff
{1986) estiman que los métodos extensivos usan
un 35% de los estanques camaroneros, el méto-
do semi-extensivo un 55%y el semi-intensivoun
109%. Si esta distribucién es correcta, las granjas
que usan el método exténsivo constituyen sélo el
9% de la produccién total de camarén, el semi-
extensivo el 58% y el semi-intensivo el 33%
(Sutinen et. al., 1986).

La disponibilidad de postlarvas esta determina-
da frecuentemente por la intensidad del cultivo.
Cuando las postlarvas son abundantes hay la
tendencia a aumentar la intensidad de siembra
con el objeto de cosechar un mayor namero de
camarones pequefios. Cuando las postlarvas
son escasas, las densidades de siembra sonmés
bajas con la esperanza de cosechar menor
numero pero con camarones més grandes de
mayor valor.

Cosecha. La decisién de efectuar la cosecha esta
determinada por el peso y la tasa de crecimiento
del camaron, los precios del mercado, la canti-
dad de .depredadores (cangrejos, aves y robo
humano) y por el temor de que el riesgo de alta
mortalidad coincida con periodos prolongados
de crecimiento.

Tabla 4: Comparacién de las Técnicas de Cultivo

La cosecha es realizada mediante drenaje parcial
de la piscina, usando una red, complementando
la captura del camarén conforme van saliendo
de la piscina. El tamafio promedio del camarén
cosechado esta entre 31 a 35 individuos por
libra.

Después de la cosecha, las piscinas son dejadas
para que se sequen durante unas pocas sema-
nas, limpidndolas y fertilizindolas antes de ser
nuevamente inundadas y sembradas.

Procesamiento y Mercado. Despuésde la cose-
cha los camarones son congelados y transporta-
dos a empacadoras donde son clasificados por
tamano, descabezados y congelados,
usualmente en cajas de 5 libras. Casi toda la
produccion estid destinada a exportacién. El
96% de las exportaciones, se informé6, son envia-
das al mercado de los Estados Unidos. MNFS
{1981) determina que tres importadores locali-
zados en Estados Unidos compran més del.50%
del camarén exportado del Ecuador. Cantidades
mayores de camarén, hasta el 30%, han sido
exportados a Europa en 1989 como parte de un
esfuerzo para diversificar y expandir los merca-
dos del Ecuador.

En 1989 habian 75 empacadoras de camarény
procesadoras operando dentro del Ecuador.

Recambio Pre- Fertili- Alimento Densidad Rendimiento
Tipo cultivo de agua criadero zacién suplementario siembra/ha ~ ailo
Extenstvo bajo no no no 10.000 600
Semi-extensvo medio si si casi al final  30.000-35.000 1.600-2.000
Semi-intensivo alto si si permanente 80.000-100.000 2.000 y mis

FUENTE: McPadden, 1985.




CONTRIBUCIONES ECONOMICAS

Las estadisticas sobre el valor y cantidad de las
exportaciones de camardén ecuatoriano contie-
nen significativamente cifras menores que lo
real, debido a que hay motivaciones econémicas
en tomar ventaja de las discrepancias en las
tasas de cambioy los incentivos a la exportacién
entre Ecuador y Perti por medio de ventas ilega-
les camarén al Pert. L{iPuma y Meltzoff (1986)
sefialan que la venta de camarén por un valor de
US$1.000 se convertiria en S/.125,000 bajo la
tasa flotante de cambio (en Perti} y en S/.95.000
bajo el tipo oficial ecuatoriano en 1985. Conse-
cuentemente, las ganancias motivaron a contra-
bandear camarén al Pera.

Los incentivos peruanos a las exportaciones,
que anadieron un 36% al valor de las exportacio-
nes sobre el tipo flotante, crean un estimulo
adicional para el contrabando. Quienes usan
este medio, se benefician también con la evasién
de impuestos a las gananciasy a las exportacio-
nes. Hay también ventas de camardn ecuatoria-
no no reportadas o reportadas en menor canti-
dad dentro del sistema oficial, al no declarar
exactamente la categoria de tamafo y. conse-
cuentemente, del valor por libra.

Los datos publicados sobre las exportaciones de
camardn cultivado son confusos y a menudo no
mencionan si los estimados incluyen el camarén
atrapado por los barcos de arrastre y si las
cantidades son con cabeza (peso vivo) o descabe-
zados. En la Tabla B se presenta los estimados
de la cantidad y el valor de las exportaciones de
camaron.

Tabla 5: Cantidad y Valor de las Exportaciones

de Camarén

Cantidad Valor
Ailo (mt) {miles de dblares)
1977 3.900
1978 5.000
1979 6.200
1980 9.200 55.884
1981 11.200 77.525
1982 16.400 122.348
1983 23.306 175.073
1984 21.700 159.840
1985 18.700 156.486
1986 28.300 287.882
1987 48.900 383.186
1988 52.500 387.000
1989 31.500

Empleo

En adicién a la generacion de moneda extranjera
para el Ecuador, la industria ha contribuido al
incremento de empleo a lo largo de la costa. El
estimado del namero de personas directa o indt-
rectamente dependientes de la maricultura de
camarén es inconsistente. En 1980, hubo un
estimado de 2.000-3.000 larveros recolectando
postlarva. McPadden (1985) informa que para
1983 entraron a la pesqueria hasta 90.000
pescadores de tiempo parcial. El total de empleo
generado por la industria, segtin citan LiPuma y
Meltzoff (1986), es de 120.000. La Camara de
Productores de Camarén (1989) estima el em-
pleo como se indica en la Tabla 6.

Tabla 6: Empleo Generado por la Industria de
Maricultura del Camarén (1988)

Actividad empleada NGmero
Pesca 32.400
Piscinas de camarén 41.024
Laboratorios 1.600
Empaque 5.800
Transporte

Total 81.624

Es obvio que las fluctuaciones dentro de la
industria producen impactos sociales significa-
tivos. Por cada hectarea en produccién, aproxi-
madamente se emplea una personaenelciclode
produccién. La pesca de postlarva es de particu-
la interés social. El costo para ingresar a la pesca

" de postlarvas es de menos de US$30, porque

todo lo que se necesita es una red de tijera de
malla fina y un balde plastico. Durante los
periodos de abundancia de postlarvas o de reve-
ses econdmicos, la pesca provee un escape para
los desempleados y para los subempleados.

El Mercado Mundial

La proximidad del Ecuador a los mercados nor-
teamericanos, los cuales compran tradicional-
mente cerca del 98% de la produccién total de
camaron del Ecuador, y su reputacién como pro-
ductor de un producto de alta calidad, le dan al
Ecuador una ventaja sobre la mayoria de las
naciones productoras de camarén.

El camarén ecuatoriano, sin embargo, se enfren-
ta a una creciente competencia en el mercado
mundial. Mas de 40 paises cultivan camarén y
su numero se expande. La recoleccién de cama-
rén cultivado alcanzd los 565.000 toneladas
métricas en 1989, mas del 18% con relacién al
ano record previo. Si la produccién continia
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expandiéndose en la proporciéon presente, los
cultivadores estaran produciendo 15 millones
de millones de toneladas métricas para 1995
{(Cultivo Mundial de Camaron, 1989).

El crecimiento en el suministro ha resultado en
precios més bajos y mayor consumo. Obviamen-
te la tendencia continuara. Si el Ecuador ha de
seguir siendo competitivo en una atmésfera de
precios en bajada, debe bajar el costo de produc-
ciény diversificar sus mercados. Actualmente se
estanrealizando incursiones a Europa, peroaan
hay un largo camino por recorrer. El valor afa-
dido por el procesamiento, el cual toma ventaja
delamano de obralocal barata, puede aumentar
las gananciasy esparcir los beneficios generados
por la industria.

A largo plazo, el potencial de crecimiento de la
industria estara determinado por factores eco-
némicos, tales como la competicion extranjera,
las fluctuaciones en los precios mundiales,
cambios en la estructura de costos, las tasas de
cambio de las monedas, la eficiencia de las tec-
nologias de cultivo y de los laboratorios, y la
productividad natural, para mencionar unos
pocos. Elarea de suelo utilizada para la produc-
cién de camarén comercial estard determinada
finalmente por los costos y ganancias de las
granjas en la tierra marginal (Sutinen et. al.,
1989}.

Ademas, al perfeccionamiento de las técnicas de
cultivo existentes para hacer frente a la creciente
competencia en el mercado mundial, la indus-
tria puede diversificarse con especies y técnicas
de cultivo alternativas. Las tecnologias, la es-
tructura de costos y los mercados estan cam-
biando considerablemente. No es muy dificil
imaginar, dada particularmente la infraestruc-
tura y el estado mental, que el Ecuador puede
algan dia emplear el policultivo, el cultivo en
jaula o en corral, en canales, etc., para cultivar
peces, bivalbos y/o algas.
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