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PREFACIO 

Una de l a s  ac t iv idades  de d e s a r r o l l o  económico de mayor 
expansión y lucro en l a  América d e l  Sur ha s i d o  l a  i n d u s t r i a  de 
l a  c r i a  de l  camarón en p i s c i n a s  (mar icu l tu ra ) .  Esta i n d u s t r i a ,  
que tuvo su i n i c i o  en e l  Ecuador, a  f i n e s  de l a  década de 1960 ,  
ocupa actualmente e l  segundo lugar ,  después d e l  pe t ró leo ,  como 
e l  p r i n c i p a l  producto de exportación y de ganancia de d i v i s a s  
para e l  pa í s .  Asimismo l a  maricul tura  ha transformado 
completamente gran pa r t e  de + l a  cos ta  meridional d e l  Ecuador 
meridional en u n  mosaico de p i s c i n a s  de maduración. Igualmente 
ha estimulado e l  d e s a r r o l l ó  de u'na gran variedad de i n d u s t r i a s  
p a r a l e l a s  en e l  p a í s .  

L a  i n d u s t r i a  de l a  maricul tura  d e l  camarón con a n t e r i o r i d a d  a l  
evento de  E l  Niño de 1982/83, empezó a  experimentar una escasez,  
cada ves m6s grave e impredecible, de pos t  l a r v a s  de caniarón 
s i l v e s t r e  (Semi l l a ) ,  que s e  captura en aguas c o s t e r a s  someras 
para abas tecer  l a s  p i s c i n a s  comerciales de maduración Durante 
va r ios  años, l a  demanda de semi l la  había excedido su  
d i spon ib i l idad  n a t u r a l  y  e s t o  l l e v ó  a  l o s  productores de 
camarón, representados por organismos t a l e s  como ACEBA 
(Asociación de Criadores  de Especies Bioacubt icas) ,  a  t r a t a r  de 
buscar una solución para e s t a  escasee continua.  Aunque e l  
evento de EI Niño destruyó una p a r t e  s i g n i f i c a t i v a  de l a  
i n f r a e s t r u c t u r a  f í s i c a  en l a  que s e  basaba l a  i n d u s t r i a ,  e s t e  
periodo caó t i co  también s e  c a r a c t e r i z ó  por una abundante 
d i spon ib i l idad  de semi l l a ,  l o  que permi t ió  e l  abastecimiento de 
l a s  p i sc inas .  No obs tante ,  l o s  productores experimentados 
reconocieron que l a  tendexteia a l a rgo  plazo presagiaba una 
continua escasez anual  en l a  d i a p ~ n i b i l ~ d a d  de semi l la .  

Con respecto a  l a  disminuci6n en l a  d i spon ib i l idad  de semi l l a ,  
ya s e  conocla, por d ive r sas  fuentes  publ icadas,  que loa  
manglares son e l  h a b i t a t  pr imordial  de c r í a  de muchas espec ies  
de camarón marino, a s í  como de un gran número de o t r a s  espacies  
de crus táceos ,  moluscos y  peces. Estos bosques, s i tuados  en l a  
zona de mareas, proporcionan un refugio  de l o s  competidores y  
depredadores y son una fuente  de materia o r g h i c a  enriquecida 
con elementos n u t r i t i v o s  que s i r v e  como un s u b s t r a t o  
a l imen t i c io .  Por e s t a s  razones,  s e  concluyó en e l  paxs que l a  
extensa transformación de l o s  manglares en p i s c i n a s  de 
maduracidn de camarbn, especialmente en l a s  provinc ias  del s u r  



(Guayas y e l  Oro, y también en ~ a n a b z )  es taba  implicada, de 
alguna manera, en l a  reducción de l a  d i spon ib i l idad  de l a r v a s  y 
juveni les  de camarón. Los productores d e l  p a i s ,  especialmente 
l a  Asociación de Criaderos de Especies ~ i o a c u á t i c a s  ( A C E B A ) ,  
h i c i e ron  conocer s u  deseo a  l a  Agencia para e l  Desarrol lo  
In ternac ional  ( U S A I D  )de obtener  una solución con respecto a  l a  
des t rucc i6n  de l o s  manglares, y a  l a  problemdtica d i spon ib i l idad  
de semi l la .  Entre o t r o s  puntos, l o s  productores argumentaron 
que l a  continua transformacidn de zonas de manglar en p i s c i n a s  
de maricul tura  podría l l e v a r  a l  derrumbamiento de l a  i n d u s t r i a .  
Despuis de una s e r i e  de discusiones con l o s  productosee y USAXD, 
l o s  au to res ,  t rabajando por medio de l a  Universidad de Miami, 
obtuvieron un fondo de inves t igac ión  de l a  Oficina d e l  Asesor 
C i e n t í f i c o  de l a  ( A I D / S C / P S T C ) ,  que s e  encarga d e l  Programa de 
Cooperación en Ciencia y ~ e c n o l o g í a .  E l  propósi to  de e s t e  fondo 
fue e l  de i n v e s t i g a r  l a s  r e l ac iones  e n t r e  l a  ubicación de l a s  
p i s c i n a s  camaroneras y l a s  p r d c t i c a s  de manejo u t i l i z a d a s ,  y l a s  
reconocidas reducciones t a n t o  a n  l a  s u p e r f i c i e  de l o s  manglares 
como de l a  población de PL.  E l  o b j e t i v o  c o r o l a r i o  d e l  fondo fue 
e l  de d e s a r r o l l a r  d i r e c t r i c e s  ' o  recomendaciones sobre l a  
ubicacidn y .  e l  manejo de l a s  p i s c i n a s ,  que pudieran cdnducir a  
n ive les  mayores y más e s t a b l e s  en e l  r end ia ien to  de su 
produccibn. 

La inves t igac ión  s e  i n i c i ó  formalmente a  mediados de 1984 y 
concluyó a  mediados de 1985. La mayor p a r t e  de l  t r a b a j o  de 
campo s e  r e a l i z ó  durante l o s  meses de febrero  y marzo de 1985, 
tiempo durante  e l  cua l  s e  tomaron f o t o g r a f í a s  a6reas  
experimentales y s e  h ic i e ron  inves t igac iones  de campo 
deocamaroneras r ep resen ta t ivas  y en l o s  manglares a l e d a h a  en 
l a s  provinc ias  de Guayas, E l  Oro y ~ a n a b i .  AdemBs, s e  adqui r id  
información sobre l a  ubicación de l a s  p i s c i n a s  y l a s  p r d c t i c a s  
de manejo de d ive r sas  fuen tes  d e l  Ecuador para compararlee con 
información obtenida en o t r o s  p a í s e s  por l o s  au to res  (véase por 
ejemplo, Dickinson, 1983) a s í  como l o s  datos  y l a  inforlnación 
publicados en l a  l i t e r a t u r a  a l  respecto.  Este informe resume y 
d i s c u t e  l o s  r e su l t ados  d e l  t r a b a j o .  Se espera que represente  
una contr ibucidn s i g n i f i c a t i v a  a nues t ro  c r e c i e n t e  conocimiento 
de l o s  benef ic ios  p rác t i cos ,  problemas y a l t e r n a t i v a s  asociadoe 
con l a  extensa i n d u s t r i a  de l a  mar icul tura  de l o s  camarones. 
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D e p a r t a m e n t o  d e  E s t u d i o s  P e s q u e r o s  y ~ s t a d l s t i c a s ) .  

Cuadro  6.1: Comparac ión  d e  c a r a c t e r i s t i c a s  d e  c o n s t r u c c i ó n  y 
o p e r a c i ó n  d e  p i s c i n a s  s e l e c c i o n a d a s  e n  m a n g l a r e s  e n t r e  m a r e a s ,  
h a b i t a t s  c o s t e r o s  s o b r e  e l  n i v e l  d e  l a s  m a r e a s  y á r e a s  c o s t e r a s  
s i n  i n f l u e n c i a  d e  m a r e a s ,  c o n  r e f e r e n c i a  a  d i f e r e n t e s  
c o n d i c i o n e s  c l i m á t i c a s .  



L a  e x t e n s a  y v a r i a d a  zona c o s t e r a  d e l  Ecuador  ( F i g .  1.1) e s  un 
c e n t r o  p r i n c i p a l  de  d e s a r r o l l o  económico r e a l  y p o t e n c i a l .  
Convergen en  l a  l l a n u r a  de  l a  c o s t a ,  l a  p r e s e n c i a  de  r i c o s  
s u e l o s  a l u v i a l e s ,  a b u n d a n t e  agua d e  l l u v i a  y  d e l  desague  de  l o s  
r í o s ,  y una p r o d u c t i v a  zona de  e s t u a r i o s .  La r e s p u e s t a  humana 
a e s t a  r i q u e z a  de  r e c u r s o s  ha s i d o  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  de  l a  
a g r i c u l t u r a  c o m e r c i a l  basada  e n  e l  c u l t i v o  de  banano,  c a c a o ,  
a l g o d ó n ,  a r r o z  y  o t r o s  granos.8 l a  p e s c a  y  l a  m a r i c u l t u r a ,  l o s  
c e n t r o s  i n d u s t r i a l e s  u r b a n o s ,  e l  t u r i s m o  y una e x t e n s a  
i n f r a e s t r u c t u r a  de  apoyo. .La  c i u d a d  de  Guayaqu i l ,  p o r  e j e m p l o ,  
e s  e l  c e n t r o  c o m e r c i a l  d e l  Ecuador .  E l  d e s a r r o l l o  s o s t e n i d o  d e  
e s t a s  a c t t v i d a d e s  económicas  y l o s  r e c u r s o s  de  l o s  c u a l e s  
dependen ,  s e  b a s a n  n e c e s a r i a m e n t e  en  e l  manejo i n t e g r a l  de  l a s  
a c t i v i d a d e s  humanas t a n t o  e n  l a  zona c o s t e r a  como en  l a s  
r e g i o n e s  a g u a s  a r r i b a  d e  l a s  c u e n c a s  que  d r e n a n  e n  e l l a s .  

E n t r e  l a s  d i v e r s a s  a c t i v i d a d e s  económicas  de  l a  zona e s t d  l a  
i n d u s t r i a  d e l  camarón (160  m i l l o n e s  d e  d ó l a r e s  p o r  a ñ o )  que  
a h o r a  s o b r e p a s a  a l  banano  como e l  p r i n c i p a l  p r o d u c t o  d e  
e x p o r t a c i ó n  no p e t o l í f e r o  (Cuadro  1.1). La c a p a c i d a d  d e l  

-- - - - -,- - - a ~ r n - ~ a ~ ~ a a a ~ i e ~ s ~ = - - a ~ - - - - -  -=-S--=- 

Cuadro 1.1 - I n g r e s o  d e  d i v i s a s  e n  e l  Ecuador  e n  l o s  a ñ o s  1978  
- 1984, d a d a s  en  m i l l o n e s  d e  d ó l a r e s ,  FOB ( F u e n t e :  Banco 
C e n t r a l  d e l  E c u a d o r ) .  

Año Pe t r d l e o  Banano C a f é  Camarones 

Crudo 



Figura 1.1. Mapa del Ecuador y del Norte del Perú. La maricultura del 
camarón empezó en las provincias del sur del Ecuador (Guayas y El Oro) y en 
menor grado en la región de Tumbes en el Perú y ahora está concentrada más 
densamente en la cuenca de desague del río Guayas, al sur de Guayaquil. 



Ecuador para producir camarones (Cuadro 1.2) está relacionada 
directamente con las características del ambiente costero del 
país y sus extensos estuarios, la posibilidad de los organismos 
de crecer constantemente todo el año las condiciones apropiadas 
del suelo y un equilibrio entre los aportes de agua dulce y los 
de las corrientes oceánicas, excepto durante de El Niño. 

- - --=S== - = ~ - m = r n * - = n ~ s m + - ~ - ~ - = = - ~ = - =  = s - a s a ~ = ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ s =  =--======S=-- - --- 
Cuadko 1.2 - Captura de camarón marino y producción de 
camaroneras en el Ecuador en los años 1979 - 84, dada en 
toneladas métricas (Fuente: Dirección General de Pesca) 

Año Total Pesca Camaroneras 

Las piscinas camaroneras han sido ubicadas en la zona entre 
mareas y en ambientes aledaños más elevados en donde las 
condiciones del suelo permiten la construcción de diques, y en 
donde hay fácil acceso al agua salobre del estuario. 
Inicialmente, las piscinas se situaban en las salinas, o en 
áreas de escasa vegetación halbfita, en donde los costos de 
construcción son minimos. Conforme ha aumentado la demanda 
sobre este tipo tierra, las piscinas, se han construido en 
zonas de manglares y en tierras sobre el nivel de las mareas, 
antes dedicadas a la agricultura. Inevitablemente han surgido 
conflictos entre los diversos sectores interesados en el 
desarrollo de la zona costera, y de las cuencas que la 
alimentan. Además de los problemas asociados con la 
variabilidad y la reducción global en la disponibilidad de 
larvas de camarón o "semilla* para abastecer las piscinas, la 
industria está encarando grandes conflictos y desafíos que 
deben ser solucionados, para asegurar la sobrevivencia 



económica de la industria camaronera y de la economía en 
general, del Ecuador. Algunos de ellos se analizan en 
profundidad en este estudio para establecer las bases de un 
conjunto de recomendaciones de redidas paliativas. 

1.1.0 Alcance del Proyecto 

Este estudio de la industria camaronera ecuatoriana tuvo dos 
objetivos primordiales y varias tareas secundarias y de apoyo. 
Debido a la gran preocupación de los productores eeauatsrianos 
de camarones, el primer objetivo principal fue determinar el 
grado en que la alteración de los manglares de la costa pudiera 
ser responsable, o no, de la disminución en la disponibilidad 
de semilla que se necesita para abastecer a las piscinas. 
Asimismo averiguar, si la tala de los manglares ha dado como 
resultado una disminucidn confirmada, o que se pueda confirmar, 
en las poblaciones de otras especies de moluscos, crustáceos o 
peces que dependen de los manglares y del estuario. El segundo 
de los objetivos pcimordkales fue el desarrollar 
recomendaciones para una mejor ubicación y manejo de las 
piscinas; 'que pudieran conducir a aumentar la estabilidad 
económica y a disminuir el impacto ecológico. Los objetivos 
primordiales concordaban con los intereses de la mayoría de las 
partes interesadas. 

Los objetivos secundarios se concentraron alrededor de un 
estudio socioeconómico global de la industria camaronera en el 
Ecuador. Las labores secundarias asociadas con estos objetivos 
incluyeron una evaluación económica superficial y un andiisis 
de hacia dónde puede ir la industria en el futuro y cuáles 
podrían ser sus opciones para su supervivencia. Con respecto a 
esto, una meta del estudio ha sido identificar estrategias de 
manejo productivas para la maricultura del camardn dentro del 
contexto más grande de un manejo óptimo de las recursos 
costeros. El ecosistema de manglar, en este contexto, se ve 
como el principal componente productivo, que ahora estd 
particularmente amenazado por una expansidn indiscriminada de 
la red de piscinas camaroneras (Fig. 1 . 2  un fenómeno que no 
está restringido exclusivamente al Ecuador. 

Todos los objetivos y tareas s e  cumplieron y los resultados se 
describen en detalle en este informe. AdemBs se ha propuesto 
un conjunto de medidas atenuantes para consideración de los 
productores ecuatorianos de camarones, de las diversas 
entidades internacionales de apoyo y el Gobierno del Ecuador. 
Las conclusiones y recomendaciones de1 estudio obtuvieron un 
beneficio significativo de las experiencias de los autores en 
otras regiones del mundo, en donde la maricultura del camarón 
representa una industria en desarrollo que enfrenta 
oportunidades y limitaciones similares. 



Con relación a lo último, la oficina de USAID en el ~ e r ú ,  que 
trata de aprovechar los resultados de este estudio, invitó a 
uno de los autores (J.C. Dickinson), para evaluar los 

conflictos intersectoriales que se están desarrollando 
asociados con la expansión en el área ocupada por las 
camaroneras en el departamento de Tumbes. La geomorfología y 
los ecosistemas costeros en Tumbes representan una extensión de 
las condiciones que se encuentran en la vecina provincia de El 
Oro en el Ecuador. Este informe incluye, por lo tanto, 
discusiones y conclusiones que en parte se basan en información 
obtenida del trabajo de campo que se llevó a cabo en el Perú. 

1.2.0 Principales actividades. del Proyecto 

1.2.1. - Se hicieron estudios del manejo y caracterización 
biofísica de diez camaroneras en las provincias de El Oro y 
Guayas. Estos estudios i.ncluyeron comparaciones de la 
estructura de los manglares que están situados muy cerca de las 
instalaciones de piscinqs camaroneras y que podrían ser 
afectados por los grandes embalses de las piscinas. 

1.2.2 - Se hicieron sobrevuelos para obtener fotografías en 
colores y en película infrarroja de colores, de las piscinas y 
de los manglares vecinos, con el fin de evaluar las posibles 
correlaciones entre las características de la calidad de agua y 
las prácticas de manejo de las piscinas, y su ubicación dentro 
de la zona costera. 

1.2.3 - Se sintetizaron y evaluaron las estrategias actuales y 
potenciales de los productores de camarón, de las entidades 
encargadas de aplicar los reglamentos, de los planificadores e 
investigadores regionales, de la A.I.D. y otras entidades de 
apoyo, para estimar cuan significativa es la maricultura como 
un componente de los planes futuros para promover un desarrollo 
sostenible. 

1.2.4 - Se evaluó la industria de la maricultura camaronera en 
el Ecuador, en un sentido amplio, dentro del contexto del 
fenómeno global de la promoción de la cría del camarón como una 
panacea económica para los países en desarrollo. 

Las dos primeras de estas actividades tuvieron un beneficio 
secundario especialmente importante, puesto que incluyeron la 
participación y la capacitación de cuatro estudiantes de la 
Escuela Politécnica del Litoral de Guayaquil. Adembs, los 
resultados producidos por el proyecto se compartieron con 
colegas de otros países para impulsar la cooperación 
internacional y comunicar los aspectos pertinentes del 
conocimiento desarrollado en cada uno de ellos. 



F i s u r a  1 . 2  - V i s t a  a é r e a  d e  p i s c i n a s  d e  m a d u r a c i ó n  d e  - 
c a m a r o n e s  e n  e l  s u r  d e l  E c u a d o r ,  q u e  m u e s t r a  l a  i n t r u s i ó n  e n  
l o s  p a n t a n o s  d e  m a n g l a r  ( h a c i a  a r r i b a )  y e n  l a  t i e r r a  a g r í c o l a  
( h a c i a  a b a j o  d e  l a  f o t o g r a f í a ) .  F o t o g r a f í a  d e  J o s h u a  D i c k i n s o n  



ANTECEDENTES 

2.1.0. T ~ D O S  v Niveles de Maneio de la Maricultura 

El término "maricultura" describe el manejo de las plantas o 
los animales marinos y su cultivo o cría en condiciones de 
libertad, semicontraladas o controladas. Como una forma 
especializada de acuicultura, esta práctica se conoce desde 
hace varios milenios (Ling, 1980). Aunque existe una gran 
variedad en los sistemas de maricultura, desde lo aparentemente 
simple hasta las operaciones del tipo de fábrica 
extraordinariamente complejas, la.gama de tipos puede definirse 
globalmente como función de la inversión total y de la 
intensidad del manejo (Snedaker y Getter, 1985), según se 
ilustra en la figura 2.1. En este sentido, la inversión 
incluye todos las aspectos económicos tales como mano de obra, 
conocimiento y dinero, mientras que la intesidad de manejo se 
define como la suma de todos los subsidios y aportes repartidos 
en el drea real de producción en la que se aplican. En 
general, la producci6n o el rendimiento tiende a ser 
proporcional a la suma de los insumos, tal como son ciertas 
clases de problemas potenciales que aumentan el riesgo. Estos 
aspectos financieros o económicos de la maricultura del camarón 
en el Ecuador se discutirán posteriormente en este informe. 

Aunque la información presentada en la figura 2.1. se basa en 
las tres categorlas de maricultura comúnmente usadas (veáse, 
por ejemplo, Hirono, 19831, al comienzo de este trabajo ya se 
reconoció que se requerirla para fines anallticos, un mayor 
detalle de las caracterssticsa especificas de las operaciones 
de maricultura para fines analitlcos; De este modo, como 
parte de este proyecto se definieron cuatro tipos de 
maricultura (no específicos de un paSs), cada uno de los cuales 
puede caracterizarse aún más por intensidades crecientes de 
manejo. La definición de cuatro tipos y diez niveles de manejo 
se basa en las variaciones globales de la maricultura así como 
la gama algo más estrecha de condiciones que se encuentran 
típicamente en el Ecuador. 

2.1.1 Tipo 11 Maricultura de Sistema Abierto, de Subsistencia 
Y Artesanal. 

En su forma más simple, este tipo de maricultura se caracteriza 



por bajas inversiones y manejo de baja intensidad, y aunque 
parece ser una operación relativamente simple, a veces depende 
de un alto nivel de refinamiento desarrollado por medio de 
ensayo y error. El término "abierto" se refiere al hecho de 
que se permite que las aguas de1 ambiente marino o estuarino 
circulen libremente entre los animales que se crian. Esta 
circulación del agua es el mecanismo para el ingreso continuo 

Tipo de Marrcultura 1 Tipo 11 
Sistema Abierto Sistema Cerrado 

Exterisivo 

Niveles de Manejo 1-4 1 Yi~les de W j o  5 

Tipo 111 ' r i p  1v 
Sistema Ceccado Sistem Cerrado 
Semi- intensivo Artificial 

Niveles de Mawjo 7 1 Nivclon de Mancjc, 

Intensificación Creciente de la lvlaricultuca 

Figura 2.1. Algunas tendencias generales asociadas con la intensificación de 
las operaciones de maricultura . Mientras los rendimientos por unidad de 
superficie pueden aumentar significativamente, factores tales como el costo 
de inversión y el riesgo y la destrucción de la base de los recursos 
naturales, también aumenta. (Adaptado de la figura 24, m: Sneadker, Samuel 
C. and Charles D. Getter, 1985. Coastal Resources Management Guidelines . 
Renewable Resources Inf ormation Series, Coastal Management Publication No. 
2. Research planning Institute, Columbia, South Carolina, 205 p.). 



d e  e l e m e n t o s  n u t r i t i v o s ,  a l i m e n t o s  y o x í g e n o ,  y  l a  e x t r a c c i ó n  
c o n t i n u a  d e  d e s p e r d i c i o s  d e l  m e t a b o l i s m o ,  q u e  i n c l u y e n  e l  
d i ó x i d o  d e  c a r b o n o .  La c i r c u l a c i ó n  l i b r e  e s ,  e n  e f e c t o ,  un  
mecan i smo n a t u r a l  d e  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  c a l i d a d  d e l  a g u a .  La 
f i g u r a  2 . 1  i l u s t r a  e l  h e c h o  d e  q u e  e s t e  t i p o  d e  m a r i c u l t u r a  s e  
c a r a c t e r i z a  t a m b i é n  p o r  r e n d i m i e n t o s  p r o p o r c i o n a l m e n t e  b a j o s  
p o r  u n i d a d  d e  s u p e r f i c i e  ( e  i m p l í c i t a m e n t e  p o r  u n i d a d  d e  
t i e m p o ) .  S i n  embargo ,  s e  p u e d e  m a n t e n e r  c o n  minimo e s f u e r z o ,  
p l a n i f i c a c i ó n  o  m a n e j o ,  d e b i d o  e n  g r a n  p a r t e  a  q u e  un 
e c o s i s t e m a  n a t u r a l  r e l a t i v a m e n t e  i n a l t e r a d o  se  m a n t i e n e  p o r  s l  
mismo. En e s t e  t i p o  d e  m a r i c u l t u r a  se r e c o n o c e n  c u a t r o  n i v e l e s  
d e  m a n e j o  (NM) y s e  d e s c r i b e n  a c o n t i n u a c i ó n :  

NM - 1: Uso d e  d i s p o s i t i v o s  y  m é t o d o s  d e  a g l o m e r a c i ó n  p a r a  
c o n c e n t r a r  l o s  a n i m a l e s  m ó v i l e s  e n  a m b i e n t e s  n a t u r a l e s .  

NM - 2: Uso d e  s u b s t r a t o s  n a t u r a l e s  o  a r t i f i c i a l e s  p a r a  
c o n c e n t r a r  a n i m a l e s  s é s i l e s  u  ' h o r a d a d o r e s  e n  a m b i e n t e s  
n a t u r a l e s .  

N M  - 3: Uso d e  d i s p o s i t i v o s  d e  c o n f i n a m i e n t o  t a l e s  como j a u l a s  
o  c o r r a l e s  p a r a  m a n t e n e r  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  a n i m a l e s  m ó v i l e s  e n  
a m b i e n t e s  n a t u r a l e s .  

NM - 4: Uso d e  b a r r e r a s  o  c e r c a s  p a r a  r e t e n e r  p o b l a c i o n e s  d e  
a n i m a l e s  m ó v i l e s  e n  s u p e r f i c i e s  r e l a t i v a m e n t e  g r a n d e s  d e  
a m b i e n t e s  n a t u r a l e s .  

E l  t i p o  d e  m a r i c u l t u r a  d e  s i s t e m a  a b i e r t o  e s t á  muy d i f u n d i d o  e n  
t o d o  e l  mundo y  p r o p o r c i o n e  una  f u e n t e  a p r o p i a d a  d e  p r o t e z n a s  
p a r a  l a  p o b l a c i ó n  l o c a l .  En B e n i n  h a y  b u e n o s  e j e m p l o s  d e  d o s  
d e  l a s  f o r m a s  más s i m p l e s  ( B l a s c o ,  1 9 8 5 ) .  En un e j e m p l o  d e  
N M - 1 ,  s e  p l a n t a n  uno o  v a r i o s  á r b o l e s  d e  R h i z o p h o r a  e n  a g u a s  
s u p e r f i c i a l e s  c o n  e l  f i n  d e  a g r e g a r  e s p e c i e s  l o c a l e s  d e  p e c e s  y 
c r u s t á c e o s  e n t r e  l a s  r a í c e s  f ú l c r e a s .  La c o s e c h a  s e  l o g r a  
a t r a y e n d o  a  l o s  o r g a n i s m o s  h a c i a  e l  a g u a  a b i e r t a  c o n  c e b o s  y  
l u e g o  c a p t u r á n d o l o s  c o n  una  a t a r r a y a .  En un e j e m p l o  
c o n s t r a s t a n t e  c o n  e l  a n t e r i o r ,  d e  NM-3 e n  l a  misma r e g i b n  d e  
B e n i n ,  s e  h a c e n  c e r c a d o s  d e  u n o s  20 a  25 m ,  e n  a g u a s  
s u p e r f i c i a l e s  f o r m a n d o  una  c e r c a  d e  ramas  c l a v a d a s  e n  e l  
s e d i m e n t o .  D e n t r o  d e  e s t o s  c e r r a m i e n t o e  s e  h a c e n  e n r a m a d a s  c o n  
r e s t o s  d e  mang le  p a r a  c r e a r  un h a b i t a t  s u m e r g i d o  q u e  p r o d u c e  
r e n d i m i e n t o s  m a y o r e s  q u e  l a s  a g u a s  d e  l o s  a l r e d e d o r e s .  En c a d a  
uno d e  e s t o s  e j e m p l o s  h a y  r e l a t i v a m e n t e  p o c o s  i n s u m o s  d e  m a n e j o  
y r e n d i m i e n t o s  r e l a t i v a m e n t e  p e q u e ñ o s ,  q u e  a u n q u e  b a j o s  e n  
r e l a c i ó n  c o n  o t r o s  t i p o s  d e  m a r i c u l t u r a ,  s o n  m a y o r e s  q u e  l o s  
i n s u m o s  r e q u e r i d o s  p o r  l a  p e s c a  d e  c a p t u r a  e n  l a  misma z o n a .  
Además l a s  d o s  f o r m a s  e s t á n  a b i e r t a s  a l  a g u a  e n  l a s  c u a l e s  s e  
e n c u e n t r a n .  

O t r o s  e j e m p l o s  d e  m a r i c u l t u r a  d e  s i s t e m a  a b i e r t o ,  d e f i n i d o s  



como NM-2 incluyen varias formas de cría de peces en jaulas, 
ostras y mejillones en sustratos artificiales y la crla de 
almejas en bancos de lodo (veáse MacIntosh, 1982). En general, 
la maricultura de sistema abierto es notable porque no requiere 
de la destrucción de los recursos costeros, necesita de insumos 
mínimos de manejo y se basa casi completamente en el ecosistema 
sin alteración. Como resultado este es el Único tipo de 
maricultura que es implícitamente sostenible. 

Uno de los ejemplos mejor documentados de NM-4 es la llamada 
pesca de tapos de Mexico occidental (Pedini 1981) que en  
esencia es un sistema de confinamiento que también se utiliza 
e n  otras partes del mundo. Con respecto a los camarones 
peneidos, el sistema de tapos se centra en el entrampamiento de 
camarones casi adultos en áreas naturales y luego en obligarlos 
a migrar a través de pequeños canales en donde se atrapan. 
Alternativamente, los camarones que migran se concentran en 
barreras en donde se los pesca con atdrrayas o redes de mano. 
Aunque e l  entrampamiento de los camarones migrantes no es 
realmente maricultura, sb lo incluye aqus porque puede 
significar .una alta inversión económica y una capacidad de 
manejo considerable. Sin embargo, debe también observarse, que 
Pedini (l98l), entre otros, considera que la pesca de tapos 
puede ser explotada en exceso y causar detrimento de1 recurso 
básico. 

2.1.2. Tipo 111 Maricultura Extensiva de Sistema Cerrado. 

Una forma de inversión algo mayor del tipo de sistema abierto 
de maricultura puede verse como una transición entre los 
ejemplos descritos anteriormente y las formas más avanzadas de 
maricultura extensiva que se describen a continuación. El modo 
de transición se basa en la construcción de estanques de 
tierra, relativamente pequeños que se llenan con la acción 
normal de las mareas. Esta característica también permite el 
abastecimiento de las piscinas simplemente permitiendo que los 
estadios larvarios y juveniles entren con las mareas en épocas 
específicas del año en las que son más abundantes. Los 
animales as5 atrapados son entonces retenidos en la piscina 
mediante mediante rejillas o pantallas colocadas a la entrada y 
salida de las piscinas. 

Ln las formas más avanzadas, de maricultura extensiva, el 
abastecimiento de las piscinas se hace con larvas o juveniles 
que han sido atrapados en otras partes. Se puede además 
utilizar alimento suplementario junto con un intercambio 
controlado del agua por medio del uso de bombas. En la 
prdctica, el manejo de las piscinas puede hacerse muy complejo, 

aunque la mayoria de los productores de peneidos son reacios a 
asumir riesgos mayores. En este tipo de maricultura se pueden 



i d e n t i f i c a r  dos n i v e l e s  de manejo, l o s  que s e  i nd i can  a  
cont inuac ión .  

NM - 5 ,  U s o  de es tanques  de t i e r r a  cons t ru idos  a r t i f i c i a l m e n t e  
pero  l l enados  y  vaciados  naturalmente ,  para  e l  c rec imien to  de 
animales  móviles que e x i s t e n  naturalmente  en e s t a d o  l a r v a l ,  
j u v e n i l  o  c a s i  a d u l t o .  

Aunque e s t a  forma de t r a n s i c i ó n  de mar i cu l tu ra  ex t ens iva  puede 
dar  como r e s u l t a d o  rendimientos re la t ivamente  a l t o s  por unidad 
de e s fue rzo  cuando s e  emplea e l  manejo apropiado,  e s  más común 
d e s c u b r i r  que e s  antiecon6mic0, muy d e s t r u c t i v o  de l o s  recursos  
c o s t e r o s  y que no s e  puede mantener. Un ejemplo c l á s i c o  de 
e s t o  s e  encuentra  en Chokaria Sundarbans, ce rca  de Ch i t t i gong ,  
Bangladesh, en donde l a  mayor p a r t e  de toda l a  zona de e n t r e  
mareas, dominada por l o s  manglares ha s i d o  transformada en 
pocos años para  mantener e s t e  t i p o  de mar i cu l tu ra  ( G i l  Smith, 
comunicacidn p e r s o n a l ) .  Aunque l o s  rendimientos  son muy b a j o s ,  
e l  v a l o r  r e l a t i vamen te  a l t o  d e l  mercado de expor tac ión  hace que 
l a  empresa sea  u n  r i e s g o  l u c r a t i v o  en e l  con tex to  de l a  
economía de Bangladesh. Como l o s  m p r o p i e t a r i o s w  a c t u a l e s  
( p r o p i e t a r i o s  por derecho de ocupación temporal)  de p a r c e l a s  de 
t i e r r a  en Chokaria Sundarbans, han s i d o  desplazados por  nuevos 
p r o p i e t a r i o s  que t i e n e n  l a  p e r s p i c a c i a  po14t ica  y l o s  medios 
f i n a n c i e r o s  para  conseguir  t í t u l o s  y *comprobarm que han s i d o  
p r o p i e t a r i o s  l e g a l e s  por l a r g o  tiempo, en a lgunos ca sos  desde 
a n t e s ,  a  veces desde e l  s i g l o  X I X .  

En e l  ejemplo de mar i cu l tu ra  de Chokaria, l o s  rendimientos  
va r í an  de 5 0  a  4 0 0  kg/ha, quedando l a  mayorla de l a s  p i s c i n a s  
en e l  l a d o  i n f e r i o r  de l a  gama. Esto s e  debe primordialmente a 
que cuando s e  de j a  que l a s  s e m i l l a s  e n t r e n  en l a s  p i s c i n a s  con 
l a  marea, e l  agua cont iene  también l o s  huevos y l a r v a s  de 
competidores y depredadores.  Un s o l o  depredador,  t a l  como e l  
pez marino La tes ,  puede r e d u c i r  e l  rendimiento f i n a l  de una 
p i s c i n a  c a s i  a  ce ro  (en  América La t ina ,  e l  róba lo ,  Centropomus, 
desempeña e l  mismo p a p e l ) .  Abn cuando s e  compren l a s  l a r v a s  a  
proveedores d e l  l uga r ,  l o s  huevos de depredadores pueden 
todavia  e n t r a r  en l a s  p i s c i n a s  en c i c l o s  p o s t e r i o r e s  de mareas, 
causando disminuciones s i m i l a r e s  en l a  producción.  Adem&s de 
l a  des t rucc ión  d e l  bosque c o s t e r o ,  que s e  es t ima e n t r e  4 0 . 0 0 0  y 
5 0 . 0 0 0  h e c t á r e a s ,  l a  cosecha de s e m i l l a  s i l v e s t r e  es 
p e r j u d i c i a l  para  l a s  pesque r i a s  l o c a l e s  de a r r a s t r e .  La 
p r á c t i c a  que s e  usa para  c o l e c t a r  s e m i l l a  e s  e l  equ iva l en t e  a  
emplear redes  de a r r a s t r e  en aguas someras. Sin  embargo, e s t a  
p r á c t i c a  no e s  s e l e c t i v a ,  y  también s e  cap turan  l a r v a s  y 
j uven i l e s  de o t r a s  e s p e c i e s  marinas.  Lo capturado en l a  red s e  
v i e r t e  sobre  l a  t i e r r a  s eca  pa ra  s u ' s e l e c c i ó n  y  l a  s e m i l l a  s e  
separa  rápidamente de todos  l o s  o t r o s  organismos a  l o s  que s e  
d e j a  morir .  La i n t e n s i d a d  d e l  e s fue rzo  de l a  cosecha de 
s e m i l l a  en l a  reg ión  de Chokaria Sundarbans s u g i e r e  que s e  



padria perder una fracción significativa de los recursos 
pesqueros por medio de las pérdidas relativamente grandes de 
otros organismos juveniles de especies marinas y estuarinas. 

Una variación de esta forma de manejo puede incluir el uso de 
organismos provenientes de otras partes, por ejemplo de 
criaderos estatales (laboratorios de larvas), como en 
Tailandia, y cuya semilla se lleva a las piscinas para que alls 
crezca. Sin embargo, y a menos que los propietarios y 
administradores de las piscinas tengan mayor cuidado en el 
manejo de la calidad del agua y en el control de rapaces y 
competidores, no es probable que los rendimientos aumenten 
significativamente. 

NM- 68 Uso de cualesquiera de los métodos indicados 
anteriormente añadiendo insumos mínimos, pero seguros, de 
subsidios tales como bombas para la renovación del agua, 
fertilizantes para estimular la producción orgbnica, o el uso 
suplementario de alimentos disponibles para promover un aumento 
de peso acelerado. 

En general, este es un método de manejo muy común que se basa 
en la preexistencia de piscinas de poca producción relativa y 
en la iniciativa o habilidad del propietario para aumentar lo 
producción por medio de aportes simples o de bajo costo. Su 
popularidad aparente se debe a que en la mayoría de los casos 
la producción de piscinas de poco rendimiento puede aumentarse 
significativamente por medio de recursos simples. Por ejemplo, 
el pescado de desperdicio de las redes de arrastre, puede 
llevarse a las piscinas como una fuente barata de proteínas 
para aumentar las tasas de crecimiento de los camarones 
omnSvoros. 

Asimismo, se pueden instalar bombas pequeñas para el 
intercambio de agua de las piscinas, no necesariamente de 
manera regular, sino cuando se advierte que se estd 
deteriorando la calidad del agua. 

Se considera que las actividades a este nivel de manejo NM-6, 
representan el primer gran paso hacia la intensificación y al 
aumento de la producción de las piscinas. Sin embargo, parece 
que el paso solo se da cuando no hay renuencia a la inversión 
e n  bombas, fertilizantes, alimentos, etc., gracias a que existe 
un abastecimiento asegurado y continuo de larvas. Como una 
distinción adicional con los tipos de maricultura más 
intensiva, las actividades al nivel de manejo se hacen 
totalmente a discreción del propietario. 

2.1.3. Tipo 1111 Maricultura de Sistema Cerrado Semi-Intensivo. 

N M  - 7. Uso de piscinas de tierra construidas artificialmente 



y equipadas con bombas de gran volumen para la renovación 
continua del agua y que tienen también abastecimiento 
artificial de semilla, fertilización y alimentación 
suplementaria. 

En este nivel de manejo, se considera que todas las prácticas y 
subsidios son necesidades para el funcionamiento, en cualquiera 
condición económica, excepto las más pobres. Típicamente, este 
enfoque requiere una inversión relativamente grande de capital 
y por esto es económicamente prdctico solo cuando s e  lo lleva a 
cabo en escala muy grande. Las camaroneras que operan tanto en 
el nivel NM - 7 como NM - 8 pueden abarcar superficies de 1000 
ha o más. Asimismo, los propietarios o productores 
frecuentemente tienen, o quisieran tener, sus propios 
laboratorios como una fuente segura de semilla para el 
abastecimiento de sus piscinas. (Obsérvese que en el Ecuador 
se considera que una camaronera de 300 ha. es el de tamaño 
mínimo con respecto a la inversión .de capital que se necesita, 
aunque hay también camaroneras m6s pequeñas). 

NM - 8 r  Lo mismo que el NM - 7 con un manejo intensificado, 
aumento de' subsidios y un control continuo de la calidad del 
agua, densidad de población y de la tasa de crecimiento de los 
animales. 

Esta es una variación de NM- 7 y se distingue de ella 
principalmente por los niveles crecientes de manejo de todos 
los parámetros. Por ejemplo, las tasas de alimentación 
suplementaria se basan en la estimación del tamaño de las 
poblaciones y de la biomasa de los animales en crecimiento. 
Esto tiende a reducir los costos de alimentación y los 
problemas de la calidad del agua que se deben al uso de m6s 
alimentos que los necesarios, mientras que al mismo tiempo se 
asegura que se provea la cantidad Óptima de alimento para un 
crecimieto máximo. Este nivel de manejo (NM-8) se considera 
representativo del método más complejo, con excepción de la 
maricultura de sistema artificial intensivo. 

Tipo IVJ Maricultura de Sistema Artificial Intensivo. 

En general, este tipo de sistema de maricultura se aproxima a 
lo que es una operación industrial en su mayoria independiente 
y que no requiere necesariamente estar situada en la costa. 
Sin embargo este tipo se incluye aquí por dos razones. 
Primero, puede representar el máximo escalón tecnoldgico de 
sistemas de maricultura y segundo, muchas de las operaciones 
que se han iniciado en el Ecuador son muy intensivas. Sin 
embargo, puesto que una evaluación de las operaciones de 
laboratorios de larvae y de las oportunidades tecnológicas no 
estdn dentro de los objetivos este estudio, a continuación se 
definen estos dos niveles, pero no se los detalla mbs. 



NM - 9: Uso de piscinas de incubación, cría y maduración, 
tanques y canales, para un abastecimiento de mucha densidad, 
junto con un control preciso de todos los parbmetros 
ambientales, incluyendo la calidad del agua, alimentación 
"forzada", eliminación regular de desperdicios y aireación u 
oxigenación del agua. 

NM - 108 Uso de sistemas totalmente artificiales y controlados 
que se aproximan a los l h i t e s  de la tecnología para la 
producción de organismos marinos. Bashndose en avances 
teóricos recientes, se ha informado que los rendimientos de 
camarones pueden aproximarse a 9 kg/año por litro de agua de 
producción (Donald Macintosh, comunicación personal). Mientras 
los sistemas actuales de producción comercial todavía no se han 
desarrollado, existen las posibilidades de descubrimientos 
asombrosos en los avances relativos a este enfoque de la 
producción de camarones. 



EVALUACIONES DE CAMPO 

Se realizó una evaluación de campo de las camaroneras 
seleccionadas con el propósito de comprobar en el sitio las 
imágenes aéreas experimentales y estimarán su uso potencial en 
la evaluación de alternativas de manejo. Un segundo propósito 
del trabajo de campo fue establecer un foro de enseñanza para 
instruir a estudiantes ecuatprianos en el diseño básico de 
proyectos, andlisis de la calidad del agua, evaluación del 
manglar, y para hacerles conocer.diferentes aspectos de una de 
las mayores industrias de su país. Otras metas fueron: la 
identificación de las prácticas mbs importantes del manejo de 
piscinas camaroneras, los problemas actuales de la industria y 
las propiedades estructurales de los bosques de manglar. 

La evaluación de campo incluyó: (1) entrevistas con 
propietarios y administradores para discutir las prácticas de 
la operación de piscinas, la historia de la camaronera, 
problemas y orientaciones para el futuro) ( 2 )  la evaluación de 
la calidad del agua, y las condiciones pasadas y actuales del 
funcionamiento de las piscinas escogidast (3) toma de 
fotografías aéreas en color de la camaronera, las piscina 
estudiadas y los alrededores y ( 4 )  la evaluación de las áreas 
de manglar situadas cerca de las camaroneras. Esta información 
se utilizó para determinar si existía alguna correlación entre 
las imágenes aéreas en colores de las piscinas, la calidad de 
sus aguas y las condiciones de operación. Se creia que de 
existir correlaciones, la fotografía aérea podría a ser un 
instrumento muy Gtil para la regulación y manejo de la 
industria de las piscinas camaroneras en el Ecuador. 

1 3.1.1. Estudios de campo de manglares y piscinas camaroneras 

Durante el tiempo de trabajo en el campo se evaluó un total de 
diez camaroneras, que consistían de 41 piscinas y seis bosques 
de manglar. El cuadro 3.1 resume la ubicación, caracter~sticas 
descriptivas y practicas de manejo, de cada una de las 
camaroneras. Las diez fincas representan los diversos tipos de 
ubicación, tiempo en operacidn y nivel de manejo. Todas las 
fincas del estudio se abastecian exclusivamente con Penaeus 
vannamei. En los manglares, que representaban cinco tipos de 



Cuadro 3.1. UbicaciOn geogriifica y resumen de las caracteristicas de las 
diez fincas camaroneras (Penaeus vannamei) seleccionadas, en el Ecuador. 
Todas las fincas estudiadas son del tipo 11. 

ubicación Habitat Años Nivel Tanaño Densidad Alim. C m t r o l  
Orqinai Oper. Manejo P i s c .  Pobl/ha Fert. del Wua 

(a) ( b) ( ha) (lo3) (c) (d) 

Ea iao 
Grande t i e r r a  8.0 6 10-68 15-20 Fert ,  M-B 

a l t a  y 
many l a r  

Chonqon i i e r  ra 0.3 8 20 65-75 las dos BC 
alta 
Y manglar 

Miiuhala (a )  sa l ina  12.0 6 12-38 18- 25 nada FE 

Machala (b) manglar ? ' S ' ?  ? nada M-B 

Machala (c) t i e r r a  15. O 6 120 ? alimen. M-B 
a l t a  

Mzhala (d) s a l i ~  14.0 7 10-27 30 alimen. EK: 
y manglar 

I s l a s  de sal ina 2.5 7 9- 20 45 a l h .  aC 
l a s  
Conchitas (a)  

I s l a s d e  sal ina 3 5 ? ? nada M-B 
las 
Conchi t a s  

Puerto Rana sa l ina  4.0 7 12-18 100 Los dos BC 
(Rio Guayas) 

Naranjal manglar 6.0 6 8-13 80-90 lo s  dos BC 

.-- - - - 
(a) Años Oper.: Número de anos en funcionamiento. 

(b) Nivel Manejo: Esta es una determinaci6n cualitativa del nivel actual de 
manejo en cada una de las fincas camaroneras evaluadas. 

( c )  Alirn. Fert. : Identifica el uso de alimentación y fertilizaci6n 
suplementarias. 

(d) Control del agua: Esto identifica los métodos principales de llenado e 
intercambio del agua dentro de las piscinas: "M-B" (con las mareas y bombeo 
auxiliar), y "BC" (intercambio continuo del agua de las piscinas por medio 
de bombeo) . 



bosque, s e  evaluaron l a s  propiedades  e s t r u c t u r a l e s  y e l  impacto 
d e l  hombre. 

Balao Grande: Esta  f i n c a  camaronera ubicada en l a  p rov inc i a  
d e l  Guayas s e  había  cons t ru ido  i n i c i a l m e n t e  en t i e r r a s  a l t a s ,  
pero  debido a  l a  expansión,  s e  e s t aban  ubicando nuevas p i s c i n a s  
e n  á r e a s  de manglar.  Esta  f i n c a  s e  c l a s i f i c d  como NM-6 debido 
a  l a  incorporac ión  de l a  f e r t i l i z a c i ó n  y a l  bombeo 
sup lementa r io  de agua. La f i n c a  p a r e c i a  b ien  manejada, aunque 
en e l  t iempo de l a  eva luac ión  observaron alguno8 problemas que 
d i e ron  como r e s u l t a d o  una gran mortandad de camarones. pe ro  se 
c r e e  que e r a  e l  r e s u l t a d o  de l a  p r e senc i a  de una masa de 
d ino f l age l ados  t ó x i c o s .  E l  admin is t rador  de l a  camaronera 
habia  r e c i b i d o  su c a p a c i t a c i ó n  t é c n i c a  en l o s  Estados  Unidos de 
p a r t e  de un grupo c o n s u l t o r  p r ivado .  Se cons ideró  que e l  
bosque de manglar de cuenca, adyacente  a  l a  f i n c a ,  e s t a b a  en 
buenas condic iones  pues to  que no hab ia  e v i d e n c i a s  de s ín tomas 
nega t ivos  " s t r e s s "  y  l a  i n t e rvenc ión  humana p a r e c i a  mínima, 
s o l o  s e  habían t a l a d o  unos pocos b rbo le s .  La s a l i n i d a d  d e l  
agua s u p e r f i c i a l  f u e  de odce p a r t e s  por  m i l .  

Chongónr Esta  f i n c a ,  también ubicada en l a  p r o v i n c i a  d e l  
Guayas, f u e  l a  de mayor avance t é c n i c o  de l a s  d i e z  evaluadas .  
E l  d i seño  de l a s  p i s c i n a s  e r a  Único, espec ia lmente  l a  
e x i s t e n c i a  de curvas  de n i v e l  en e l  fondo de l a  p i s c i n a  para  
f a c i l i t a r  e l  desague y l a  cosecha.  Una e s t a c i ó n  de bombeo 
c o n s t i t u i d a  por d i e z  bombas grandes a  d i e s e 1  sumin i s t r aba  e l  
agua a  un gran r e s e r v o r i o  c e n t r a l  pa ra  c r e a r  un d e s n i v e l  que 
p e r m i t i e r a  l l e n a r  rápidamente t odas  l a s  p i s c i n a s .  Es te  
s i s t ema ,  aunque de cons t rucc ión  y  operac ión  c o s t o s a s ,  daba a l  
admin is t rador  c o n t r o l  t o t a l  d e l  movimiento d e l  agua en todo  e l  
s i s tema de l a  f i n c a .  La camaronera usaba tambidn a l imen tac ión  
y f e r t i l i z a c i ó n  y e l  n i v e l  de manejo s e  l o  cons ide ró  como NM - 
8 .  L a  mayor p a r t e  de l a  f i n c a  s e  había cone t ru ido  en l a s  
t i e r r a s  a l t a s ,  pe ro  p a r t e  de l a s  p i s c i n a s  m68 a l e j a d a s  s e  
cons t ruyeron  den t ro  de á r e a s  de manglar. N o  s e  observó 
u t i l i z a c i ó n  d i r e c t a  d e l  manglar y  l a  Gnica pe r tu rbac ión  f u e  l a  
t a l a  de zonas f o r e s t a d a s  pa ra  la cons t rucc ión  de p i s c i n a s .  E l  
á r ea  de manglar s e  c l a s i f i c ó  como bosque de borde. Se juzgá 
que e s t e  manglar t e n í a  un buen in tecambio de agua, debido a  l a  
ausenc ia  de ho j a r a sca  en e l  s u e l o .  La s a l i n i d a d  d e l  agua 
s u p e r f i c i a l  en l a  zona f u e  de 2 9  p a r t e s  po r  m i l .  

Las s i g u i e n t e s  c u a t r o  f i n c a s  camaroneras s e  i nd i can  como 
Machala ( a ,  b ,  C ,  d )  y  e s t á n  ubicadas  c e r c a  de l a  c iudad de 
Machala en l a  p rov inc i a  c o s t e r a  de E l  Oro, a l  s u r  d e l  Ecuador. 

Machala ( a ) :  Es t a  f i n c a  camaronera había  s i d o  c o n s t r u í d a  en 
una s a l i n a .  Habia una d i s p o n i b i l i d a d  permanente de agua para  
l a  f i n c a  por medio de un ex t enso  s i s t ema  de cana l e s .  Las 
p i s c i n a s  pa rec l an  e s t a r  b ien manejadas, pe ro  no s e  usaba 



a l imen tac ión  o  f e r t i l i z a c i ó n  s u p l e s e n t a r i a s  y  l a s  dens idades  de 
poblaci6n e ran  de moderadas a  b a j a s .  La f i n c a  s e  c l a s i f i c ó  
como NM - 6 debido a l  s i s tema a l g o  complejo de s u m i n i s t r o  de 
agua. La cons t rucc ión  de un s i s tema que pueda proporc ionar  un 
a p o r t e  in in te r rumpido  de agua s e  cons idera  como un f a c t o r  
p r i o r i t a r i o  en e l  buen manejo de l a s  p i s c i n a s  camaroneras. No 
había  manglares con t iguos  o  adyacen tes  en l a  zona. La 
s a l i n i d a d  d e l  agua e r a  de 2 1  p a r t e s  por m i l .  

Machala ( b ) t  Es te  s i t i o  c o n s i s t s a  en una s e r i e  de pequeñas 
f i n c a s  camaroneras a r t e s a n a l e s ,  con un promedio de c u a t r o  a 
ocho p i s c i n a s  en cada una. En l a  mayorla de e l l a s ,  l a s  
p i s c i n a s  habfan s i d o  excavadas a  mano. Los manglares que 
forman e l  pe r íme t ro  d e l  á r ea  e s t aban  en proceso de t a l a  y quema 
pa ra  c r e a r  o t r a s  p i s c i n a s .  Esto  también s e  hacSa a  mano, 
empleando s ó l o  s i e r r a s ,  hachas y p a l a s .  No s e  observó ningGn 
equipo pesado para  movimiento de t i e r r a s  en l a  zona. La f i n c a  
camaronera se lecc ionada  para  e l  e s t u d i o  e r a  d e  l a s  más t í p i c a s  
d e  l a  zona. Estaba formada por c u a t r o  a  s e i s  p i s c i n a s .  No s e  
daba  a l imentac ión  o fertilización y  había poca información 
d i s p o n i b l e .  con r e s p e c t o  a  p r á c t i c a s  e s p e c í f i c a s  de manejo. No 
s e  conocían l a s  densidades  de camarones en l a s  p i s c i n a s  y  
aparentamente no s e  l e s  daban mayor importancia .  Había una 
bomba p o r t á t i l  en e l  l u g a r ,  que s e  usaba para  s u m i n i s t r a r  agua 
a  l a s  p i s c i n a s  du ran t e  l a  marea a l t a .  De acuerdo con e s t o ,  s e  
c l a s i f i c ó  a l a  f i n c a  como NM - 5.  La única  agua d i s p o n i b l e  
para  medir l a  s a l i n i d a d  e r a  e l  agua de l a  p i s c i n a ,  l a  que 
o s c i l a b a  e n t r e  28 y 3 0  p a r t e s  por m i l .  

Machala ( c ) r  Es ta  fue  l a  f i n c a  camaronera de mayor ex t ens ión ,  
de todas l a s  que s e  v i s i t a r o n .  La f i n c a ,  que e s t a b a  
c o n s t i t u í d a  de p i s c i n a s  de más de 1 2 0  ha de s u p e r f i c i e ,  s e  
hab la  cons t ru ído  en t i e r r a s  a l t a s .  Se u t i l i z a b a  a l imentac ión  
sup lementa r ia  y s e  juzgó que e l  n i v e l  gene ra l  de manejo 
cor respondía  a  NM - 6 .  Esta  f i n c a  t e n í a  i n s t a l a c i o n e s  de 
empacado y de r e f r i g e r a c i ó n  y de congelación,  d i s p o n i b l e s  en e l  
s i t i o ,  una capacidad Gnica e n t r e  l a s  f i n c a s  que s e  e s t u d i a r o n .  
Debido a  su ub icac ión  en t i e r r a s  a l t a s ,  no hab ía  bosque de 
manglar adyacente .  E l  agua de s u m i n i s t r o  para  l a  p i s c i n a  tenia 
una s a l i n i d a d  de 3 7  p a r t e s  por  m i l .  

Machala ( d ) r  Esta  á r ea  había  e i d o  previamente un v a s t o  bosque 
de manglar de cuenca que s e  t a l ó  y s e  reemplazó con 
exp lo t ac iones  de camarones de n i v e l e s  NM - 5 ,  6 y 7 .  Había 
también i n d i c i o s  de que s e  e s t aban  cosechando l o s  mangle6 p a r a  
s e r  u t i l i z a d o s  como m a t e r i a l e s  de cons t rucc ión .  

Se observó a l g o  de producción rud imenta r ia  d e  carbón v e g e t a l ,  
pa ra  l o  c u a l  s e  u t i l i z a b a n  todas  l a s  p a r t e s  d e l  á r b o l ,  en 
c o n t r a s t e  con l a s  p r á c t i c a s  de o t r o s  l u g a r e s  en donde s e  usan 
s ó l o  l o s  t r oncos  (Ong, 1982) .  La f i n c a  e s tud i ada  s e  cons t ruyó  



o r i g i n a l m e n t e  e n  u n a  s a l i n a ,  p e r o  como e n  o t r o s  casos, se h a b i a  
e x p a n d i d o  p a r a  i n v a d i r  á r e a s  d e  m a n g l a r .  La f i n c a  u t i l i z a b a  
u n a  f u e n t e  c o n s t a n t e  d e  a g u a  bombeada y u s a b a  a l i m e n t a c i ó n  
s u p l e m e n t a r i a .  Se c l a s i f i c ó  como NN - 7 .  La s a l i n i d a d  d e l  
a g u a  e n  l a  toma d u r a n t e  l a  v i s i t a  a l  s i t i o  f u e  d e  2 p a r t e s  p o r  
m i l .  E s t a  s a l i n i d a d  t a n  b a j a  d a b a  como r e s u l t a d o  q u e  l a s  
p i s c i n a s  e s t u v i e r a n  p o b l a d a s  t a m b i é n  p o r  e l  camarón  d e  a g u a  
d u l c e  Macrobrachiurn  s p p .  E l  a d m i n i s t r a d o r  d e  l a  f i n c a  
c o n s i d e r a b a  q u e  l a  p r e s e n c i a  d e  M a c r o b r a c h i u m  e r a  u n  p r o b l e m a  
g r a v e  p o r q u e  d i s m i n u í a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  5 v a n n a m e i .  

Las  f i n c a s  d e  l a  I s l a  d e  l a s  C o n c h i t a s  ( a  y b )  e s t á n  s i t u a d a s  
e n  l a  p r o v i n c i a  d e  G u a y a s ,  a  l o  l a r g o  d e l  E s t e r o  S a l a d o .  

I s l a  d e  l a s  C o n c h i t a s  ( a ) :  La f i n c a  s e l e c c i o n a d a  p a r a  e l  
e s t u d i o  h a b l a  s i d o  c o n s t r u í d a  e n  un s a l i t r a l  y  e l  a g u a  d e  l a  
p i s c i n a  s e  o b t e n í a  d e  un e s t e r o  a d y a c e n t e  p o r  bombeo. E l  
o r i f i c i o  d e  e n t r a d a  d e  l a  t u b s r Z a  e s t a b a  c o l o c a d o  b a j o  e l  n i v e l  
minimo d e l  a g u a  d e l  c a n a l  d e  s u m i n i s t r o ,  p a r a  a s e g u r a r  un  
a c c e s o  c o n t i n u o  a l  a g u a . '  Las  c a p a c i d a d e s  t é c n i c a s  d e  m a n e j o s  
e r a n  r e l a t i v a m e n t e  a v a n z a d a s  y s e  e s t a b a  u t i l i e a n d o  
a l i m e n t a c i ó n  s u p l e m e n t a r i a .  Se j u z g ó  q u e  e l  n i v e l  d e  m a n e j o  
a p l i c a d o  a  e s t a  f i n c a  e r a  NM - 7. E l  t i p o  d e  m a n g l a r  e n  e s t e  
s i t i o  s e  c l a s i f i c ó  como b o s q u e  d e  i s l a  o  s o b r e i n u n d a d o .  Como 
e s  t í p i c o  e n  e s t e  b o s q u e ,  hay  una  a l t a  d e n s i d a d  d e  g r a n d e s  
r a í c e s  f ú l c r e a s  y un b u e n  f l u j o  d e  a g u a .  No s e  o b s e r v ó  n i n g u n a  
u t i l i z a c i ó n  d e  m a n g l e  p a r a  m a t e r i a l e s  d e  c o n s t r u c c i ó n  o  l e f i a  e n  
e s t a  z o n a .  La s a l i n i d a d  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e l  a g u a  f u e  d e  33 
p a r t e s  p o r  m i l .  

I s l a  d e  l a s  C o n c h i t a s  ( b ) :  Las  p i s c i n a s  e n  e s t e  s i t i o  h a b í a n  
s i d o  c o n s t r u i d a s  e n  un s a l i t r a l  y  e l  a g u a  e s t a b a  d i s p o n i b l e  
s ó l o  d u r a n t e  l a  m a r e a  a l t a  p o r  m e d i o  d e  una  s o l a  bomba. Se 
c o n s i d e r ó  q u e  e l  m a n e j o  d e  l a  f i n c a  e r a  a r t e s a n a l .  D e b i d o  a  l a  
f a l t a  d e  un a d m i n i s t r a d o r  o  s u p e r v i s o r  e n  e l  l u g a r ,  no  f u e  
p o s i b l e  h a c e r  una  e n t r e v i s t a  d e t a l l a d a .  E l  m a n e j o  d e  l a  f i n c a  
s e  c l a s i f i c ó  como NM - 5.  E l  b o s q u e  d e  m a n g l a r  a d y a c e n t e ,  d e  
e s p e c i e s  m i x t a s  c o n s i s t í a  e n  s u  mayor p a r t e  d e  á r b o l e s  e n a n o s .  
No s e  pudo a p r e c i a r  n i n g u n a  u t i l i z a c i ó n  d e  l o s  á r b o l e s .  La 
s a l i n i d a d  d e l  a g u a  s u p e r f i c i a l  f u e  d e  2 3  p a r t e s  p o r  m i l .  

P u e r t o  Roma ( R l o  G u a y a s ) :  E s t a  f i n c a  e s t á  s i t u a d a  e n  l a  
p r o v i n c i a  d e l  G u a y a s ,  a  l a  o r i l l a  d e l  r í o  Guayas  y f u e  
c o n s t r u i d a  e n  una  s a l i n a .  Hab ía  un  s u m i n i s t r o  c o n t i n u o  d e  a g u a  
bombeada d e s d e  e l  r í o .  A l g u n o s  a s p e c t o s  d e l  n i v e l  d e  p e r i c i a  
d e l  m a n e j o  t é c n i c o  e m p l e a d o  e n  e s t a  f i n c a  e r a n  r e l a t i v a m e n t e  
a v a n z a d o s  e  i n c l u í a n  e l  u s o  d e  p r e c r i a d e r o s  ( S e  p e r m i t s a  q u e  l a  
s e m i l l a  c r e c i e r a  h a s t a  un  tamafio p r e d e t e r m i n a d o  e n  p i s c i n a s  
p e q u e ñ a s  a n t e s  d e  l l e v a r l a s  a  o t r a s  más g r a n d e s  p a r a  l a  
m a d u r a c i ó n  f i n a l ) .  Asimismo,  l a  f i n c a  u s a b a  t a n t o  a l i m e n t a c i ó n  
s u p l e m e n t a r i a  como f e r t i l i z a n t e s  y  e s t a b a  e n  p r o c e s o  e l  



d e s a r r o l l o  d e  u n  l a b o r a t o r i o  d e  l a r v a s .  S i n  e m b a r g o ,  e l  m a n e j o  
g e n e r a l  d e  l a s  p i s c i n a s ,  s e  c l a s i f i c ó  como NM - 7. Un b o s q u e  
d e  m a n g l a r  d e  t i p o  r i b e r e ñ o ,  c o n s t i t u i d o  p o r  á r b o l e s  muy 
g r a n d e s ,  r o d e a b a  l a  f i n c a .  Se  o b s e r v ó  t a l a  d i s p e r s a ,  
e s p e c i a l m e n t e  d e  l o s  á r b o l e s  d e  m a y o r  d i á m e t r o  . S e  n o s  
i n f o r m ó  q u e  e s t o s  á r b o l e s  se  u s a b a n  p a r a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  
e s t r u c t u r a s  d e  l a  f i n c a  y  p a r a  u n  m u e l l e  e n  l a  o r i l l a  d e l  r i o .  
La s a l i n i d a d  d e l  a g u a  s u p e r f i c i a l  f u e  d e  1 0  p a r t e s  p o r  m i l .  

N a r a n j a l :  A n t e s  d e  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  e s t a  f i n c a  u b i c a d a  e n  l a  
p r o v i n c i a  d e l  G u a y a s ,  h a b í a  s i d o  u n  b o s q u e  d e  m a n g l e  d o m i n a d o  
p o r  g r a n d e s  á r b o l e s .  La f i n c a  e s t a b a  c o n s t i t u i d a  p o r  m u c h a s  
p i s c i n a s  p e q u e f í a s  ( 8  a  1 3  h a ) ,  y  e l  a g u a  e r a  s u m i n i s t r a d a  p o r  
un  s i s t e m a  d e  c a n a l e s  q u e  s e  l l e n a b a n  d u r a n t e  l a  m a r e a  a l t a .  
E s t a  f i n c a  se  c l a s i f i c ó  como NM - 6 d e b i d o  a  l a  f a l t a  d e  un 
s u m i n i s t r o  c o n t i n u o  d e  a g u a .  L a s  d e n s i d a d e s  d e  c a m a r o n e s  e n  
l a s  p i s c i n a s  d e  e s t a  f i n c a  e r a n  l a s  más  a l t a s  d e  l a s  
r e g i s t r a d a s  d u r a n t e  e l  e s t u d i o .  S e  u t i l i z a b a  t a n t o  
a l i m e n t a c i ó n  s u p l e m e n t a r i a  como f e r t i l i z a c i ó n ,  No s e  pudo  
e v a l u a r  e l  b o s q u e  d e  m a n g l e  d e l i i d o  a  l a  i n a c c e s a b i l i d a d .  La 
s a l i n i d a d  d e l  a g u a  d e  a l i m e n t a c i ó n  e r a  d e  7 p a r t e s  p o r  m i l .  

3 . 1 . 2 .  E n t r e v i s t a s  

S e  r e a l i z a r o n  e n t r e v i s t a s  c o n  l a s  p e r s o n a s  d e  m a y o r  a u t o r i d a d  
e n  c a d a  f i n c a .  En c a s i  t o d o s  l o s  c a s o s  s e  t r a t a b a  d e l  
p r o p i e t a r i o ,  e l  a d m i n i s t r a d o r  o  l o s  d o s .  D e b i d o  a l  a l t o  g r a d o  
d e  s e c r e t o  e n  l o  c o n c e r n i e n t e  a l a  i n f o r m a c i ó n  p r i v a d a  q u e  
t i e n e n  l o s  c a m a r o n e r o s ,  t a l  como l a s  t a s a s  d e  a l i m e n t a c i ó n  y 
p r o d u c c i ó n ,  l a s  e n t r e v i s t a s  a b a r c a b a n  c i n c o  temas p r i n c i p a l e s :  
( 1 )  H i s t o r i a  d e  l a  f i n c a  c a m a r o n e r a  y d e  l a  t i e r r a  s o b r e  l a  
c u a l  se  h a b í a  c o n s t r u i d o  ( t i e r r a s  a l t a s ,  d e  t r a n s i c i d n ,  s a l i n a s  
o  m a n g l a r e s ) ,  ( 2 )  D e s c r i p c i ó n  f í s i c a  d e  l a s  p i s c i n a s  ( p . e j .  
t a m a ñ o ,  p r o f u n d i d a d ,  e t c . ) ,  ( 3 )  P r á c t i c a s  d e  o p e r a c i ó n  y d e  
m a n e j o ,  ( 4 )  p r o b l e m a s  e n c o n t r a d o s  o  q u e  s e  p u e d e n  a n t i c i p a r  y 
( 5 )  e s t i m a c i ó n  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  i d e a l e s .  L o s  p u n t o s  1, 2 ,  y  
3 se  h a n  r e s u m i d o  e n  e l  c u a d r o  3.1. L o s  p u n t o s  4 y 5 d e l  
p r o g r a m a  d e  e n t r e v i s t a s  s e  d i v i d i e r o n  p o s t e r i o r m e n t e  e n  c u a t r o  
á r e a s :  n i v e l e s  d e  p r o d u c c i ó n ,  p r o b l e m a s  p r i n c i p a l e s ,  
c o n d i c i o n e s  i d e a l e s  y p r o y e c c i o n e s  f u t u r a s .  

3 . 1 . 3 .  - M e t o d o l o g í a  p a r a  e v a l u a r  l a  c a l i d a d  d e l  a g u a  

P a r a  e v a l u a r  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  l a s  p i s c i n a s  d e n t r o  d e  c a d a  
f i n c a  y e n t r e  l a s  f i n c a s ,  se  m i d i e r o n  v a r i o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  
c a l i d a d  d e l  a g u a .  Los  p a r á m e t r o s  u s a d o s  p u e d e n  d i v i d i r s e  e n  
d o s  g r u p o s  p r i n c i p a l e s .  E l  p r i m e r  g r u p o  ( D i s c o  d e  S e c c h i ,  
t u r b i d e z  y  d a t o s  v i s u a l e s  d e  c o l o r )  c a r a c t e r i z a  l a  c l a r i d a d  d e l  
a g u a .  L o s  d a t o s  v i s u a l e s  d e  c o l o r  s e  u t i l i z a r o n  p a r a  c o m p r o b a r  
e n  e l  s i t i o  e l  c o l o r  d e  l a s  i m á g e n e s  d e  l a s  f o t o g r a f i a s  
a é r e a s .  E l  s e g u n d o  g r u p o  d e  p a r á m e t r o s  e s t a b l e c i ó  l a s  



condiciones básicas de la calidad del agua. Este conjunto de 
análisis incluyó el pH,  la salinidad, la temperatura, el 
contenido de clorofila, la biomasa y la composición d e  las 
especies presentes. La metodologla que se utilizó concordaba 
con los métodos conocidos (USEPA, 1979; Greenberg, Connors y 
Jenkins, 1981). 

Todas las mediciones de calidad de agua y las muestras para 
análisis se tomaron en el sitio de descarga de las piscinas 
camaroneras y de las aguas de abastecimiento. Se escogieron. 
estos puntos de muestreo para determinar el efecto de las 
prácticas de manejo sobre la calidad del agua (p.ej. r etapa de 
producción, tasas de flujo y el uso de alimentación o 
fertilización suplementarias). Esto también ofrecía un punto 
común de muestreo para la unificación de datos. Se recogieron 
muestras de agua a la entrada para utilizarlas como muestras de 
referencia de material inalterado. Las muestras de agua se 
tomaron con una botella limpia, de 2 litros, a una profundidad 
de 0.5 m. Dos de las mediciones en el sitio dependían de las 
condiciones de la luz ambiental (disco de Secchi y color). Se 
hizo t o d o .  lo posible para unificar las lecturas tomándolas 
entre las lOhOO y 15h00, durante períodos despejados. El disco 
de Secchi, una placa circular blanca que se usa para determinar 
el grado de visibilidad (transparencia) del agua. El valor de 
transparencia del disco de Secchi es la profundidad del agua a 
la que el disco desaparece de la vista del operador. Este valor 
se aproxima al uno por ciento del nivel de la luz en la 
superficie del agua. Esta técnica con modificaciones menores, 
es el instrumento más común utilizado para cuantificar las 
condiciones de calidad del agua de las piscinas camaronerss en 
el Ecuador. Los administradores usan este método para 
determinar las tasas del flujo del agua en la piscina y las 
necesidades de alimentos o fertilizantes. Los valores se dan 
en centímetros. 

La turbidez es una expresión de la propiedad Óptica que hace 
que la luz se disperse o difunda y absorba, en vez de que sea 
transmitida en una trayectoria recta a través de la muestra. 
Las lecturas de turbidez son similares a las mediciones de1 
disco de Secchi, puesto que las dos miden la claridad o 
transparencia de1 agua. La turbidez se midió con un 
nefelómetro de laboratorio Hach Modelo 2100 A, de lectura 
directa. Los valores se dan en UTN (Unidades de turbidez por 
nefelometría). Las UTN son comparables a las Unidades de 
turbidez de Jackson (UTJ) y a las unidades de turbidez de 
formazin (UTF) (USEPA, 1979). 

El color visual se determinó por medio del método de 
cobalto-platino. Este método es Útil para medir el color del 
agua causado por materiales que se encuentran naturalmente en 
ella. El color se determina por medio de comparación visual 



del agua de la piscina con concentraciones conocidas de 
soluciones coloreadas standard. Las determinaciones de color 
se presentan como unidades numéricas en una escala de 1 a 21. 
En varios casos en que el color quedaba entre dos unidades se 
hizo una estimación del punto intermedio. La salinidad y la 
temperatura se determinaron con un refractómetro de Goldberg 
con compensación de temperatura, y con un termómetro de 
mercurio, respectivamente. Los valores de salinidad se dan en 
partes por mil. La temperatura se da en grados centígrados. 

El pH del agua se determinó con un medidor de iones específi,eos 
y un electrodo de combinación. El medidor de iones específicos 
usado en este proyecto fue un Orion modelo 407 A. Los valores 
de pH se dan en unidades standard de pH. 

Las determinaciones de clorofila, biomasa y composición de 
especies debieron hacerse en el Instituto Nacional de Pesca, 
pero debido a la grave enfermedad (hepatitis) contraída por la 
persona que debía hacer los análisis y por falta fondos, sólo 
los datos sobre clorofila *están disponibles al momento. 

Los pigmentos de clorofila a, - b, 2, y feofitina a se 
determinaron usando el método descrito por Strickland y parson 
( 1 9 6 8 ) .  Un volumen conocido de muestra bien mezclada se filtró 
a través de un filtro de fibra de vidrio saturado con carbonato 
de magnesio. El papel filtro se dobló entonces sobre sí mismo, 
se guardó en una hoja de aluminio y luego se lo colocó sobre 
hielo. Inmediatamente después del regreso a la estación de 
base, las muestras se congelaron y mantuvieron a una 
temperatura de - 10°C, hasta que se pudiera realizar los 
análisis. Las muestras se analizaron utilizando un 
espectrofotómetro para los pigmentos 5 ,  b, c y feofitina 5. 
Los valores de clorofila se expresan en ig/m3 (equivalentes a 
microgramos por litro). 

La feofitina es un producto de degradación natural de la 
clorofila que tiene un pico de absorción en la misma región del 
espectro que la clorofila 5.  Como esto puede ser una fuente de 
error, se determinó la feofitina en las muestras y se hicieron 
las correcciones apropiadas para compensar su presencia. 

3.1.4. Evaluación del Manglar 

Para este estudio se seleccionaron seis diferentes bosques de 
manglar adyacentes a piscinas camaroneras, los cuales 
representaban una gama de condiciones ambientales, para así 
obtener una idea global de la situación actual de los manglares 
del Ecuador. Las descripciones de sitios se hicieron con los 
nombfes de tipos de manglar desarrollados por Lugo y Snedaker 
(19741, utilizando la traducción empleada por CintrÓn y 
Schaeffer-Novellr (1983). 



Se  u t i l i z ó  e l  m é t o d o  d e  c u a d r a n t e s  r e f e r i d o s  a  un  p u n t o  c e n t r a l  
( C o t t a m  a n d  C u r t i s ,  1 9 5 6 )  p a r a  m e d i r  l a s  p r o p i e d a d e s  
e s t r u c t u r a l e s  d e  los b o s q u e s  d e  m a n g l a r  c o n t i g u o s  a l a s  
p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s .  Se e s t a b l e c i e r o n  d o s  t r a n s e c t o s  
p a r a l e l o s  uno a l  o t r o  e n  c a d a  uno d e  l o s  s i t i o s  a n t e s  
i n d i c a d o s .  Se m i d i ó  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  á r b o l e s  y  p u n t o s  
s e l e c c i o n a d o s  a l  a z a r ,  s e g ú n  i n d i c a  l a  m e t o d o l o g i a .  En c a d a  
s i t i o  s e  i d e n t i f i c a r o n ,  h a s t a  l a  c a t e g o r i a  d e l  g é n e r o ,  un  t o t a l  
d e  8 0  á r b o l e s  q u e  t e n í a n  un d i á m e t r o  a  l a  a l t u r a  d e l  p e c h o  
( D A P )  mayor  d e  2 , 5  cm y  s e  m i d i ó  t a m b i é n  s u  a l t u r a  y e l  DAP. 
Con e s t a  i n f o r m a c i ó n  s e  c a l c u l ó  e l  i n d i c e  d e  c o m p l e j i d a d  ( I C )  
d e s a r r o l l a d o  p o r  H o l d r i d g e  ( 1 9 6 7 )  p a r a  t o d o  e l  b o s q u e .  E l  
i n d i c e  d e  c o m p l e j i d a d  i n t e g r a  e l  á r e a  b a s a 1  d e l  b o s q u e ,  l a  
a l t u r a  d e l  r o d a l ,  l a  d e n s i d a d  d e l  b o s q u e  y  e l  número d e  
e s p e c i e s ,  e n  un s ó l o  número.  Se c a l c u l a  e n  una  b a s e  d e  0 . 1  ha  
y s e  u s a  un i n d i c e  p a r a  c o m p a r a r  p a t r o n e s  e s t r u c t u r a l e s  y  e l  
v i g o r  r e l a t i v o  d e  l o s  d i f e r e n t e s  b o s q u e s  d e  m a n g l a r .  

Además d e l  í n d i c e  d e  c o m p l e j i d a d ,  s e  e s t i m ó  e l  v a l o r  d e  
i m p o r t a n c i a  d e  C u r t i s  ( 1 9 5 9 )  pa ' ra  c a d a  g é n e r o  d e n t r o  d e  c a d a  
b o s q u e .  E , l  v a l o r  d e  i m p o r t a n c i a  e s  l a  suma d e  l a  d e n s i d a d ,  
p r e d o m i n a n c i a  y  f r e c u e n c i a  r e l a t i v a s  d e  l o s  i n d i v i d u o s  
r e p r e s e n t a d o s  p o r  e s e  g é n e r o ,  c o m p a r a d o s  c o n  t o d o s  l o s  o t r o s  
g é n e r o s .  E l  v a l o r  d e  i m p o r t a n c i a  d e  una e s p e c i e  ( u n  g é n e r o  e n  
e s t e  c a s o )  a l c a n z a  un máximo d e  300 e n  g r u p o s  d e  á r b o l e s  d e  una  
s o l a  e s p e c i e  ( m o n o g e n é r i c o s ) .  

A n t e s  d e  c o m e n z a r  e s t e  e s t u d i o ,  s e  d e c i d i ó  h a c e r  l a  
i d e n t i f i c a c i ó n  d e  l o s  á r b o l e s  d e  m a n g l e  a  n i v e l  d e  g é n e r o .  
H a s t a  a h o r a  no  h a y  c o n s e n s o  c o n  r e s p e c t o  a l  número e i d e n t i d a d  
d e  l a s  e s p e c i e s  d e  m a n g l a r  p r e s e n t e s  e n  e l  E c u a d o r ,  
e s p e c i a l m e n t e  e n  e l  g é n e r o  R h l z o p h o r a .  Horna ,  Medina  y  M a c í a s  
( 1 9 8 0 )  i n f o r m a n  d e  l a  p r e s e n c i a  d e  c u a t r o  e s p e c i e s  d e  

R .  r a c e m o s a  y R .  R h i z o p h o r a :  R .  h a r r i s o n i i .  R .  m a n g l e ,  
s a m o e n s i s .  ~ o G a  -- e t  a l  ( o p . c i t 7 )  c i t a n  a  C i n t r ó n  - -  e t  a l .  ( 1 9 7 9 )  
y Horna ( 1 9 8 0 )  como l o s  p r i m e r o s  e n  i n f o r m a r  d e  l a  p r e s e n c i a  d e  
l a s  d o s  ú l t i m a s  e s p e c i e s  e n  e l  E c u a d o r .  S i n  e m b a r g o ,  e n  o t r o  
a r t í c u l o ,  C i n t r ó n  ( 1 9 8 1 a )  i n f o r m a  s ó l o  d e  l a  p r e s e n c i a  d e  R .  
m a n g l e  y R .  b r e v i s t y l a .  T o m l i n s o n  ( 1 9 7 8 )  c o n s i d e r a  q u e  R .  
h a r r i s o n i i T s  un s i n o n i m o  d e  8. b r e v l s t y l a .  En r e s u m e n ,  l a  
s i  t u a c i ó n  a c t u a l  c o n  r e s p e c t o  a  l a  c l a s i f i c a c i ó n  t a x o n ó m i c a  d e  
l o s  m a n g l a r e s  e c u a t o r i a n o s ,  no  p r o p o r c i o n a  s u f i c i e n t e  c e r t e z a  
p a r a  p e r m i t i r n o s  p r e s e n t a r l o s  a  n i v e l  d e  e s p e c i e ,  e s p e c i a l m e n t e  
e n  un p r o y e c t o  p i l o t o  d e  e s t a  n a t u r a l e z a .  

E l  c u a d r o  3 .2  r e sume  l o s  a t r i b u t o s  e s t r u c t u r a l e s  más 
i m p o r t a n t e s  d e  l o s  b o s q u e s  d e  m a n g l a r  q u e  se  e s t u d i a r o n .  S u s  
i n d i c e s  d e  c o m p l e j i d a d ,  c o n  l a  e x c e p c i ó n  d e  B a l a o  Grande,  s o n  
b a j o s ,  c o m p a r a d o s  c o n  m a n g l a r e s  d e  o t r o s  p a i s e s  ( v é a s e  P o o l ,  
S n e d a k e r  and  Lugo ,  1 9 7 7 ,  J i m é n e z ,  1 9 8 1 ) .  Los v a l o r e s  b a j o s  s o n  
c o m p a r a b l e s  s ó l o  c o n  l o s  m a n g l a r e s  e n a n o s ,  s o m e t i d o s  a  g r a d e s  



t e n s i o n e s  ( s t r e s s )  d e l  s u r  de  l a  F l o r i d a .  Aparen temente ,  d o s  
s o n  l o s  f a c t o r e s  r e s p o n s a b l e s  d e  e s t o s  b a j o s  
v a l o r e s :  (1)  l a  i n t e r v e n c i ó n  humana e n  l a  forma de  d e s t r u c c i ó n  
d e l  h a b i t a t  d e l  mang la r ,  t a l a  s e l e c t i v a ,  y  ( 2 )  l a  a l t e r a c i ó n  de  
l o s  p a t r o n e s  d e l  movimiento d e l  agua s u p e r f i c i a l .  De l o s  d o s ,  
l a  i n t e r v e n c i ó n  humana p a r e c e  desempeñar  un p a p e l  mayor p a r a  
e x p l i c a r  l o s  b a j o s  í n d i c e s  de c o m p l e j i d a d  o b s e r v a d o s .  La 
p r á c t i c a  de  c o n s t r u i r  p i s c i n a s  en s a l i n a s  que s e  e x t i e n d e n  
l u e g o  a  l a s  z o n a s  de mang la r ,  s egún  s e  o b s e r v o  en  d i v e r s o s  
s i t i o s ,  ha a f e c t a d o  n e g a t i v a m e n t e  l a  compos ic ión  de  l a s  
e s p e c i e s  de  l o s  bosques  d e l  mang la r .  P u e s t o  que l o s  g6nuros  
Av icenn ia  y L a g u n c u l a r i a  t i e n d e n  a  e n c o n t r a r s e  más c e r c a  d e  P ú s  
s a l i n a s  que Rhizophora ,  e l  c u a l  s e  e n c u e n t r a  más c e r c a  d e l  
manglar  de  b o r d e s  no i n t e r v e n i d o ,  c e r c a n o  a  l o s  c a n a l e s ,  p a r e c e  
que  l o s  dos  p r i m e r o s  g é n e r o s  p a r e c e n  e s t a r  a f e c t a d o s  en  mayor 
g r a d o .  La s i t u a c i ó n  s e  r e f l e j a  e n  un v a l o r  de  i m p o r t a n c i a  
1 en  ex t r emo  a l t o  p a r a  ~ h i z o ~ h o r a ,  cuando s e  compara con 
e s t o s  o t r o s  g é n e r o s .  

Debe o b s e r v a r s e  que e l '  a l t o '  v a l o r  de  i m p o r t a n c i a  p a r a  
R h i z o p h o r a .  r e f l e j a  s u  d e n s i d a d ,  predominanci ;  y f r e c u e n c i a  
r e l a t i v a s ,  en  comparac ión  con l o s  o t r o s  g é n e r o s  de  mangle.  
E s t a  p o s i c i ó n  a l t a  no i m p l i c a  que l o s  Rhizophora  son  
e c o l ó g i c a m e n t e  más v a l i o s o s  que  l o s  Av icenn ia  y L a g u n c u l a r i a .  
~ s t o s  o t r o s  g é n e r o s  s o n  i g u a l m e n t e  v a l i o s o s  aunque no han  
r e c i b i d o  e l  mismo n i v e l  de  a t e n c i ó n  c i e n t í f i c a  que  Rhizophora  
( S n e d a k e r  and Brown, 1981)  v é a s e  t ambién  T w i l l e y  e t  a l . ,  1 9 8 6 ) .  

L a  b a j a  á r e a  b a s a l  ( A B )  de  l o s  bosques  de  manglar  e s t u d i a d o s  es 
e s  t ambién  s o r p r e n d e n t e ,  e s p e c i a l m e n t e  cuando s e  compara con  
l o s  v a l o r e s  i n d i c a d o s  p a r a  e l  Ecuador  p o r  A c o s t a - S o l í s  (1957) 
( A B  = 62.04+/-13 m2/ha)  y  Cañadas y  T o r r e s  ( n . d . )  ( B A  = 
1 7 . 6 + / -  1 .99  m 2 / h a ) ,  ambos c i t a d o s  p o r  C in t rÓn  ( 1 9 8 1 a ) .  
E s t a  b a j a  á r e a  b a s a l  p a r e c e  s e r  o t r a  c o n s e c u e n c i a  de  l a  
i n t e r v e n c i ó n  humana en  l o s  bosques  d e  mang la r .  Se o b s e r v ó  una 
t a l a  s e l e c t i v a  d e l  bosque en  v a r i a s  á r e a s  en  donde l o s  mangles  
más g r a n d e s  ( e n  a l t u r a  y  en  DAP) s e  e s t a b a n  consechando  p a r a  
u t i l i z a r s e  como m a t e r i a l e s  d e  c o n s t r u c c i ó n  p a r a  m u e l l e s ,  
p u e n t e s ,  p o s t e s  d e  e l e c t r i c i d a d  y c a s a s .  

Todos l o s  b o s q u e s ,  con e x c e p c i ó n  de l o s  de  I s l a  de  l a s  
C o n c h i t a s  y P u e r t o  Roma, m u e s t r a n  buena r e g e n e r a c i ó n  p o r  
p l á n t u l a s .  P u e s t o  que e l  mangle de  l a  I s l a  de  l a s  C o n c h i t a s  se 
c o n s i d e r a  como un "manglar  de  i s l a s "  s o b r e i n u n d a d o  p o r  l a s  
mareas ,  e s  p o s i b l e  que l a s  f u e r t e s  c o r r i e n t e s  d e  mar p r e s e n t e s  
a q u í  e x t r a i g a n  a  l a  mayor p a r t e  d e  l a s  p l á n t u l a s  que  impidan  d e  
a l g u n a  o t r a  manera s u  e s t a b l e c i m i e n t o .  S i n  embargo, a l g u n a s  de  
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s t r u c t u r a l e s  d e  e s t e  bosque i n d i c a n  que  
e s t á .  en  c o n d i c i o n e s  r e l a t i v a m e n t e  b u e n a s .  En c o n s t r a s t e ,  e l  
e s t a d o  de  l o s  m a n g l a r e s  de  P u e r t o  Roma no e s t á  c l a r o  y p o r  l o  
t a n t o  v a l e  l a  pena  d a r l e  más a t e n c i ó n  e n  l a  i n v e s t i g a c i ó n  p a r a  



Cuadro 3.2. Comparaciones estructurales de los bosques de manglar cerca de 
las piscinas camaroneras en el sur del Ecuador meridional. Los componentes 
de complejidad se expresan basándose en una superficie de 0.1 ha. 

S i t i o  

Puerto Roma 
(Rio Guayas) 

I s l a  de l a s  
Conchitas (a) 

I s l a  de l a s  
Conchitas (b) 

Balao Grande 

Género 
Actual 

Rhizophora 
Lag uncular i a  

Totales 

Rhizophora 
Avicennia 
Laquncularia 

Totales 

Rhizophora 

Rhizophora 
Av icennia 
Laquncularia 

Totales 

Rhi zophora 
Avicennia 
Laguncularia 

Totales 

üens idad 
d e l  género 

Ar boles/O . 1 ha 

Densidad 
relat iva  

( 8) 

100.00 

97.37 
2.63 

93.75 
5.00 
1.25 

100.00 

93.75 
2. SO 
3.75 

55.00 
42. SO 

2.50 

Area Basal Orden 
del género 

(m21 

(a) Dominancia Relativa; (b) Frecuencia Relat~va; (c) Valor de Importancia; 
(d) Indice de Complejidad. 

Aunque es prematuro concluir acerca de las condiciones de los bosques de 
manglar en el Ecuador meridional, aparecen ya algunas tendencias. El bajo 
índice de complejidad, la baja densidad y la baja área basa1 de los bosques 
estudiados indican la presencia de alguna forma de presión, probablemente 
antropogknica. Estos bajos valoras estructurales, junto con la disminución 
de la superficie de los manglares que se informa en los estudios hechos por 
el Centro de ~evantamientos Integrados de Recursos por Sensores Remotos 
(CLIRSEN), deberian preocupar a todos aquellos relacionados de un modo u 
otro con las actividades marino casteras. 



Cuadro 3.2. (Cont. Comparaciones estructurales de los bosques de manglar 
cerca de las piscinas camaroneras en el Ecuador meridional. Los componentes 
de complejidad se expresan basándose en una superfice de 0.1 ha. 

S i t i o  ~ é n e  ro 
Actual 

Machala (d) Rhizoptiora 

Puerto Rana Rhizophora 
(Rio Guayas) Leguncular i a  

To ta les  

Chong on Rhizophora 
Avicemia 
Laguncularia 

To ta les  

I s l a  de l a s  Shizophora 
Conchi tas (a) 

I s l a  de l a s  Rhizophora 
Conchitas (b) Avicennia 

Laguncularia 
To ta les  

Balao Grande Rhizopbora 
Av icennia 
Laguncularia 

To ta les  

Altura 
(m) 

26.16 

35.00 

9.43 

11.43 

8.37 

19.17 

( a )  Dominancia Relativa; (b) Frecuencia Relativa; (c) Valor de Importancia; 
(d) ~ndice de Complejidad. 

Aunque es prematuro sacar un juicio concluyente en cuando a las condiciones 
de los bosques de manglar en el Ecuador meridional, aparecen ya algunas 
tendencias. El bajo índice de complejidad, la baja densidad y la baja área 
basa1 de los bosques estudiados indican la presencia de alguna forma de 
presibn, probablemente antropoghica. Estos bajos valores estructurales, 
junto con la disminución de la superficie de los manglares que se informa en 
los estudios hechos por el Centro de Levantamientos Integrados de Recursos 
por Sensores Remotos (CLIRSEN), deberían preocupar a todos aquellos 
relacionados de un modo u otro con las actividades marino costeras. 



de t e rmina r  espec ia lmente  l o  que s e  r e f i e r e  a  l a  ob tenc ión  de 
p l á n t u l a s .  

3.2.0. Evaluaciones  de l a s  F incas  Camaroneras 

La d i s c u s i ó n  que s i g u e  a  con t i nuac ión  s e  basa  en l o s  r e s u l t a d o s  
de l a s  e n t r e v i s t a s  que s e  h i c i e r o n  con e l  p e r s o n a l  de f i n c a s  
camaroneras.  Las e n t r e v i s t a s  s e  r e a l i z a r o n  en españo l  y  s e  
cons ide r a  que l a s  r e s p u e s t a s  que s e  d i e r o n  a  cada una de l a s  
p r egun t a s  e r an  r e a l e s  y  ve r ace s .  También s e  obtuvo información 
a d i c i o n a l  sobre  e s t o s  a sun to s  de o t r a s  f u e n t e s  en e l  Ecuador y  
s e  l a  d i s c u t e  pos t e r i o rmen te  en  e s t e  informe.  

3 . 2 . 1 .  N ive l e s  de Producción 

Para e v a l u a r  l a s  cond ic iones  de funcionamiento  de l a s  f i n c a s  
camaroneras,  s e  p regun tó  a  l o s  p r o p i e t a r i o s  u  ope rado re s ,  s i  e l  
n i v e l  a c t u a l  de producción e r a  s a t i s f a c t o r i o .  A p e s a r  de l a s  
grandes  d i f e r e n c i a s  e n t r e  l a s  f i n c a s  en l a s  dens idades  de 
pob lac ión  en l a s  p i s c i n a s  (Cuadro l . ,  t o d a s  l a s  pe r sonas  
e n t r e v i s t a d a s ,  excep to  una, c r e í a n  que e l  n i v e l  a c t u a l  de 
producción de camarones e r a  s a t i s f a c t o r i o .  V a r i a s  pe r sonas  
c r e í a n  que l a  producción podía  aumentarse ,  aunque s ó l o  s e  daban 
pequeños pasos  p a r a  a l c a n z a r  e s t a  meta. 

3 . 2 . 2 .  Problemas P r i n c i ~ a l e s  

Los p r i n c i p a l e s  problemas a d v e r t i d o s  por  l o s  operadores  de l a s  
p i s c i n a s  f ue ron  l a  i nce r t i dumbre  y l a  e s ca sez  en l o  que s e  
r e f i e r e  a l  s u m i n i s t r o  de s e m i l l a ,  l a  d i f i c u l t a d  de  mantener l a  
c a l i d a d  d e l  agua,  l a  f a l t a  de a s i s t e n c i a  t é c n i c a  adecuada y  e l  
aumento en l o s  c o s t o s  de operac ión .  Con f r e c u e n c i a  e s t o s  
problemas e s t a b a n  i n t e r r e l a c i o n a d o s .  Lo S e n t r e v i s t a d o s  
cons ide r a ron  que e l  mayor aumento en l o s  c o s t o s  de ope rac ión  l o  
causaba e l  aumento en e l  c o s t o  de l a  s e m i l l a  debido a  su  
e s c a s e z .  Otro  problema que s e  mencionó e s  e l  c r e c i e n t e  
p o r c e n t a j e  de s e m i l l a  i n d e s e a b l e  ( no  P.  vannamei) y  una a l t a  
mortandad de s e m i l l a  deb ida  a l  mal manejo de l a  misma cuando e s  
t r a í d a  de l u g a r e s  d i s t a n t e s .  (Notar  c i e r t a  c a n t i d a d  de 
s e m i l l a  s e  ha t r a í d o  de l u g a r e s  t a n  d i s t a n t e s  como Esmeraldas,  
a l  n o r t e  d e l  Ecuador y aún desde  e l  Perú  y Guatemala. E l  
d e s a r r o l l o  de c r i a d e r o s  de l a r v a s  o  " l a b o r a t o r i o s "  s e  ve como 
l a  Única s o l u c i ó n  a  e s t e  problema) .  Los problemas de l a  
c a l i d a d  d e l  agua han s i d o ,  en gran p a r t e ,  e l  r e s u l t a d o  de l a  
n e g l i g e n c i a  en e l  c o n t r o l  d e l  oxígeno d i s u e l t o ,  l o  que puede 
a g r a v a r s e  cuando s e  s iembra s e m i l l a  a  a l t a s  dens idades ,  exceso 
de f e r t i l i z a c i ó n  o  de a l imen t ac ión .  E l  p e r s o n a l  t é c n i c o  con 
f r e c u e n c i a  t i e n e  poco en t renamien to  en m a r i c u l t u r a  y muchos 
"b ió logos"  t i e n e n  en t renamien to  en campos t a l e s  como f o r e s t a l ,  
agronomía o  b i o l o g i a  b á s i c a .  La t e c n o l o g í a  d e l  manejo de 
p i s c i n a s  camaroneras t i e n d e  a  d e s a r r o l l a r s e  por  medio de 



ensayos y e r r o r e s ,  y desgraciadamente cuando ocu r r e  un e r r o r ,  
e l  b ió logo  de campo a  menudo es despedido y poco s e  aprende de 
l a  e x p e r i e n c i a .  La f a l t a  de supe rv i s ión  t i e n e  e s t r e c h a  
r e l a c i ó n  con l a  ausenc ia  d e l  p r o p i e t a r i o ,  l o  que e s  una razón 
pa ra  e l  mal manejo. 

Aunque l o s  e n t r e v i s t a d o s ,  no l o  mencionaron pero  a  l o  que SS s e  
han r e f e r i d o  o t r a s  f u e n t e s ,  e l  c r e c i e n t e  c o s t o  d e l  c r é d i t o  
a f e c t a  t a n t o  l o s  c o s t o s  de cons t rucc ión  como de operac ión  
( P a r o d i ,  1985) .  

3 . 2 . 3 .  Condiciones i d e a l e s  

P a r t e  de l a s  e n t r e v i s t a s  t r a t ó  de l o  que e l  p r o p i e t a r i o  o  e l  
admin is t rador  de l a  f i n c a  consideraba debían s e r  l a s  
condic iones  i d e a l e s .  Esta  p regunta  e r a  v a l i o s a  pues to  que daba 
a l  p r o p i e t a r i o  o admin is t rador  l a  opor tun idad  para  exp re sa r  su 
expe r i enc i a  y reconocimiento ' de l o s  e r r o r e s  cometidos. Las 
p regun ta s ,  aunque a l g o  l i m i t a d a s  en su  a l cance ,  t r a t a r o n  sob re  
l a  ub icac ión  de l a s  'su tamaño y profundidad,  l a s  
e s p e c i e s  de camarón y l a  d i s p o n i b i l i d a d  de s e m i l l a  para  
a b a s t e c e r  l a s  p i s c i n a s .  

E n  c a s i  t odas  l a s  d i s c u s i o n e s  s e  v i o  que e l  tamaño de l a s  
p i s c i n a s  debe r í a  s e r  menor que l o  que s e  e s t a b a  u t i l i z a n d o  
actualmente .  Las p i s c i n a s  e x i s t e n t e s  var iaban  de 8 a  1 2 0  h a ,  
m ien t r a s  que e l  tamaño mencionado como i d e a l  i b a  de 5 a  5 0  h a .  
E l  tamaño escogido con más f r e c u e n c i a  e r a  1 0  ha, ddndose como 
razón para  e s t o  que l a s  p i s c i n a s  más pequeñas, aunque son de 
cons t rucc ión  más cos to sa  ( p o r  unidad de s u p e r f i c i e ) ,  r e s u l t a n  
más b a r a t a s  pa ra  a b a s t e c e r  y ope ra r .  Otros  b e n e f i c i o s  que s e  
mencionaron fueron i  l a  c a l i d a d  d e l  agua e s  más f á c i l  de 
c o n t r o l a r 1  l a  cosecha e s  mhs e f i c i e n t e ,  pues s e  p ie rden  menos 
camarones con l o  que s e  l og ra  una produc t iv idad  mayor1 l a s  
p o s i b i l i d a d e s  de pe rde r  l a  cosecha debido a  condic iones  de 
d e t e r i o r o  duran te  e l  c r ec imien to  son menores y e l  r i e s g o  de 
pérd ida  de c a p i t a l  en una p i s c i n a  mbs pequeña s e  reduce a l  
mínimo. Muchos c reen  que s i  t u v i e r a n  l a  opor tunidad de mejora r  
su  operac ión ,  e l  primer paso que d a r í a n  s e r í a  r e d u c i r  e l  tamaño 
de l a s  p i s c i n a .  

L a  e s p e c i e  unánimemente escogida  pa ra  l a  c r í a  en p i s c i n a s  f u e  
e l  P.  vannamei que a  l a  vez e s  l a  e s p e c i e  actualmente  
u t i l i z a d a .  Var ios  p r o p i e t a r i o s  y admin i s t r ado re s  d i j e r o n  que 
habían t r a t a d o  con o t r a s  e s p e c i e s ,  pe ro  que no ve ían  en ninguna 
l a  r e s i s t e n c i a  de P. vannamei. Cuando s e  l e s  preguntó  .si  
q u i s i e r a n  t r a t a r  o t r a  e s p e c i e  que s e  hubie ra  anunciado como 
mejor que P .  vannamei, l a  r e s p u e s t a  f u e  no. Todos c r e í a n  que 
e s t a  e spec i e  e s  s i n  duda, l a  mejor.  Nadie q u i e r e  a v e n t u r a r s e  
con o t r a  e s p e c i e  cuando l a s  condic iones  (producción,  



p o s i b i l i d a d e s  de mercado y  s u p e r v i v e n c i a )  s e  cons ide r an  
s a t i s f a c t o r i a s .  

La p r e f e r e n c i a  en cuan to  a  l a  ub i cac ión  de l a s  p i s c i n a s  s e  
r e p a r t i e r o n  e n t r e  e l  manglar,  l a  s a l i n a ,  l a s  t i e r r a s  a l t a s  y  
l a s  zonas de t r a n s i c i ó n .  La razón más c l a r a  pa r a  e s coge r  
c u a l e s q u i e r a  de e s t a s  á r e a s  e s  s u  proximidad a l  agua de mar. 
Las pe r sonas  que e scog i e ron  l a s  s a l i n a s  y  l o s  manglares 
c r eye ron  que l a s  zonas de  t r a n s i c i ó n  y  l a s  de t i e r r a s  mbs a l t a s  
e r an  l a s  zonas peo re s  pa ra  l a  cons t rucc ión  de l a s  p i e a i n a s  
debido p r i nc ipa lmen te  a  su  d i s t a n c i a  a  una f u e n t e  de agua. S i n  
embargo, l a s  zonas escog idas  con mayor f r e c u e n c i a  como l a s  
i d e a l e s  fue ron  l a s  zonas de t r a n s i c i ó n  y  l a s  t i e r r a s  más a l t a s .  
E s t a s  dos zonas s e  p r e f i e r e n  debido a  que l o s  c o s t o s  de 
cons t rucc ión  son menores y  además p o s i b i l i t a  una mejor 
capacidad de manejo d e l  agua. Los c o s t o s  de const rucciÓn son 
menores porque hay menor neces idad  de de sb roza r  o  desmontar l a  
t i e r r a  y e s  más a c c e s i b l e .  E l  manejo d e l  agua e s  más fb lc i l  
debido a l  aumento en a l t u r a ,  l o  que hace p o s i b l e  e s t a b l e c e r  una 
d i f e r e n c i a  h i d r o s t á t i c a .  E l  s o s t r a t o  en t odos  l o s  s i t i o s  
i n v e s t i g a d o s ,  que i n c l u í a n  l a s  c u a t r o  á r e a s  e s cog ida s ,  f u e  c a s i  
i d é n t i c o .  Hubo c i e r t a  d i s c u s i ó n  en cuan to  a  l a  p roduc t i v idad  
d e l  camarón en l a s  d i f e r e n t e s  b r e a s .  Todos c r e í a n  que s u  zona 
e r a  l a  más p roduc t i va .  No s e  d ispone de información 
c u a n t i t a t i v a  pa ra  a s e g u r a r  e s t o  y e s  p robab l e  que l a  
p roduc t i v idad  s ea  e l  r e s u l t a d o  de l a s  p r á c t i c a s  de  manejo y  de 
c o n t r o l  d e l  agua más b i en  que de l a  ub i cac ión  de  l a  p i s c i n a .  

Lo que s e  cons ide raba  como profund idad  óptima de l a  p i e c i n a  
v a r i a b a  e n t r e  0.6 a  1.50 m .  E s t a s  p ro fund idades  son l a s  que 
e s t a b a n  en uso a l  momento de l a  v i s i t a  y  son r e l a t i v a m e n t e  l a s  
más comunes. Las d i v e r s a s  p rofund idades  s e  e s cog i e ron  po r  l a  
economía en l a  c o n s t r u c c i ó n ,  l a  f a c i l i d a d  de cosecha r  y  e l  
c o n t r o l  d e l  agua. 

Lo que s e  cons ide r aba  Óptimo en cuan to  a  l a  dens idad  de 
pob lac ión  de s e m i l l a  v a r i a b a  e n t r e  20.000 y 100.000 i n d i v i d u o s  
por  h e c t á r e a .  Es t e  g ran  rango en l a s  dens idades  de s e m i l l a  s e  
basa en l a s  p r d c t i c a s  conservadorae  de manejo que ac tua lmente  
se emplean. E l  p r o p i e t a r i o  u  operador  c r e í a  que e s t a s  
dens idades  e r an  l u c r a t i v a s  y e s t a b a n  d e n t r o  de l a s  l i m i t a c i o n e s  
b i o l ó g i c a s  de l a  p i s c i n a  ( c a l i d a d  d e l  a g u a ) .  Debe o b s e r v a r s e  
que l a s  f i n c a s  camaroneras que s e  manejan con l a  mayor p e r i c i a  
p r o f e s i o n a l  y  t é c n i c a ,  e r a n  l a s  que escog ían  l a s  mayores 
dens idades  de pob lac ión  como l o  i d e a l .  

En  cuan to  a  l a  s e m i l l a ,  como e r a  de e s p e r a r ,  s e  i n d i c ó  que l o  
óptimo e r a  e l  c o n t a r  con un s u m i n i s t r o  c o n s t a n t e  d u r a n t e  t odo  
e l  año. Un p r o p i e t a r i o  i n s i s t i ó  que é l  no s ó l o  c r e i a  que e r a  
n e c e s a r i o  e l  s u m i n i s t r o  c o n s t a n t e ,  s i  no que e s t e  deb l a  s e r  de 
muy buena c a l i d a d ,  e s  d e c i r  con un a l t o  p o r c e n t a j e  de - P. 



vannamei. ~ x p l i c ó  que si él no pudiera conseguir semilla 
natural que consistiera en 80% o más en P. vannamei, el 
preferiría iio ctbascecer sus piscinas. Otra vari;;;ci"óñ con 
respecto al tema del suministro constante durante el año fue el 
de desear que la semilla venga de "laboratorios". Se creia que 
la provisión da larvas de laboratorio podía representar una 
calidad mucho mejor que la larva silvestre debido a la ausencia 
de otras especies (por ejemplo, depredadores o competidores) y 
que la similitud genética estaria necesariamente presente en 
las larvas de laboratorio. Parece que nadie entendia o 
estimaba los riesgos que pueden estar asociados con la cría de 
una gran cantidad de organismos genéticamente similares. 

3.2.4. La perspectiva para el ' ~ u t u r o  

Los propietarios o administradores de las piscinas indicaron 
que sentían que se estaba realizando un caibio dramático en la 
industria de la maricultura del camarón en el Ecuador. Este 
cambio es el resultado del rápido aumento en los costos de 
operación de las camaroneras. E1 aumento de los costos se debe 
primordialmente al suministro limitado de semilla, pero también 
se deben incluir los costos de los alimentos, fertilizantes, la 
tierra (compra, permisos de uso, construcción y desmonte), y 
del personal. Otra parte crítica del aumento en los costos es 
la alta tasa de interés. La pérdida de la producción de una 
piscina en el pasado tenía pocas consecuencias. La semilla 
utilizada para el abastecimiento era abundante y barata, los 
costos de operación casi no existían y el alimento y el 
fertilizante se usaban rara vez. Actualmente, debiao al 
aumento dramático en los costos, la pérdida de la produccfón de 
una piscina es una pérdida substancial, aún para los grandes 
productores. Pocos propietarios pueden, o quieren, absorber 
estas pérdidas. Como consecuencia, la industria de la cria de 
camarones en piscinas se está volviendo más cuidadosa en sus 
prácticas de operación. Esto está dando como resultado el 
empleo de densidades menores de camarones en las piscinas, la 
construcción de piscinas más pequeñas, esfuerzos para mantener 
una mejor calidad del agua en las piscinas y el contratar 
operadores mejor entrenados. 

Otro aspecto de la industria que está cambiando es el manto de 
secreto que tenía. En el pasado ni los propietarios ni los 
gerentes querían discutir sus técnicas de operación (por 
ejemplo: las densidades de población, los tipos y la cantidad 
de alimentos y fertilizantes usados, y los períodoa de 
crecimiento con otras personas involucradas en la industria. 
Esto dió como resultado una industria cerrada en sí misma. La 
tecnología y la información nueva o vieja, tenía que venir 
desde afuera, aunque se hubieran originado desde adentro. 
Debido al aumento de costos y al descubrimiento de que no hay 
secretos o "magia" en la cria de los camarones, muchos 



p r o p i e t a r i o s  y o p e r a d o r e s  e s t á n  empezando a  t r a b a j a r  j u n t o s .  
E l  r e s u l t a d o  h a  s i d o  l a  c r e a c i ó n  r e c i e n t e  d e  o r g a n i s m o s  c o n  
p a r t i c i p a c i ó n  d e  t o d a  l a  i n d u s t r i a  c o n  f i n e s  d e  i n t e r c a m b i o  d e  
i n f o r m a c i ó n ,  s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  y  r e p r e s e n t a c i b n .  E s t o s  
o r g a n i s m o s  y p o r  s u p u e s t o ,  l o s  c o s t o s  d e  o p e r a c i ó n  q u e  a u m e n t a n  
r á p i d a m e n t e ,  h a n  o r i g i n a d o  l a  f o r m a c i ó n  d e  v a r i a s  c o o p e r a t i v a s  
d e  p r o d u c t o r e s  d e  c a m a r ó n .  Los e c u a t o r i a n o s  c r e e n  q u e  e s t e  
t i p o  d e  e m p r e s a  r e d u c i r á  l o s  c o s t o s  d e  o p e r a c i ó n  y  s e r á n  
e s p e c i a l m e n t e  Ú t i l  p a r a  l o s  p r o p i e t a r i o s  d e  l a s  f i n c a s  más 
p e q u e ñ a s .  

Se c r e e  t a m b i é n  q u e  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  t e c n o l o g í a  a v a n z a d a  y 
e l  m a n e j o  i n t e n s i v o  e n  l a  i n d u s t r i a  s o n  d e  mínima i m p o r t a n c i a  
e n  e s t e  momento. S ó l o  e n  e l  campo d e  l a  c r í a  c o m e r c i a l  d e  
s e m i l l a  s e  c o n s i d e r a  q u e  l a  t e c n o l o g í a  a v a n z a d a  p o d r í a  t e n e r  
una  a p l i c a c i ó n  a c t u a l .  Se c r e e  q u e  e l  cambio  a  d e n s i d a d e s  d e  
p o b l a c i ó n  m a y o r e s ,  a l i m e n t a c i ó n  i n t e n s i v a  y c o n t r o l  d e  c a l i d a d  
d e l  a g u a ,  no  e s  v i a b l e  . a c t u a l m e n t e  d e b i d o  a  f a c t o r e s  
e c o n ó m i c o s .  Pocos  t i e n e n  l o s  r e c u r s o s  y  n a d i e  l o s  d e s e o s  d e  
s u f r a g a r  l a s  p é r d i d a s  o c a s i o n a d a s  p o r  u n  f r a c a s o .  S i n  e m b a r g o ,  
c u a n d o  e l ,  s u m i n i s t r o  d e  s e m i l l a  v u e l v a  a  s e r  a b u n d a n t e ,  
p r o d u c i e n d o  l o  q u e  s e  s u p o n e  s e a  u n a  d i s m i n u c i ó n  e n  l o s  c o s t o s ,  
s e  p o d r i a n  e x p l o r a r  e s t a s  a l t e r n a t i v a s  d e  m a n e j o  i n t e n s i v o .  
También puede  d a r s e  e l  c a s o  o p u e s t o :  S i  a u m e n t a  l a  a b u n d a n c i a  
d e  l a r v a  c o n  e l  p r ó x i m o  c a l e n t a m i e n t o  d e  l a s  a g u a s ,  r e l a c i o n a d o  
c o n  " E l  Nií ío",  e n  e l  G o l f o  d e .  G u a y a q u i l ,  e l  e s t i m u l o  p a r a  
c o n s t r u i r  l a b o r a t o r i o s  c o s t o s o s  p u e d e  d i s m i n u i r .  E s t o  e s  
e s p e c i a l m e n t e  c i e r t o  p a r a  p r o d u c t o r e s  n a c i o n a l e s  más p e q u e ñ o s ,  
q u e  no  p u e d e n  h a c e r  g r a n d e s  i n v e r s i o n e s  d e  c a p i t a l .  En 
H o n d u r a s ,  una  compañ ía  c o n  r e c u r s o s  p a r a  c o n s t r u i r  un  
l a b o r a t o r i o  no l o  h a  h e c h o ,  p o r q u e  e l  c o s t o  d e  l a  s e m i l l a  
s i l v e s t r e  e s  d e  a l r e d e d o r  d e  20% d e l  c o s t o  d e  p r o d u c i r l a  e n  e l  
l a b o r a t o r i o .  (U.  S.  MacGrath ,  J r . ,  Shr imp  C u l t u r e  I n c . ,  
c o m . p e r s . )  

En r e s ú m e n  l o s  p r o p i e t a r i o s  y  o p e r a d o r e s ,  c o n s i d e r a n  q u e  t o d a  
l a  i n d u s t r i a  c a m a r o n e r a  e s t á  c a m b i a n d o  r á p i d a m e n t e  a  un  modo d e  
o p e r a c i ó n  muy c u i d a d o s o .  E s t a  a c t i t u d  c o n s e r v a d o r a  a b a r c a  c a s i  
t o d o s  l o s  a s p e c t o s ,  d e s d e  l a  e x p a n s i d n  g l o b a l  d e  l a  i n d u s t r i a  
h a s t a  l a s  p r á c t i c a s  d e  m a n e j o  d e  l a s  p i s c i n a s  i n d i v i d u a l e s ,  
i n c l u y e n d o  l a s  d e n s i d a d e s  d e  p o b l a c i ó n  y e l  t amaño  d e  l a s  
p i s c i n a s .  E l  Ú n i c o  campo q u e  no e s t á  o p e r a n d o  d e  modo 
c o n s e r v a d o r  e s  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  t e c n o l o g í a  y  s u  a p l i c a c i ó n  a  
l a  c r í a  c o m e r c i a l  d e  g r a n d e s  c a n t i d a d e s  d e  s e m i l l a .  Aún c u a n d o  
l a  t e c n o l o g í a  p a r a  una  c r L a  c o m e r c i a l  d e  l a  s e m i l l a  no  es  
a c c e s i b l e  a  t o d a  l a  i n d u s t r i a  p u e d e  e s p e r a r s e  un  m e j o r  r e a j u s t e .  
Las  e m p r e s a s  i n t e g r a d a s  v e r t i c a l m e n t e ,  q u e  c u e n t e n  c o n  
suficiente c a p i t a l ,  y c o n  i n s t a l a c i o n e s  c o n f i a b l e s  d e  
l a b o r a t o r i o s  s e g u i r á n  t r a b a j a n d o .  Y l a s  c o m p a ñ i a s  q u e  d e p e n d e n  
d e l  s u m i n i s t r o  i r r e g u l a r  d e  s e m i l l a  s i l v e s t r e  d e s a p a r e c e r á n  e n  
s u  m a y o r i a .  



C a l i d a d  d e  Agua 

L o s  r e s u l t a d o s  d e  l o s  a n a l i s i s  d e  l a  c a l i d a d  d e  a g u a  i t u a d s r ,  
3 . 3 . ,  v é a s e  t a m b i é n  3.  4 3  p r o p o r c i o n a r o n  c i e r t a  i n f o r m a c i ó n  
i n t e r e s a n t e  c o n  r e s p e c t o  a l a  c a l i d a d  d e  a g u a  e n r r e  l a s  
p i s c i n a s .  Los v a l o r e s  d e l  d i s c o  d e  S s c e h i ,  t u r b i d e z ,  
s a l i n i d a d ,  t e m p e r a t u r a ,  pH y c l o r o f i l a ,  v a r i a r o n  b a s t a n t e  e n t r e  
l a s  f i n c a s  y v a r i o s  p a r á m e t r o s  ( d i s c o  d e  S e c c h i ,  s a l i n i d a d ,  
t e m p e r a t u r a  y c l o r o f i l a )  v a r i a r o n  i n c l u s i v e  d e n t r o  d e  h a e  
f i n c a s .  L a s  v a r i a c i o n e s  más i m p r e s i o n a n t e s  f u e r a n  l a s  d e  
s a l i n i d a d ,  t e m p e r a t u r a  y pH. T o d o s  e s t o s  p a r & m e t r ~ s  s o n  
c r í t i c o s  p a r a  e l  f u n c i o n a m i e n t o  m e t a b ó l i c o  d e  P o s  o r g a n i s m o s  
a c u á t i c o s  ( p o r  e j e m p l o :  o s m o r e g u l a c i ó n ,  t a s a  d e  m e t a b o l i s m o  y 
r e a c c i o n e s  q u í m i c a s )  La s a l i n i d a d  v a r i ó  e n t r e  3 y  3 9 p a r t e s  p o r  
m i l  l a  t e m p e r a t u r a  e n t r e  2 8  y  3 6  g r a d o s  c e n t í g r a d o s  y e l  pH 
e n t r e  6 . 5  y 8 . 6 .  Que e l ,  o. v a n n a m e i  n o  s ó l o  s o b r e v i v a ,  s i n o  
q u e  a ú n  c r e z c a  d e n t r o  d e  e s t a  e n o r m e  gama d e  c o n d i c i o n e s ,  d a  
é n f a s i s  a l  h e c h o  d e  q u e  e s  un  o r g a n i s m o  muy r e s i s t e n t e  y 
a d a p t a b l e .  C l a r o  e s t á  q u q  e s t a  e s  l a  p r i n c i p a l  r a z ó n  p a r a  q u e  
P .  v a n n a m e i  s e a  e l  o r g a n i s m o  e s c o g i d o  p a r a  e l  c u l t i v o  y  e x p l i c a  - 
p o r q u é  t a n t o s  p r o p i e t a r i o s  y o p e r a d o r e s  r e c h a z a n  e l  mero  
p e n s a m i e n t o  d e  t r a t a r  c o n  o t r a s  e s p e c i e s .  

L a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  c l o r o f i l a  2 , d e  l a s  p i s c i n a s  u n  i n d i c a d o r  
d e  l a  b i o m a s a  d e  f i t o p l a n c t o n ,  e s t a b a  p o r  e n c i m a  d e  l a  
c o n c e n t r a c i ó n  e n  l a s  a g u a s  d e  a b a s t e c i m i e n t o  ( c u a d r o  3 .4 )  e n  
t o d a s  l a s  f i n c a s  e x c e p t o  u n a .  E s t e  a u m e n t o  e n  l a  b i o m a s a  d e  
f i t o p l a c t o n ,  q u e  e s  u t i l i z a d a  como f u e n t e  d e  a l i m e n t o  p o r  l o s  
c a m a r o n e s ,  e s  u n  a s p e c t o  i m p o r t a n t e  d e l  m a n e j o  d e  l a s  p i s c i n a s .  
La s i t u a c i ó n  a n ó m a l a  q u e  s e  o b s e r v ó  e n  M a c h a l a  ( a )  p u d o  h a b e r  
s i d o  e l  r e s u l t a d o  d e  un  f l o r e c i m i e n t o  d e  f i t o p l a n c t o n  q u e  
o c u r r i ó  e n  e l  c a n a l  d e l  a g u a  d e  e n t r a d a  y q u e  d i o  como 
r e s u l t a d o  c o n c e n t r a c i o n e s  e l e v a d a s  d u r a n t e  l a  toma d e  m u e s t r a s  
( o  pudo  h a b e r  h a b i d o  un  e r r o r  e n  e l  a n á l i s i s  d e  l a b o r a t o r i o  
p a r a  e s t a  m u e s t r a ) .  

Los  t r e s  p i g m e n t o s  c o m u n e s  d e  l a  c l o r o f i l a  (a, b y  c ) ,  p u e d e n  
d a r  i n d i c i o s  d e  l a  c o m p o s i c i d n  g l o b a l  d e l  f i t o p i a n n c t o n  ( W e b e r ,  
1 9 7 3 ) .  La p r e s e n c i a  d e  c l o r o f i l a  e n  l a  mayor  p a r t e  d e  l a s  
m u e s t r a s  t a n t o  e n  e l  a g u a  d e  a b a s t e c i m i e n t o ,  como e n  l a  d e  l a s  
p i s c i n a s  e s  p r o b a b l e m e n t e  i n d i c a t i v a  d e  p o b l a c i ó n  a b u n d a n t e  d e  
d i a t o m e a s  y d i n o f l a g e l a d o s .  E s t o s  d o s  t i p o s  d e  o r g a n i s m o s  
c o n t i e n e n  s ó l o  c l o r o f i l a  2 y 2 ( P r e s c o t t  1 9 6 8  y  Boney ,  1 9 6 9 ) .  
La r a z ó n  d e  l a  a u s e n c i a  d e  c l o r o f i l a  c  e n  e l  a g u a  d e  o r i g e n  y 
d e  a b a s t e c i m i e n t o  e n  l a s  p i s c i n a s  e n  B a i a o  G r a n d e  y  Chongón e s  
u n a  i n c ó g n i t a .  E l  a g u a  d e  a b a s t a c i m i e n t o  d e  e s t a s  á r e a s  e r a  
n o r m a l  c o n  r e s p e c t o  a  l o s  o t r o s  p a r á m e t r o s  d e  c a l i d a d  d e  a g u a .  
La s a l i n i d a d  d e  l a s  a g u a s  s u p e r f i c i a l e s  e n  l a s  p i s c i n a s  m o s t r ó  
un  a u m e n t o  g e n e r a l  e n  r e l a c i ó n  c o n  e l  a g u a  q u e  e n t r a b a .  S e  
s u p o n e  q u e  e s t o  s e  d e b e  a  l a s  t a s a s  r e l a t i v a m e n t e  a l t a s  d e  



e v a p o r a c i ó n  q u e  s e  p r e s e n t a n  e n  l a s  p i s c i n a s .  E s t a s  
s a l i n i d a d e s  m a y o r e s  p r o b a b l e m e n t e  s o n  b e n e f i c i o s a s  a  l o s  
c a m a r o n e s  d e  l a s  p i s c i n a s ,  q u e  r e c i b e n  a g u a  d e  b a j a  s a l i n i d a d .  
E l  a u m e n t o  e n  l a  s a l i n i d a d  ( s o b r e  l a  d e  a g u a  d e  s a l i n i d a d  muy 
b a j a )  s e  a p r o x i m a r l a  a  l a s  c o n d i c i o n e s  Ópt imas  p a r a  - P. v a n n a m e i .  

Cuadro  3 . 3  C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a s  p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s  e n  e l  
E c u a d o r ,  o b t e n i d a s  p o r  med io  d e  f o t o g r a f f a  a é r e a  y  c o m p r o b a c i ó n  
d e  campo. 

E t a p a  d e  l a  p i s c i n a :  P e r i o d o  d e  t i e m p o  d e s d e  q u e  s e  p o b l ó  l a  
p i s c i n a :  " r e c i e n t e "  s i g n i f i c a  r e c i e n t e m e n t e  p o b l a d a ;  " f u e n t e "  
s i g n i f i c a  l a  f u e n t e  d e l  a g u a  d e  l a  p i s c i n a .  
b c o l o r :  u n i d a d e s  d e  P l a t i n o - c o b a l t o  
cnd:  i n d i c a  q u e  no s e  d i s p o n e  d e  d a t o s  o  q u e  e l  á r e a  d e  
m u e s t r e 0  no e s t u v o  i n c l u i d a  e n  l a  d e  l a s  f o t o g r a f i a s  a é r e a s  ( o  
q u e  no s e  p u e d e  i n t e r p r e t a r ) .  

Cuadro  3.  4 .  C a r a c t e r i s t i c a s  d e  l a s  p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s  d e l  
E c u a d o r ,  o b t e n i d a s  a  p a r t i r  d e  f o t o g r a f i a  a é r e a  y c o m p r o b a c i ó n  
d e  campo. 

E t a p a  d e  l a  p i s c i n a :  Se d a  e l  p e r í o d o  d e  t i e m p o  d e s d e  q u e  se  
p o b l ó  l a  p i s c i n a :  " r e c i e n t e "  s i g n i f i c a  r e c i e n t e m e n t e  p o b l a d a ,  
" f u e n t e "  e s  l a  f u e n t e  d e l  a g u a  d e  l a  p i s c i n a .  
F e o f i t i n a  5 
cND: I n d i c a  q u e  l o s  v a l o r e s  e s t á n  p o r  d e b a j o  d e  l o s  l í m i t e s  d e  
d e t e r m i n a c i ó n .  

3 .4 .0 .  E v a l u a c i ó n  d e  l a s  I m á g e n e s  A é r e a s  

Uno d e  l o s  p r o p ó s i t o s  d e  e s t e  e s t u d i o  f u e  e l  d e  d e t e r m i n a r  s i  
l a s  i m á g e n e s  d e  f o t o g r a f í a  a é r e a  s e r f a n  Ú t i l e s  e n  l a  e v a l u a c i ó n  
d e  l a s  p r á c t i c a s  d e  m a n e j o  d e  l a s  p i s c i n a s .  P o r  e j e m p l o ,  p a r a  
e v a l u a r  l a  c a l i d a d  g l o b a l  d e l  a g u a ,  l a s  d e n s i d a d e s  d e  
p o b l a c i ó n ,  l a s  t a s a s  d e  f l u j o ,  l a  c o n d i c i o n  g l o b a l  d e  l a  
p i s c i n a  y  o t r o s  p a r á m e t r o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a  p r o d u c c i b n .  Se  
u t i l i z a r o n  d o s  m é t o d o s  p a r a  r e a i i e a r  e l  r e c o n o c i m i e n t o  a b r e o .  
Uno e m p l e a b a  e l  u s o  d e  f o t o g r a f l a  d e  e m u l s i ó n  s t a n d a r d  b a s a d o  
e n  una  m á q u i n a  r e f l e x  d e  un s ó l o  l e n t e ,  d e  f o r m a t o  g r a n d e  ( 2 . 2 5  
p u l g a d a s )  montada  e n  una  a v i o n e t a .  E l  o t r o  s i s t e m a  que se  
u t i l i z ó  f u e  un s i s t e m a  d e  v i d e o  d e  tamaíio V B S ,  t a m b i é n  montado  
e n  l a  a v i o n e t a .  Los  d o s  s i s t e m a s  d e m o e t r a r o n  s e r  Ú t i l e s .  L a s  
i m á g e n e s  d e  e m u l s i ó n  p r o p o r c i o n a r o n  una  e x c e l e n t e  r e s o l u c i ó n  d e  
c o l o r e s  y t a m b i é n  p e r m i t i e r o n  e l  u s o  d e  p e l í c u l a  i n f r a r r o j a .  
E l  s i s t e m a  d e  v i d e o  p r o p o r c i o n ó  i m á g e n e s  i n s t a n t á n e a s  q u e  
s e r l a n  d e  g r a n  b e n e f i c i o  a l  s e r  u t i l i z a d o s  c o n j u n t a m e n t e  c o n  
una  e v a l u a c i ó n  s i n ó p t i c a  d e  l a r g o  p l a z o  d e  l a  c a l i d a d  d e l  a g u a  
d e  l a s  p i s c i n a s  y  s u  p r o d u c t i v i d a d .  De e s t a  m a n e r a ,  se  p o d r f a  
s o b r e v o l a r  l a s  p i s c i n a s  d e  mayor  i n t e r é s  y  g r a b a r l a s  c o n  
e l  s i s t e m a  d e  v i d e o  y  l u e g o  e v a l u a r l a s ,  c o n  una  p a n t a l l a  



Cuadro 3.3. Características de las piscinas camaroneras en el Ecuador, 
obtenidas por medio de fotografía abrea y comprobación de campo en el sitio. 

cerca dc la 50.0 24 .O 16.5 2.5 U 5 / 2  
cosn-ln 
r c c l m t i  60.0 32.0 nl 7.5 GY 5 /2  
atustecic?lcnto 28.0 2q.O 17.0 r r l  

I s la  r k  las 2 meses 30.0 23.0 19 .O 5 G 5/2 
ConchjWs (2)  1 1:CS 20.0 24.0 18.0 7.5 6Y e/4 

2.5 a w s  40.0 12.0 19.0 5 GY 5/4 
ebastecIdento 80.0 6.0 16.0 7.5 cY 5/4 

l s l a  c!c 1-s 7 
Coticl~itas (b) fuente 

Naranjal 

a. Etapa de la piscina: El lapso desde que la piscina fue abastecida con 
larvas; "reciente" significa recientemente poblada; "fuente" significa la 
fuente del agua de la piscina. 

b. Color: unidades de Platino-cobalto 

cnd. indica que no se dispone de datos o que el área de muestre0 no estuvo 
incluida en la de las fotografías abreas (o que no se puede interpretar). 



Cuadro 3.4. Caracteristicas de las piscinas camaroneras del Ecuador, 
obtenidas a partir de fotografía aérea y comprobación de campo. 

Ubicación 

Hechala (a) 

lala de las 
Caichitaa (a) 

Naranjal 

etRps 
l a  piscina 

reciente 
3 mnee 
D cneee. 
1 m s  
sbast. 

1 m s  
2 nerres 
3 
1 cneo 
absst. 

cerca l a  
COgeC1m 
4neses 
abci l  

7 
7 

cerca <k 
r ec lente 
at3ast. 

2 E s e s  
reciente 
cerca & 
-t. 

2 neecr, 
1 mes 
2.5 nissecl 
.bilst. 

7 
fuente 
2 mws 

cr is lkro 
5 nses 

1 ner 
7- 
4 r a s  
4 r c # s  
0.5 ,m 
2.5 r&s 
2.5 m e a s  
h n t e  

lid 29 30 8; 1 
6 1.0 26 35 8.2 

2.0 27 33 7.8 
1.2 26 U 7. 5 

a. Etapa de la piscina: Se da al periodo desde que se pobl6 la piscina: 
"reciente" significa recientemente poblada, aabastecimienton significa el 
agua de abastecimiento de la piscina. 

b. Feofitina a - cnd.: Indica que los valores estan por debajo de los 
límites de detednaci6n. 



p o r t á t i l  p e q u e ñ a  o  c o n  c u a l q u i e r  a p a r a t o  d i s p o n i b l e  d e  
t e l e v i s i ó n .  J u n t o  c o n  l o s  d a t o s  s i n ó p t i c o s  y l a  i n f o r m a c i ó n  
s o b r e  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  l a s  p i s c i n a s ,  f i n a l m e n t e  s e  p o d r í a  
d e s a r r o l l a r  u n a  b a s e  e m p í r i c a  p a r a  e s t i m a r  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  
l a s  p i s c i n a s  s i n  v i s i t a s  a l  campo o  s i n  t o m a r  m u e e t r a s  d e  a g u a  
n i  a n a l i z a r l a s .  

P a r a  i d e n t i f i c a r  e l  c o l o r  d e l  a g u a  d e  l a  p i s c i n a  c a m a r o n e r a ,  a  
p a r t i r  d e  l a s  i m á g e n e s  d e  f o t o g r a f l a s  a é r e a s ,  s e  u t i l i z ó  e l  
s i s t e m a  M u n s e l l  d e  d e s c r i p c i ó n  d e  c o l o r e s .  E s t e  e s  u n  m é t o d o  
común p a r a  d e s c r i b i r  y a n a l i z a r  l a s  g r a d a c i o n e s  c r o m á t i c a s  c o n  
r e s p e c t o  a l  c o l o r ,  s u  c l a r i d a d  y s u  i n t e n s i d a d  ( h u e ,  v a l u e /  
c h r o m a ) ,  o  s i m b ó l i c a m e n t e ,  H ,  V / C .  L a s  t r a n s p a r e n c i a s  e n  c o l o r  
d e  f o t o s  a é r e a s  s e  c o l o c a r o n  s o b r e  u n a  mesa  d e  l u z ,  c o n  
i l u m i n a c i ó n  e q u i l i b r a d a  y c o n s t a n t e ,  y l u e g o  se  e v a l u a r o n  
v i s u a l m e n t e  l o s  c o l o r e s  u s a n d o  e l  s i s t e m a  M u n s e l l .  

P a r a  d e t e r m i n a r  s i  h a b í a  a l g u n a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  c o l o r  d e  l a  
p i s c i n a  ( t a n t o  c o n  e l  P l a t i n o - c o b a l t o  como c o n  M u n s e l l ) ,  l a  
c a l i d a d  d e l  a g u a ,  l a  e t a p a  d e  d e s a r r o l l o  d e  l a  p i s c i n a  ( v é a s e  
c u a d r o s  3 . 3  y 3 . 4 ) ,  l a  d e n s i d a d  d e  p o b l a c i ó n  d e  1 a r v a s . y  e l  u s o  
d e  a l i m e n t o s  o  f e r t i l i z a n t e s ,  s e  d e t e r m i n a r o n  c o e f i c i e n t e s  d e  
c o r r e l a c i ó n .  Los  r e s u l t a d o s  i n d i c a r o n  q u e  n o  h a b í a  
c o r r e l a c i o n e s  e n t r e  e l  c o l o r  d e  l a  p i s c i n a  y n i n g u n o  d e  l o s  
o t r o s  p a r á m e t r o s ,  p o r  l o  menos  b a s á n d o s e  e n  e s t e  G n i c o  
m u e s t r e o .  Se d e t e r m i n a r o n  c o r r e l a c i o n e s  m a r g i n a l e s  e n t r e  l a  
t a s a  d e  p o b l a c i ó n  y l a  t u r b i d e z ,  y e n t r e  l o s  v a l o r e s  d e l  d i s c o  
d e  S e c c h i  y l a s  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  c l o r o f i l a .  Dos d e  l o s  
p a r á m e t r o s ,  l a  t u r b i d e z  y e l  d i s c o  d e  S e c c h i ,  s o n  u s a d o s  
comúnmen te  p o r  l o s  a d m i n i s t r a d o r e s  p a r a  v e r i f i c a r  l a s  
c o n d i c i o n e s  d e  l a s  p i s c i n a s .  

L a s  f o t o g r a f í a s  a é r e a s  i n d i c a r o n  d i f e r e n c i a s  e x t r a o r d i n a r i a s  d e  
c o l o r  e n t r e  l a s  p i s c i n a s  ( p . e j . :  l a  f i g u r a  3 . 3 ,  e l  c u a d r o  
3 . 4 ) .  La f a l t a  d e  u n a  c o r r e l a c i ó n  g r a n d e  e n t r e  l o s  c o l o r e s  y  
l o s  p a r á m e t r o s  m e d i d o s  s e  c r e e  q u e  s e  d e b e  a l  m u e s t r e o  
e s t a d í s t i c a m e n t e  p e q u e ñ o  q u e  r e s u l t ó  d e  l o s  s o b r e v u e l o s  y  e l  
m u e s t r e o  e x p e r i m e n t a l .  A s i m i s m o ,  e l  m é t o d o  d e  P l a t i n o - C o b a l t o  
p a r a  l a  e v a l u a c i ó n  e n  e l  campo d e l  c o l o r  d e l  a g u a  p u e d e  se r  u n  
m é t o d o  muy r u d i m e n t a r i o  p a r a  p r o p o r c i o n a r  l a  s e n s i b i l i d a d  q u e  
s e  n e c e s i t a  p a r a  d e t e r m i n a r  d i f e r e n c i a s  e s p a c i a l e s  muy s u t i l e s  
o  c a m b i o s  t e m p o r a l e s  e n  e l  c o l o r  d e l  a g u a  d e  l a s  p i s c i n a s .  
E s t e  m é t o d o  e s t á  r e s t r i n g i d o  a  u n a  p e q u e ñ a  gama d e  c o l o r e s  q u e  
s e  e n c u e n t r a n  e n  l o s  s i s t e m a s  a c u á t i c o s  " n a t u r a l e s " .  Además e l  
a n g u l o  s o l a r  y l a  n u b o s i d a d  p u e d e n  t e n e r  e f e c t o s  d r a m á t i c o s  e n  
l a  i n t e r p r e t a c i ó n .  E l  o t r o  m é t o d o  e m p l e a d o  u t i l i z a  l a  t a b l a  d e  
c o l o r e s  d e  M u n s e l l  p a r a  c u a n t i f i c a r  l o s  c o l o r e s  d e  l a s  
t r a n s p a r e n c i a s  d e  f o t o g r a f i a  a é r e a .  E s t e  s i s t e m a  n o  t u v o  l o s  
p r o b l e m a s  e n c o n t r a d o s  a l  u s a r  e l  m é t o d o  d e  P l a t i n o - c o b a l t o  y 
p r o p o r c i o n ó  u n a  m a y o r  gama d e  c o l o r e s .  ~ s t á  l i m i t a d o  por l a  
s e n s i b i l i d a d  d e l  o j o  humano y a u n q u e  l o s  co lo res  d i s p o n i b l e s  



son numerosos, encontrar la comparación exacta es a veces 
difícil. 

El trabajo de reconocimiento aéreo en el Ecuador demostró, para 
satisfacción de los responsables del proyecto, que se podraa 
utilizar con cierta regularidad un sistema de vigilancia con 
cámaras de video. Este método de manejo es poco costoso y 
resultaría eficaz para los operadores y administradores de 
fincas camaroneras, cooperativas o entidades del gobierno. Con 
respecto a esto, debería preferirse el uso de una cámara de 
video en colores al de una cámara cargada con película de 
emulsión. El video de colores puede proporcionar imágenes casi 
inmediatas, de áreas relativamente grandes (fincas y piscinas) 
y es menos costoso a mediano plazo, que una cámara fotográfica 
con película. Por ejemplo, las cintas de video pueden ser 
reutilizadas y los programas se pueden ver en un aparato de 
televisión acoplado con un lector de cintas (Betamax, VHS, 
etc). En la práctica se debería hacer un cierto número de 
vuelos de correlación para establecer un registro confiable de 
la apariencia de la pisciná y la 'calidad del agua y su relación 
con el crecimiento de los camarones. Basándose en un registro 
empírico, la información obtenida de vuelos de vigilancia 
consecutivos podría transformarse directamente en acciones de 
manejo. 



F i g u r a  3 . 3 .  V i s t a  a é r e a  d e  p i s c i n a s  d e  m a d u r a c i ó n  d e  c a m a r o n e s  
e n  e l  s u r  d e l  E c u a d o r .  En u n a  f o t o g r a f í a  e n  c o l o r e s ,  s e  
o b s e r v a  v a r i a c i o n e s  d e  c o l o r  q u e  e s t á n  r e l a c i o n a d a s  c o n  l a s  
d i f e r e n c i a s  e n  l a  c a l i d a d  d e l  a g u a ,  y e n  l a s  e s p e c i e s  y 
a b u n d a n c i a  d e  f i t o p l a n e t o n .  ( F o t o g r a f í a  d e  J o s h u a  D i c k i n s o n  111). 



4.Q.O MARICULTURA DE LOS CAMARONES EN EL 
ECUADOR 

La industria de la maricultura de camarones en el Ecuador es la mayor y más 
adelantada de la América Latina. Es al mismo tiempo, una fuente importante 
de ganancias en divisas para el pais. Además de otras distinciones, la 
industria enfrenta así mismo muchos y diferentes tipos de problemas. En este 
estudio, como pr6logo a la problemática de la ubicación y manejo de las 
piscinas camaroneras presentaremos primero nuestros hallazgos de lo que 
caracteriza a la industria, a s í  como algunos de sus problemas. 

4.1.0 Tipos de Maricultura y Niveles.de Manejo 

La industria de la maricultura en el Ecuador está dominada por dos tipos de 
sistemas (Tipos 11 y 111) y cuatro niveles de manejo (Niveles 5, 6, 7 y 8). 
Los dos tipos son el sistema cerrado extensivo y el sistema cerrado semi- 
intensivo; las formas dominantes de manejo abarcan ptácticas de manejo que 
varían desde las mínimas hasta las relativamente avcanzadas. En la 
caracterización y discusión siguientes, se utilizan tambiém otros t&rminos 
de identificaci611, especialmente porque otros autores han reconocido 
anteriormente s61o tres tipos de manejo de camaroneras. 

4.1.1.Tipo 11: Sistema Cerrado Extensivo, Nivel de Manejo 5 

Este tipo de manejo llamado localmente artesanal, este representado por las 
operaciones m6s simples que tienden a tener una confianza 
desproporcionadamente grande en el flujo de las mareas y s61o usan insumos 
de manejo rudimentarios. Así  mismo, los tamaños de las piscinas tienen a ser 
relativamente pequefios si se c e a r a n  con el tamafio promedio de las piscinas 
comerciales. La pequeña escala y nivel relativamente bajo de manejo 
distinguen a este tipo de manejo de los del sistema ML-6 que tienden a tener 
un enfoque más programado o planificado de las operaciones de las piscinas 
de crecimiento. 

4.1.2 Tipo 11: Sistema Cerrado Extensivo, Nivel de Manejo 6 

Este tipo de sistema de maricultura, que tambib se llama "artesanal" en el 
Ecuador, utiliza piscinas relat ivanrente pequefias y densidades de poblaci6n 
de semilla relativamente bajas (10.000 a 15.000 PL por ha), de acuerdo a 
McPadden (1985) . El intercambio de agua en las piscinas se realiza 
principalmente con llenado por las mareas y desague por gravedad, aunque en 
algunos caso8 hay bombeo auxiliar. Generalmente hay bombas a mano para 
situaciones de emergencia (por ejemplo cuando hay bajas concentraciones de 
oxígeno disuelto) en vez de tenerlas para operaciones de rutina. La 
nutricibn del camarón depende completaraente de la producción primaria de 
fitoplancton del ambiente y de los desechos del estuario. Se trata de 
operaciones de pequeno camarón entero por año, con inversi6n y riesgo 



mínimos. Estds operaciones corresponderian aproximadamente a  l a s  408 
concesiones en l a  gama de O a 50 ha del cuadro 4 . 1 ,  aunque hay algunas 
fincas muy grandes que tienen operaciones del t ipo 11. 

Cuadro 4 . 1 .  Número de conces iones  y a u t o r i z a c i o n e s  enumeradas 
por  p r o v i n c i a  de acuerdo a l  á r e a ,  h a s t a  d ic iembre  de 1984. 
(Fuen tes  Unidad de Es tud io s  Pesqueros y E s t a d í s t i c a s )  

P r o v i n c i a s  
Area ( h a )  T o t a l  E l  Oro Guayas Manabi Esmeraldas 

T o t a l  7 7 3 
0-  50 408 

50- 1 0 0  1 0  7 
1 0 0 -  2 0 0  1 4 1  
2 0 0 -  300 9 2  
300- 500 1 3  
500- 7 0 0  7 
7 0 0 - 1 0 0 0  4 

1 0 0 0 - 0  más 1 

4.1 .3 .  Tipo 111; Sistema c e r r a d o  Semi-Intens ivo,  Nivel  de  
Manejo 7 

E s t e  t i p o  de s i s t ema  de m a r i c u l t u r a ,  que también s e  l lama de  
"manejo t é c n i c o w ,  comprende un n i v e l  mayor de tecnologZa 
emp í r i c a ,  pe ro  también s e  c a r a c t e r i z a  por  una t endenc i a  g e n e r a l  
a  mantener l o s  c o s t o s  de i n v e r s i ó n  y  de operac ión  a l  n i v e l  más 
b a j o  p o s i b l e ,  por  ejemplo en e l  c o s t o  de bombeo de agua, l a  
f e r t i l i z a c i ó n  de l a s  p i s c i n a s  y a l imen t ac ión  sup l emen ta r i a .  En 
e s t e  t i p o  de operac ión  s e  usan genera lmente  p i s c i n a s  de 
p r e c r i a d e r o s  y  l a s  dens idades  de pob lac ión  de j u v e n i l e s  l l e g a n  
h a s t a  35.000 por  hec t á r ea .  L a  dens idad  r e l a t i v a m e n t e  a l t a  
genera lmente  e s t $  l i m i t a d a  a  p i s c i n a s  en donde también s e  
emplea l a  f e r t i l i z a c i ó n  pa r a  promover l a  p r o d u c t i v i d a d  de 
f i t o p l a n c t o n .  La pob lac ion  e s  más un f a c t o r  r e l a c i o n a d o  con l a  
d i s p o n i b i l i d a d  de  s e m i l l a  que un a s u n t o  de p r e f e r e n c i a .  La 
e s t r a t e g i a  de produccidn o p e r a t i v a  pa r ece  e s t a r  basada en la 
d i s t r i b u c i ó n  de s e m i l l a  en t a n t a s  p i s c i n a s  como s e a  p o s i b l e  de 
modo que se aproveche l a  p roduc t i v idad  de f i t o p l a n c t o n ,  en vez 
de c o n c e n t r a r  t o d a  l a  i n v e r s i ó n  de manejo en  menos p i s c i n a s  con 
una densidad de pob lac ión  mayor. Los rend imien tos  v a r í a n  de 
680 a 910 kg/ha/año basados e n  2 . 2  cosechas por año. E s t a s  
ope rac iones  corresponden a  l a  gama de 1 0 0  a  500 ha d e l  cuadro  
4 . 1 .  



4 . 1 . 4 .  Tipo 1 1 1 1  Sistema Cerrado Semi-Intensivo,  Nivel de 
Manejo 8 

E l  s i s t ema de manejo semi i n t e n s i v o  o  " p r o f e s i o n a l "  comprende a  
l a s  f i n c a s  que son generalmente p a r t e  de empresas i n t e g r a d a s  
ve r t i ca lmen te  y que son de propiedad de f i rmas  de empacado y  
expor tac ión .  Regularmente s e  toman d a t o s  b i o f f s i c o s  
r e l a t i vamen te  complicados por  p a r t e  de b ió logos  y s e  r e g i s t r a n  
para  u t i l i z a r l o s  en l a  toma de dec i s iones .  Las t a s a s  de 
renovación d e l  agua generalmente son a l t a s ,  pe ro  también e s t á n  
c o n t r o l a d a s  por una determinación c u a n t i t a t i v a  de l a s  
neces idades ,  que r e s u l t a  d e l  seguimiento  de l a  operación y  de 
d i v e r s o s  a n á l i s i s .  La densidad de población de l a s  p i s c i n a s  en 
e s t o s  grandes s i s t emas  de f i n c a s ,  e s t á  a l r e d e d o r  de 80.000 
ind iv iduos  por h e c t á r e a ,  l o s  que son predominantemente c r i a d o s  
en " l a b o r a t o r i o s " .  Las p i s c i n a s  de c r ec imien to  r ec iben  n i v e l e s  
a l t o s ,  pe ro  medidost de f e r t i l i e a n t e s  y  a l imentos  
sup lementa r ios .  Los rendimientos  van de 1360 a  2270 k g / ~ a / a ñ o  
de camarón e n t e r o .  Es t a s  operac iones  de 700 a  1000 Ha t i e n e n  
e l  mayor p o t e n c i a l  pa ra  i n t e n s i f i c a r s e  rápidamente conforme s e  
d e s a r r o l l e n  nuevas t é c n i c a s  en e l  manejo de a l t o s  n i v e l e s  de 
insumos y cuando é s t a s  sean acep tadas  por l a  i n d u s t r i a .  
(McPadden, 1985) .  

4 . 2 . 0 .  Costos de Construcción 

De acuerdo con l o s  p r o p i e t a r i o s  de camaroneras, e l  s i t i o  
p r e f e r i d o  para  l a  cons t rucc ión  de p i s c i n a s  de c u l t i v o  han s i d o  
t r ad i c iona lmen te  l a s  s a l i n a s ,  en donde l o s  c o s t o s  de 
cons t rucc ión  son r e l a t i vamen te  ba jo s ,  s i  s e  l o s  compara con l a s  
á r e a s  de manglar.  Asimismo, l a s  c o r r i e n t e s  de mareas son 
f ác i lmen te  a c c e s i b l e s  para e l  sumin i s t ro  de agua con una 
d i f e r e n c i a  de n i v e l  r e l a t i vamen te  ba ja .  Es debido a  l a  
predominancia de s a l i n a s  en l a s  p r o v i n c i a s  mer id iona l e s  á r i d a s  
y s emiá r idas  ( p o r  ejemplo E 1  Oro) ,  que l a  i n d u s t r i a  d e l  camarón 
empezó en e l  Ecuador y  que ahora  domina en e s t a  p a r t e  d e l  
p a í s .  S i n  embargo, l a s  d r e a s  de s a l i n a s  son l i m i t a d a s  en su  
ex t ens ión  y l a  expansión d a  caaaroneras  s e  ha v i s t o  fo rzada  a  
i r  a  zonas de manglar de poca a l t u r a  y  a l a s  t i e r r a s  mbs 
a l t a s .  Los s i t i o s  en t i e r r a s  a l t a s  pa ra  camaroneras 
generalmente son l o s  de menor c o s t o  de const rucciÓn,  
espec ia lmente  cuando e l  t e r r e n o  ya ha s i d o  desbrozado para  
a g r i c u l t u r a  o  p a s t o s .  La d i f e r e n c i a  de c o s t o s  e s  de 
aproximadamente U S  $1000 por h e c t á r e a ,  comparado con US$ 6000 
por hec t á r ea  en á r e a s  dominadas por  bosque de manglar8 l o s  
c o s t o s  de cons t rucc ión  de camaroneras en l a s  s a l i n a s  quedan 
e n t r e  e s t o s  dos extremos (Ra fae l  Horna, com. p e r s . ) .  Los 
c o s t o s  a c t u a l e s  para  d e s a r r o l l a r  una nueva f i n c a  camaronera 
que,  con toda l a  i n f r a e s t r u c t u r a ,  l l e g a n  aproximadamente a  US$ 
5400 por hec t á r ea .  E l  p r e c i o  de l a s  t i e r r a s  v a r í a  US$ 8 3 0  a 
US$ 1250 por Ha (HcPadden, 1985) .  En l a  zona de Chongbn, 



c e r c a  d e  G u a y a q u i l ,  l a  t i e r r a  a g r í c o l a  q u e  e s  c o n v e n i e n t e  p a r a  
c o n s t r u i r  c a m a r o n e r a s ,  p o d r í a  v e n d e r s e  h a s t a  p o r  ~ ~ $ 2 0 0 0  p o r  
h e c t á r e a  ( J o s é  V i l l a l ó n ,  Com. P e r s . ) .  

4 .3 .0 .  C o s t o s  d e  O p e r a c i ó n  

E l  c o s t o  g l o b a l  d e  p r o d u c c i ó n  d e  c a m a r o n e s  e n  e l  E c u a d o r  s e  
e s t i m a  q u e  e s t á  e n t r e  US$ 1 . 8 0  y 2.25 p o r  l i b r a  d e  c o l a s  
( e s t i m a c i o n e s  d e  l a  i n d u s t r i a )  y e l  p r e c i o  F O B  p r o m e d i o  p a r a  l a  
c l a s i f i c a c i ó n  U26-30 ha  s i d o  d e  a l r e d e d o r  d e  US$ 5.00 
(McPadden,  1 9 8 5 ) .  E s t a s  c i f r a s  i n d i c a n  q u e  l a  p r o d u c c i ó n  d e  
c a m a r o n e s  p u e d e  s e r  b a s t a n t e  l u c r a t i v a  s i e m p r e  q u e  l o s  
N o r t e a m e r i c a n o s  e s t é n  d i s p u e s t o s  a  p a g a r  d e  d o s  a  c i n c o  v e c e s  
más p o r  e l  c a m a r ó n  que  l o  q u e  pagan  p o r  f u e n t e s  a l t e r n a s  d e  
p r o t e í n a  d e  a l t a  c a l i d a d  t a l  como l a  c a r n e  v a c u n a  o  e l  p o l l o .  
E s t á  c l a r o  t a m b i é n  q u e  l a  g r a n  m a y o r í a  d e  l o s  e c u a t o r i a n o s ,  a s %  
como s u s  v e c i n o s  p e r u a n o s ,  no  t i e n e n  l o s  r e c u r s o s  p a r a  c o m p r a r  
e s t a  f o r m a  d e  p r o t e í n a  m i e n t r a s  s e a  p r o d u c i d a  p o r  med io  d e  un 
t i p o  d e  m a r i c u l t u r a  q u e  s e a  más a v a n z a d a  q u e  e l  t i p o  1. E l  
c o s t o  d e  p r o d u c c i ó n  e s  ex t remada 'men te  s e n s i b l e  a l  p r e c i o  d e  l a  
s e m i l l a .  .Por e j e m p l o ,  e n  1984-85  e l  c o s t o  d e  l a  s e m i l l a  h a b í a  
l l e g a d o  a  s e r  mayor q u e  e l  a l i m e n t o / f e r t i l i z a n t e ,  l a  mano d e  
o b r a  o  e l  c o m b u s t i b l e .  Cuando l a  s e m i l l a  no  h a  e s t a d o  
d i s p o n i b l e  a  n i n g ú n  p r e c i o ,  l o s  p r o d u c t o r e s  no  p u e d e n  o p e r a r  
s u s  s i s t e m a s  d e  p i s c i n a s  y s u f r e n  g r a v e s  p é r d i d a s  f i n a n c i e r a s .  
E l  c o m b u s t i b l e  e s  s u b s i d i a d o  p o r  e l  g o b i e r n o  e c u a t o r i a n o  a  
p r e c i o s  i n f e r i o r e s  a  l o s  d e l  p r o m e d i o  m u n d i a l .  S i  e l  p r e c i o  
d e l  d i e s e 1  s u b i e r a  o s e  p u s i e r a  a l  n i v e l  d e l  r e s t o  d e l  mundo, 
l o s  c o s t o s  d e  l a  p r o d u c c i ó n  d e  c a m a r o n e s  p o d r í a n  s u b i r  
s u b s t a n c i a l m e n t e  d e b i d o  t a n t o  a l  a u m e n t o  e n  l o a  c o s t o s  d e  
bombeo como e l  a l t o  c o s t o  d e l  c o m p o n e n t e  c o m b u s t i b l e  e n  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  a l i m e n t o s  y f e r t i l i z a n t e s .  S i n  embargo  e l  
m e r c a d o  d e p r i m i d o  a c t u a l  d e l  p e t r ó l e o  f a v o r e c e  un u s o  c o n t i n u o  
d e  c o m b u s t i b l e .  

4.4.0. U b i c a c i ó n  d e  l a s  C a m a r o n e r a s  

Hay d o s  r a z o n e s  p r i n c i p a l e e  p a r a  e s c o g e r  l a  u b i c a c i ó n  d e  l a s  
p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s :  ( 1 )  l o s  c o s t o s  d e  i n v e r s i ó n  i n i c i a l  y l o s  
p o s t e r i o r e s  d e  o p e r a c i ó n ;  y (2) e l  t amaño  y u b i c a c i 6 n  d e  l a s  
p i s c i n a s ,  e s p e c i a l m e n t e  e n  l o  q u e  s e  r e l a c i o n a  c o n  e l  
m a n t e n i m i e n t o  d e . l a  c a l i d a d  d e l  a g u a .  

4 . 4 . 1 .  Tamaño d e  l a s  p i s c i n a s  

Los  tamafios d e  p i s c i n a s  p a r a  p r o d u c c i ó n  o  c r e c i m i e n t o  v a r i a n  
d e s d e  8  h a s t a  1 2 0  h a ,  c o n  un g r a n  niimero d e  e l l a s  e n  l a  gama d e  
1 5  a  20 h a .  Aunque l a  m a y o r í a  d e  l o s  o p e r a d o r e s  e s t s n  d e  
a c u e r d o  e n  q u e  e l  t amaño  Óptimo d e  u n a  p i s c i n a  d e b e r í a  ser  d e  8 
a  10 h a ,  l a s  p i s c i n a s  r e a l e s  s o n  más g r a n d e s  q u e  e s t e  tamaíio 
i n d i c a d o  p o r q u e  no  s e  d i s p o n i a  d e  n i n g u n a  e x p e r i e n c i a  c u a n d o  l a  



m a y o r i a  d e  e l l a s  s e  c o n s t r u y e r o n .  Cuando a p e n a s  empezaba l a  
i n d u s t r i a ,  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a s  p i s c i n a s  g r a n d e s  e r a  menos 
c o s t o s a  ( e s p e c i a l m e n t e  e n  l a s  s a l i n a s )  y no h a b l a  n ingGn 
p r o b l e m a  e n  a b a s t e c e r  u n a  p i s c i n a  g r a n d e  c o n  s e m i l l a  p o r q u e  
é s t a  e r a  a b u n d a n t e  y b a r a t a .  D e n t r o  d e l  esquema d e  m a n e j o  d e l  
T i p o  11, q u e  s e  b a s a  e n  l a  p r o d u c c i ó n  n a t u r a l  d e  f i t o p l a n c t o n  
c o n  i n t e r c a m b i o  l i m i t a d o  d e  a g u a  p o r  bombeo (NM06), no h a b l a  
n i n g u n a  v e n t a j a  e s p e c i a l  e n  t e n e r  p i s c i n a s  más p e q u e ñ a s  ( F e l i p e  
O r e l l a n a ,  Com. p e r s . ) .  S i n  e m b a r g o ,  c o n  l a s  f o r m a s  m6s 
i n t e n s i v a s  d e  m a n e j o  q u e  s e  e s t á n  i n t r o d u c i e n d o  
p r o g r e s i v a m e n t e ,  l a s  p i s c i n a s  g r a n d e s  pueden  s e r  un p r o b l e m a  
muy c l a r o .  Con a l t a s  t a s a s  d e  p o b l a c i ó n ,  c o n  f e r t i l i z a c i ó n  y 
a l i m e n t a c i ó n  s u p l e m e n t a r i a ,  e l  i n t e r c a m b i o  d e l  a g u a  s e  v u e l v e  
c r i t i c o .  S i  l o s  n i v e l e s  d e  o x i g e n o  d i s m i n u y e n ,  e s  e s e n c i a l  q u e  
s e  h a g a  un i n t e r c a m b i o  r á p i d o  d e  a g u a ;  e s t e  es  un a s u n t o  
d i f í c i l  e n  una  p i s c i n a ,  d e  30 h a ,  a ú n  c o n  bombas muy g r a n d e s .  
S i  s e  p i e r d e  una  p i s c i n a  p o r  c u a l q u i e r  c a u s a ,  l a  p é r d i d a  de l a  
i n v e r s i á n  e s  d i r e c t a m e n t e  p r o p o r c i o n a 1  a l  t amaño  d e  l a  
p i s c i n a .  Por  d e b a j o  d e  c i e r t o  t amaño ,  l a  m e z c l a  p r o d u c i d a  p o r  
e l  v i e n t o  p a r e c e  s e r  menor ,  s i n  embargo e s t o  n o  h a  s i d o  
c u a n t i f i c a d o .  

4 .  4 . 2 .  U b i c a c i ó n  d e  l a s  P i s c i n a s  

En e l  c u a d r o  4 . 2  s e  d a  una  l i s t a  d e  l a s  p i s c i n a s  d e  a c u e r d o  c o n  
s u  u b i c a c i ó n ,  s e a  e n  t i e r r a s  a l t a s ,  s e a  e n  l a  z o n a  e n t r e  m a r e a s  
( c o n  f i n e s  d e  c o m p a r a c i ó n ,  v é a s e  t a m b i é n  e l  c u a d r o  4 .3 ) .  E s t a s  
c i f r a s  o f i c i a l e s  s o n  i n t e r e s a n t e s  a u n q u e  no s e a n  n e c e s a r i a m e n t e  
e x a c t a s .  Las  c a m a r o n e r a s  s i t u a d a s  & l e g a l m e n t e  e n  l o s  m a n g l a r e s  
no  c o n s t a n  e n  l a s  l i s t a s  d e l  g o b i e r n o .  Una c a m a r o n e r a  s i t u a d a  
s o b r e  l a  l Z n e a  d e  m a r e a  a l t a  p u e d e  s e r  d e  p r o p i e d a d  d i r e c t a ,  e n  
l u g a r  d e  t e n e r  q u e  d e s a r r o l l a r e e  como u n a  c o n c e s i b n  d e  d i e z  
a ñ o s ,  l o  c u a l  e s  un e e t l m u l o  p a r a  q u e  s e  r e g i s t r e  u n a  
c a m a r o n e r a  como s i t u a d a  e n  l a s  t i e r r a s  a l t a s .  Asimismo,  l a s  
c a m a r o n e r a s  s i t u a d a s  e n  á r e a s  d e  m a n g l a r  no  p u e d e n  ser 
u t i l i z a d a s  como g a r a n t l a  p a r a  o b t e n e r  p r e s t a m o s .  

E l  á r e a  d e  m u e s t r e 0  e s - i d a  p a r a  e l  e s t u d i o  d e  l a  
t r a n s f o r m a c i ó n  d e  l o s  m a n g l a r e s  ( T e r c h u n i a n  a n d  Klemas, 1 9 8 2 )  
i n d i c a  q u e  una  p r o p o r c i b n  mucho mayor  d e  t i e r r a  e n t r e  l a s  
m a r e a s ,  e s p e c i a l m e n t e  l a s  s a l i n a s ,  e s t á  t r a s e f o r m á n d o s e  e n  
c a m a r o n e r a s .  E l  i m p o r t a n t e  "Es t u d i o  M u l t i  t e m p o r a l  d e  
C a m a r o n e r a s ,  M a n g l a r e s  Y S a l i n a s "  (CLIRSEN, 1 9 8 5 )  
p r o p o r c i o n a r á ,  p o r  p r i m e r a  v e z ,  una  v i s i ó n  e x a c t a  d e  d o n d e  
e s t á n  l a s  p i s c i n a s  y l a s  z o n a s  d e  m a n g l a r e s ,  s a l i n a s  y t i e r r a s  
a l t a s  q u e  e s t á n  a f e c t a d a s  p o r  s u  c o n s t r u c c i ó n .  S i n  e m b a r g o ,  y 
d e s g r a c i a d a m e n t e ,  e l  e s t u d i o  f i n a l  ( q u e  se p o d r í a  c i t a r )  no  
e s t u v o  d i s p o n i b l e  p a r a  n o s o t r o s  c u a n d o  e s t e  d o c u m e n t o  e e  e s t a b a  
p r e p a r a n d o .  



Cuadro 4 . 2 .  L i s t a  de  l a s  d r e a s  de  m a r i c u l t u r a  de  camarones  c o n  
e l  número de  h e c t d r e a s  p o r  p r o v i n c i a  h a s t a  1983  ( F u e n t e :  
Depar tamento  de  E s t u d i o s  P e s q u e r o s  y ~ s t a d í s t i c a s )  

T o t a l  de h a  Zona e n t r e  mareas  Zonas s o b r e  l a  
con c a m a r o n e r a s  con  camarones  marea con  

P r o v i n c i a s  camarone ras  

Esmera ldas  1 , 0 5 0 , 1 7  
Manabl 3 ,712 ,89  
Guayas 46 ,112 ,34  
E l  Oro 9 ,566 ,46  

T o t a l  60 ,441 ,86  27 ,393 ,92  33 ,047 ,94  

4 . 5 . 0 .  Manejo de  l a  C a l i d a d  d e l  Agua 

La p r i n c i p a l  p r e o c u p a c i ó n  de  l o s  o p e r a d o r e s  d e  p i s c i n a s  es 
l l e v a r  a un m6ximo e l  c r e c i m i e n t o  de l o s  camarones  y  a l  mismo 
t i e m p o  e v i t a r  l a s  c r i s i s  de  oxfgeno .  La a l t a  d e n s i d a d  de  
p o b l a c i ó n ,  l a  f e r t i l i z a c i ó n  en  e x c e s o  y e l  c o n s e c u e n t e  
f l o r e c i m i e n t o  mas ivo  de  f i t o p l a n c t o n ,  a s í  como e l  e x c e s o  de  
a l i m e n t a c i ó n  s u p l e m e n t a r i a ,  conducen t o d o s  a n i v e l e s  r e d u c i d o s  
de  o x í g e n o  d i s u e l t o ,  que s i  s o n  demas iado  b a j o s  y p e r s i s t e n t e s ,  
l l e v a n  a l a  m u e r t e  de  l o s  camarones .  En l a  p r á c t i c a ,  s e  
v e r i f i c a  l a  c l a r i d a d  d e l  agua ( c o h  un d i s c o  d e  S e c c h i )  y l a  
norma p r á c t i c a  d e l  manejo es man tene r  una p r o f u n d i d a d  d e l  disco 
d e  S e c c h i  de  3 0  a  35 c m .  Una p r o f u n d i d a d  menor r e p r e s e n t a  un 1 
p rob lema p o t e n c i a l  de  o x i g e n o  y  una c l a r i d a d  mayor d e l  agua e s  
un i n d i c a d o r  de  un s u m i n i s t r o  i n a d e c u a d o  d e  a l i m e n t o s .  Un 
c o l o r  v e r d e  b r i l l a n t e  d e 1  agua t ambién  se c o n s i d e r a  como un 
i n d i c a d o r  d e  p r o b l e m a s  p o t e n c i a l e s  de  ox4geno. E l  D r .  J iménez ,  
D i r e c t o r  d e l  I n s t i t u t o  Nac iona l  d e  P e s c a ,  s e ñ a l a  que  l o s  b r o t e s  
de  "marea r o j a "  han c a u s a d o  p rob lemas  de  a g o t a m i e n t o  d e  o x í g e n o  
cuando l a s  a g u a s  a f e c t a d a s  han s i d o  bombeadas a  p i s c i n a s  a  l o  
l a r g o  d e l  E s t e r o  S a l a d o ,  a l  s u r  d e  ~ u a y a q u i l .  L a s  c a m a r o n e r a s  
p e r u a n a s  a l  n o r t e  d e l  r í o  Tumbez s e  han v i s t o  a f e c t a d a s  con  
s a l i n i d a d e s  h a s t a  de  55 p a r t e s  p o r  m i l  y  un pH mayor de 8,  
d e b i d o  a  l a  f a l t a  de  e s c u r r i m i e n t o  de  agua  d u l c e ,  e s p e c i a l m e n t e  
d u r a n t e  l o s  a ñ o s  s e c o s .  En g e n e r a l  l o s  v a l o r e s  d e  c a l i d a d  d e l  
agua dados  p o r  Yoong-Basurto y  Reinoso-Naranjo  (1982) pueden 
c o n s i d e r a r s e  que  son  l o s  d p t i m o s  e n  l a  mayor parte d e  
c i r c u n s t a n c i a s ,  s i  no e n  t o d a s .  



Cuadro 4 . 3   elación e n t r e  l a  a l t u r a  c o s t e r a  con  r e s p e c t o  a  l a  
a m p l i t u d  de  l a s  mareas  y l a  c o n v e n i e n c i a  d e  e s c o g e r  s i t i o s  e n  
e s t a s  a l t u r a s  p a r a  l a  c o n s t r u c c i d n  de  p i s c i n a s  de  madurac idn  d e  
camarones.  Los m a n g l a r e s  t i e n d e n  a  s e r  l o s  más p r o d u c t i v o s  a  
l a s  mismas a l t u r a s  de  marea que s e  c r e e  son  l a s  m 8 s  a p r o p i a d a s  
p a r a  p i s c i n a s  de  madurac ión  (Adaptado  de  Watson, 1928  y 
R a b a n a l ) ,  1 9 7 6 ) .  

ALTURA R E L A T I V A  DE LA COSTA CONVENIENCIA PARA PISCINAS 

T i e r r a s  A l t a s  C o s t e r a s  ( S e c a s )  I n c o n v e n i e n t e s  s i n  exca -  
v a c i ó n  en  masa y/o u s o  
e x t e n s i v o  de  bombas 

Sobre  e l  l í m i t e  s u p e r i o r  de  l a  I n c o n v e n i e n t e  p o r  l a s  mismas 
marea a l t a  r a z o n e s  que  e l  a n t e r i o r  

Inundadas  p o r  mareas  a l t a s  ex-  Conven ien te  s d l o  s i  s e  
t r e m a s  excava  

Den t ro  d e l  e s p a c i o  e n t r e  mareas  I d e a l  p a r a  p i s c i n a s  d e  
no rma les  madurac ión  

No desaguado  p o r  l a s  mareas  ba- I n c o n v e n i e n t e  s i n  e l  u s o  d e  
j a s  no rma les  bombas p a r a  d e s a g u a r  p e r i d -  

d i c a m e n t e  l a s  p i s c i n a s  

Desaguado s i n  f r e c u e n c i a  o  sumer- I n c o n v e n i e n t e  s i n  l a  c o n s -  
g i d o  t r u c c i ó n  d e  d i q u e s  y des- 

c a r g a  de  agua  p o r  bombeo. 



CONSIDERACIONES AMBIENTALES 

5 . 1 . 0 .  Uso y Abuso d e  l o s  R e c u r s o s  d e  l a  Cuenca H i d r o g r á f i c a  

La d e f o r e s t a c i ó n  y l a  e r o s i ó n  d a n  como r e s u l t a d o  una  c a r g a  
mayor d e  s e d i m e n t o s  y p r o d u c e n  c a m b i o s  e n  e l  h i d r o p e r i o d o  d e l  
e s c u r r i m i e n t o .  Los s e d i m e n t o s  d i s m i n u y e n  l a  d i v e r s i d a d  d e l  
h a b i t a t  d e  l o s  a r r o y o s  c o s t e r o s ,  s u b e n  e l  n i v e l  d e l  l e c h o  d e  
l o s  r i o s ,  d a n d o  como r e s u l t a d o  un a u m e n t o  e n  l a  f r e c u e n c i a  y  
g r a v e d a d  d e  l a s  i n u n d a c i o n e s ,  cau ' san  l a  m o r t a l i d a d  d e  l o s  
m a n g l a r e s  y d i f i c u l t a n  l a  n a v e g a c i ó n .  E l  e s c u r r i m i e n t o  r á p i d o  
s e g u i d o  p o r  c o n d i c i o n e s  d e  f l u j o '  l e n t o ,  p r o d u c e  i n u n d a c i o n e s  y  
e s c a s e z  d e  . a g u a  d u l c e  p a r a  l a  a g r i c u l t u r a ,  p a r a  l a  p e s c a  y p a r a  
l o s  u s o s  u r b a n o s  o  i n d u s t r i a l e s ,  a s í  como p a r a  e v i t a r  l a  
i n t r u s i ó n  d e l  a g u a  s a l a d a .  

Además d e  l o s  e f e c t o s  q u e  e l  ma l  m a n e j o  d e  u n a  c u e n c a  p r o d u c e  
a g u a s  a b a j o ,  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  p r e s a s  y  e l  d e s v i o  d e  l a s  
a g u a s ,  como e n  e l  c a s o  d e  l a  p r e s a  d e  D a u l e - P e r i p a  e n  l a  c u e n c a  
s u p e r i o r  d e l  G u a y a s ,  y  l a s  e s t r u c t u r a s  q u e  s e  h a n  p r o p u e s t o  e n  
e l  r i o  J u b o n e s  y  o t r o s ,  d a r á n  c*mo r e s u l t a d o  l a  p é r d i d a  d e  
s e d i m e n t o s  ( y  l o s  n u t r i m e n t o s  m i n e r a l e s  a s o c i a d o s ) ,  u n a  
r e d u c c i ó n  d e  l a  d i s p o n i b i l i d a d  d e  a g u a  y  c a m b i o s  e n  e l  
h i d r o p e r i o d o .  Los  r e s u l t a d o s  p o t e n c i a l e s  s o n  un a u m e n t o  e n  l a  
e r o s i ó n  d e  l a s  c o s t a s ,  e s c a s e z  d e  a g u a  e  i n t r u s i o n e s  d e  a g u a s  
s a l a d a s ,  t o d o  l o  c u a l  t i e n e  e f e c t o s  d a ñ i n o s  e n  l a s  c a m a r o n e r a s  
a g u a s  a b a j o .  La i n d u s t r i a  d e  c a m a r o n e r a s  e n  e l  E c u a d o r  e s t á  
a f e c t a d a  d e  una  u  o t r a  f o r m a  p o r  t o d o s  l o s  e v e n t o s  q u e  se d a n  
a g u a s  a r r i b a ,  s e a n  e s t o s  n a t u r a l e s  o  p r o d u c i d o s  p o r  e l  hombre.  

5 . 2 . 0 .  A g r i c u l t u r a  

Hay d o s  t i p o s  d e  p r o b l e m a s  a s o c i a d o s  c o n  l a  a g r i c u l t u r a :  l a  
p é r d i d a  d i r e c t a  y  p r o b a b l e m e n t e  i r r e v e r s i b l e  d e  t i e r r a  a g r l c o l a  
q u e  ha  s i d o  t r a n s f o r m a d a  e n  p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s ,  y l a  
s a l i n i z a c i ó n  d e  l a  t i e r r a  d e  c u l t i v o  a d y a c e n t e  d e b i d a  a  l a  
i n t r u s i ó n  d e l  a g u a  s a l a d a .  En e l  c a s o  d e  l a  t r a n s f o r m a c i d n  d e  
t i e r r a  a g r í c o l a ,  e l  p r o p i e t a r i o  p u e d e  r e c i b i r  un pago p o r  s u  
t i e r r a .  Cuando t i e r r a s  q u e  s e  han  u t i l i z a d o  p a r a  p a s t o r e o  
c o m u n i t a r i o  s o n  d e n u n c i a d a s  como a p t a s  p a r a  c a m a r o n e r a s ,  no  h a y  
c o m p e n s a c i ó n  p a r a  l o s  q u e  p i e r d e n  a c c e s o  a  e s a s  t i e r r a s .  La 
s a l i n i z a c i ó n  y  e l  d r e n a j e  i m p e d i d o  q u e  c a u s a n  l a s  p i s c i n a s  
c a m a r o n e r a s  p r o d u c e n  u n  d a ñ o  a  l a  t i e r r a  a g r í c o l a  d e l  q u e  e s  



muy c o s t o s o  r e c u p e r a r s e ,  y  l o s  a g r i c u l t o r e s  a f e c t a d o s  no  
r e c i b e n  c o m p e n s a c i ó n  a l g u n a  p o r  l a  p e r d i d a  d e  l a  p r o d u c c i 6 n .  
E l  v a l o r  de  l a  t i e r r a  a f e c t a d a  e s  r e b a j a d o  p a r a  a q u e l l o s  
p r o p i e t a r i o s  que  c a r e c e n  d e  l o s  r e c u r s o s  p a r a  c o n v e r t i r  s u  
t i e r r a  e n  p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s .  Las  c o n s e c u e n c i a s  s o c i a l e s  d e  
e s t o  pueden  s e r  s i g n i f i c a t i v a s  c u a n d o  l a  p o b l a c i ó n  a f e c t a d a  
i n c l u y e  a g r i c u l t o r e s  pequeHos con  poco p o d e r  p o l f t i c o  o  p o c a s  
a l t e r n a t i v a s  e c o n ó m i c a s .  E l  camarón  e s  un p r o d u c t o  d e  
e x p o r t a c i ó n  d e  l u j o ,  m i e n t r a s  q u e  e l  a r r o z  o  l a  y u c a  s o n  
p r i m o r d i a l m e n t e  una f u e n t e  d e  a l i m e n t o s  d e n t r o  d e  l a  e c o n o m i a  
r e g i o n a l .  En e l  P e r u  s e  p r o m u l g ó  u n a  l e y ,  e n  a b r i l  d e  1 9 8 5 ,  
q u e  f a c i l i t a  l a  c o n v e r s i ó n  d e  t i e r r a  a g r í c o l a  e n  t i e r r a  p a r a  l a  
a c u i c u l t u r a .  

5 . 3 . 0 .  P e s q u e r i a s  B a s a d a s  e n  e l  M a n g l a r  

Una g r a n  p o r p o r c i ó n  d e  p e c e s  y  c r u s t á c e o s  c a p t u r a d o s  p o r  
p e s c a d o r e s  a r t e s a n a l e s  y  c o m e r c i a l e s  d e p e n d e  e n  p a r t e  d e l  
e c o s i s t e m a  d e l  m a n g l a r  p a r a  s u  a l i m e n t a c i ó n  y  a b r i g o  (Odum a n d  
H e a l d ,  1 9 7 5 ) .  Hay una  p é r d i d a  d e  p r o d u c c i ó n  d e  a l i m e n t o s  
m a r i n o s  p r ' o p o r c i o n a l  a l  g r a d o  d e  d e s t r u c c i ó n  d e  l o s  m a n g l a r e s ,  
s e a  d i r e c t a m e n t e  p o r  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a s  p i s c i n a s ,  s e a  
i n d i r e c t a m e n t e  p o r  l a  o b s t r u c c i ó n  o  d e s v i a c i ó n  d e l  f l u j o  d e  l a s  
m a r e a s .  Una e x t e n s a  m o r t a n d a d  d e  m a n g l a r e s ,  e v i d e n t e m e n t e  
l i g a d a  a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s ,  s e  o b s e r v ó  
d u r a n t e  e l  r e c o n o c i m i e n t o  f o t o g r á f i c o  a  l o  l a r g o  d e  l a  c o s t a  d e  
E l  O r o ,  a l  n o r t e  d e  M a c h a l a ,  e n  1 9 8 2 .  En e l  e s t u a r i o  d e l  r i o  
Tumbes, e n  e l  P e r ú ,  se  o b s e r v ó  t a q b i é n  m o r t a n d a d  d e  m a n g l a r e s  a  
l o  l a r g o  d e  l o s  c a n a l e s  y  a r r o y o s  d u r a n t e  u n  r e c o n o c l i l e n t o  
a é r e o  e n  mayo d e  1985 .  S i n  un e s t u d i o  d e t a l l a d o  e n  e l  campo,  
no  e s  p o s i b l e  d e t e r m i n a r  s i  l a  m o r t a n d a d  s e  d e b e  a u n a  g r a n  
s e d i m e n t a c i ó n  y  a  l o s  c a m b i o s  e n  l a  c i r c u l a c i ó n  d e l  a g u a  d e  l a s  
m a r e a s  y e l  a g u a  d u l c e ,  c a u s a d o s  p o r  e l  f enómeno  d e  E l  N iño ,  o  
a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  p i s c i n a s .  Los más a f e c t a d o s  s o n  l o s  
p e s c a d o r e s  y  l o s  c o n s u m i d o r e s  d e  p e c e s  y c r u s t á c e o s .  A q u e l l o s  
q u e  a u m e n t a n  s u s  i n g r e s o s  r e c o g i e n d o  c o n c h a s  p r i e t a s ,  c a n g r e j o s  
d e  m a n g l a r  y o s t i o n e s ,  s o n  a f e c t a d o s  i n m e d i a t a m e n t e  c u a n d o  se 
p i e r d e n  l o s  m a n g l a r e s .  E l  i m p a c t o  e n  l a  c a p t u r a  d e  o t r o s  
p e s c a d o r e s  e s  más d i f i c i l  d e  d o c u m e n t a r .  De p o d e r s e  hacer  
s e r í a  e n  e l  e s t u a r i o  d e  Chone,  e n  Manab i ,  q u e  e s  un e s t u a r i o  
a i s l a d o ,  e n  d o n d e  s e  h a  d e s t r u i d o  e l  p o r c e n t a j e  mayor  d e  l a  
c o b e r t u r a  t o t a l  d e  m a n g l a r .  

D i r e c t a m e n t e  r e l a c i o n a d a  c o n  l a  d e s t r u c c i ó n  d e  m a n g l a r e s ,  e s t á  
t a m b i é n  l a  p é r d i d a  d e  e s p e c i e s  a n i m a l e s  a s o c i a d a s  a l  h a b i t a t  
d e l  m a n g l a r .  E n t r e  e s t o s  s e  d i s t i n g u e  e l  c o c o d r i l o  q u e  y a  no  
s e  v e  más e n  e l  E c u a d o r  m e r i d i o n a l  y q u e  e s t á  e n  p e l i g r o  d e  
e x t i n c i ó n  e n  e l  PerG. La r e l a c i ó n  d e  l a  p é r d i d a  d e  d i c h a  
e s p e c i e  c o n  e l  c r e c i m i e n t o  e c o n ó m i c o  e s ,  a l o  más ,  t e n u e ;  más 
b i e n ,  l a  p r e o c u p a c i ó n  e s  d e  c a r á c t e r  é t i c o  y  e s t á  i n t i m a m e n t e  



r e l a c i o n a d a ,  e n  l a  m e n t e  d e  muchos c i u d a d a n o s  y c i e n t i f i c o s ,  
c o n  l o s  v a l o r e s  n a c i o n a l e s  y e l  d e s a r r o l l o .  

5.4.0 E f e c t o s  s o b r e  l o s  Bosques  d e  M a n g l a r  

Los m a n g l a r e s  desempefían un p a p e l  s i g n i f i c a t i v o  e n  l o s  c i c l o s  
d e  v i d a  d e  muchas  e s p e c i e s  d e  p e c e s  e i n v e r t e b r a d o s  d e  

F i g u r a  5 . l a .  I n f l u e n c i a  d e l  á r e a  a c u m u l a d a  d e  t i e r r a s  
t r a n s f o r m a d a s  s o b r e  l a s  c a p t u r a s  a n u a l e s  d e  c a m a r ó n  ( P e n a e u s  
J a p o n i c u s )  e n  e l  mar  i n t e r i o r  d e  S e t o  (De Doi  e t  a l . ,  1 9 7 3 )  

F i g u r a  S . l b .  R e l a c i ó n  e n t r e  e l  á r e a  d e  m a n g l a r  ( l o 4  Ha) y l a  
p r o d u c c i ó n  d e  c a m a r o n e s  ( 1 0 3  ton.) ( H a r t o s u b r o t o  a n d  N a a i i n ,  
19 77) .  



C u a d r o  5 . 2  A r e a s  a u t o r i z a d a s ,  e n  e l  E c u a d o r ,  
d e  c a m a r o n e r a s  e n t r e  1 9 7 6  y 1 9 8 4 .  ( F u e n t e :  
E s t u d i o s  

Año 

1 9  76 
1 9  77 
1 9  78 
1 9  79 
1 9 8 0  
1 9 8 1  
1 9 8 2  
1 9 8 3  
1 9 8 4  

T o t a l  

Año 

1 9  76 
1 9  77 
1 9  78 
1 9  79 
1 9 8 0  
1 9 8 1  
1 9 8 2  
1 9 8 3  
1 9 8  4  

T o t a l  

P e s q u e r o s  y E s t a d i s t i c a s ) .  

No. 

2  
3  
6  

1 7  
4  6  

1 3 6  
9  9  

1 0 0  
209 

618 

No. 

- 
1 - 
7  
3  
8  

1 2  
1 7  
2  4  

7  2  

T o t a l  
H e c t á r e a s  

Manabi - 
H e c t á r e a s  

No. 

1 - 
4 
8  

3 3  
7  7  
5  7  
69 

1 4 4  

3 9 3  

No. 

- 
- 
- 

- 
1 
3  
2  
5  
8  

1 9  

Guayas  
H e c t á r e a s  

E s m e r a l d a s  
H e c t á r e a s  

p a r a  i n s t a l a c i ó n  
D e p a r t a m e n t o  d e  

No. 

1 
2  
2  
2 
9  

48 
28 

9  
3 3  

1 3 4  

E l  O r o  
H e c t á r e a s  

i m p o r t a n c i a  e c o n ó m i c a  y e c o l ó g i c a .  E s t a  f a u n a  d e p e n d e  e n  g r a n  
medida  d e l  h a b i t a t  q u e  p r o p o r c i o n a  e l  s i s t e m a  d e  r a í c e s  d e l  
m a n g l a r  y e l  d e t r i t o  p r o d u c i d o  p o r  1.a d e s c o m p o s i c i ó n  d e  s u s  
h o j a s ,  q u e  f o r m a n  l a  b a s e  d e  l a s  c a d e n a s  a l i m e n t i c i a s  d e l  
e s t u a r i o  y  d e  l a s  á r e a s  a d y a c e n t e s  (Odum and  H e a l d ,  1 9 7 5 ) .  En 
e s p e c i a l ,  l a s  p e s q u e r í a s  d e  c a m a r o n e s  e n  t o d o  e l  mundo h a n  
e s t a d o  a s o c i a d a s  í n t i m a m e n t e  c o n  l o s  m a n g l a r e s  ( I d y l l ,  Tabb and  
Y o k e l ,  1 9 6 8 ;  S a s t r a k u s u m a h ,  1 9 7 1 ;  Macnae,  1 9 7 4 ;  T u r n e r ,  1 9 7 7 ,  
M a r t o s u b r o t o  a n d  Naamin, 1 9 7 7 ) .  Las  t i e r r a s  e n t r e  l a s  m a r e a s ,  
e n  g e n e r a l ,  y a  s e a n  p a n t a n o s ,  m a n g l a r e s  o s a l i n a s ,  t i e n e n  u n a  
r e l a c i ó n  i m p o r t a n t e  c o n  l a  p r o d u c c i ó n  d e l  e s t u a r i o .  La 
m o d i f i c a c i ó n  d e  e s t a s  á r e a s  a f e c t a  d i r e c t a m e n t e  l a  p r o d u c c i ó n  
d e  l a  p e s c a  e n  muchas  z o n a s  ( F i g u r a  5 . 1 .  a , b ) .  En e l  E c u a d o r ,  
l a s  a g u a s  s u p e r f i c i a l e s  c e r c a  d e  l a s  o r i l l a s  d o m i n a d a s  p o r  l o s  
m a n g l a r e s  se  u s a n  e x t e n s i v a m e n t e  p a r a  l a  c a p t u r a  d e  l a  p o s t  



l a r v a  d e  c a m a r o n e s  O s e m i l l a ,  p a r a  a b a s t e c e r  l a s  p i s c i n a s  d e  
c r e c i m i e n t o  d e  l o s  c a m a r o n e s .  

A p e s a r  d e  una  c o n c i e n c i a  c r e c i e n t e  s o b r e  l a  i m p o r t a n c i a  q u e  
t i e n e n  l o s  m a n g l a r e s  s o b r e  l a  e s t r u c t u r a  y  l a  f u n c i ó n  d e  l o s  
e c o s i s t e m a s  c o s t e r o s  m a r i n o s  ( v é a s e  S a n g e r ,  H e g e r l  a n d  ~ a v i e ,  
1 9 8 3 )  H a m i l t o n  a n d  S n e d a k e r ,  l 9 8 4 ) ,  e s t o s  b o s q u e s  d e  a l t a  
p r o d u c c i ó n  h a n  s u f r i d o  m o d i f i c a c i o n e s  d a ñ i n a s  e n  muchos l u g a r e s  
y p a r a  f i n e s  muy v a r i a d o s .  En n u e s t r o s  d í a s ,  l a  c o n v e r s i 6 n  de 
d r e a s  d e  m a n g l a r  p a r a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s  
p u e d e  ser e l  p r o b l e m a  más o m n i p r e s e n t e  e n  t o d o  e l  mundo. E s t a  
p r á c t i c a  s i g n i f i c a  l a  d e s t r u c c i ó n  c o m p l e t a  d e 1  e c o s i s t e m a  de 
m a n g l a r  y s u  r e e m p l a z o  p o r  a c t i v i d a d e s  que no  p e r p e t ú a n  l o s  
v a l o r e s  n a t u r a l e s .  P a r a  e l  E c u a d o r ,  T e r c h u n i a n  e t  a l  ( 1 9 8 6 ) ,  
h a n  e s t i m a d o  una  r e d u c c i ó n  d e  1 6 %  e n  l a  z o n a  d e  m a n g l a r  e n t r e  
1 9 6 6  y 1982  e n  e l  s u r  d e l  G o l f o  d e  G u a y a q u i l .  L o s  d a t o s  p a r a  
t o d a s  l a s  p r o v i n c i a s  c o s t e r a s  d e l  E c u a d o r  ( c u a d r o  5 . 2 )  i l u s t r a n  
l a  r á p i d a  t a s a  a l a  c u a l  se han  d e s t r u i d o  l o s  h a b i t a t s  c o s t e r o s  
p a r a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  p i s c i n a s .  



6 CONSIDERACIONES SOCIOECONOMICAS 

Muchos programas de desarrollo auspiciados por organismos 
internacionales o gobiernos nacionales proporcionan fondos, 
préstamos, garantías o subsidios directos para fomentar la 
industria de la maricultura de los camarones en la zona costera 
de manglares, porque entre otras cosas, se creer (1) que se 
hace un uso productivo de un habitat marginal que de otro modo 
es inconveniente para la agricultura o para usos más directos) 
( 2 )  que la actividad proporciona abundantes oportunidades de 
empleo para la gente del lugar y puede también aumentar la 
cantidad de proteínas en l'a dieta de la población? ( 3 )  que los 
beneficios .económicos tienen un efecto multiplicador y que 
estimula otras formas de desarrollo económico en las regiones 
costerasr (4) la venta de camarones en los mercados 
internacionales genera una entrada significativa de divisas en 
moneda fuerte y ( 5 )  que la base de ingresos del gobierno se 
fortalece por los derechos, impuestos y gravámenes exigidos a 
la industria. Los argumentos son convincentes en gran parte 
debido al precio relativamente alto en el mercado mundial del 
camarón y por el hecho de que una w e z  que se ha construido una 
piscina y se la ha puesto a producir, hay un lucro neto casi 
garantizado a un costo mlnimo en los niveles de manejo 5 y 6. 
Este último argumento se basa en el hecho de que las piscinas 
pueden producir, pequeñas cantidades de camarones que rinden 
beneficios relativamente grandes cuando se venden. Como una 
estrategia para el desarrollo regional de las tierras bajas 
costeras, la maricultura de camarones se considera actualmente, 
por parte de algunos organismos de ayuda o de crédito, así como 
por parte de prestamistas e inversionistas privados como la 
mejor alternativa posible. 

Actualmente, en el Ecuador la disminución y variabilidad en la 
disponibilidad de semilla ha obligado a los productores a 
empezar la construccidn de alaboratorios" para asegurar el 
suministro futuro para abastecer las piscinas de crecimiento. 
Aunque esta iniciativa tiene un sinnúmero de beneficios es 
menos probable que una industria basada en los laboratorios 
mantenga la preocupación acerca de la conservación de los 
manglares entre las mareas, que son los campos de deaove y cría 
de peces y crustáceos, incluyendo el camarón. Las existencias 
aseguradas de semilla podrzan llevar a una destrucción mayor de 
la zona costera para la construcciÓn de piscinas y por lo tanto 



dar como resultado un agravamiento de los problemas actuales de 
los recursos naturales. Además, los laboratorios no son una 
panacea puesto que hay gran variedad de problemas potenciales 
que también requieren se les dé atención. Por ejemplar qué 
harQn las provincias costeras con el desempleo de la gente que 
actualmente cosecha semilla para abastecer las piscinas de 
cultivo?. 

A pesar del rigor de los argumentos en pro de la maricultura y 
.la naturaleza persuasiva de los hechos establecidos, la mayor 
parte de las promesas económicas y sociales que se atribuyen a 
la maricultura del camarón, han resultado ser falsas o sin 
pruebas, mientras que muchos beneficios en los que comúnmente 
se cree siguen siendo muy cuestionables. Los supuestos 
beneficios que se han enunciado antes, se discuten en detalle a 
continuación. 

6.1.0. Habitats Marginales Transformados para Uso Económico 

En todo el mundo se ha co'nsiderado que las costas dominadas por 
manglares .tienen un valor marginal para el hombre, a menos que 
se cambie su uso con otros tales como la agricultura del arroz 
(véase Ponnampurnam, 1984). Este punto de vista lo mantienen 
aun muchas personas, aunque hay abundancia de evidencias que 
documentan el valor y la importancia de los habitats de manglar 
para las pesquerías y la protección de las costas (Saenger, 
Davie and Hegerl, 1983) y para la utilización económica directa 
(Hamilton and Snedaker, 1984). Aun más importante es el hecho 
de que el complejo manglar-estuapio es un sitio de cria para 
los camarones (Doi et al. 19731 Turner, 19771 Martosubroto and 
Naamin, 19771, y es así la fuente principal de semilla para 
abastecer a las piscinas. La transformación del habitat de 
manglar en piscinas camaroneras, por definición, puede ser una 
acción de autoderrota con respecto a la perpetuación de otros 
recursos vivientes. 

Con respecto a esto, Snedaker (en prensa), ha indicado que la 
exuberante zona entre las marcas, dominada por manglares en 
regiones de alta precipitación y escorrentía, pueden ser de los 
sitios menos deseables para construir piscinas para maricultura 
(Cuadro 6.1). En el Ecuador, el argumento es por lo menos 
parcialmente respaldado por el hecho de que alguna vez se 
consideró que los mejores sitios eran las salinas más 
interiores (v6ase también Tauber, 1982). 

6.2.0. Oportunidades de Empleo que ofrece la Maricultura 

Se genera empleo durante las fases de construcción y operación 
del desarrollo de una finca camaronera. En la fase de 
construcción están involucrados los consultores de maricultura, 
ingenieros, operadores de equipo pesado, diversos comerciantes 



Cuadro 6.1. Comparación de las características de construcci6n y operación 
de las piscinas de maduración de camarones seleccionadas en manglares, 
habitats coateros sobre el nivel de las mareas y áreas costeras sin 
influencia de mareas, con referencia a diferentes condiciones climáticas. 

NIVELES ALTOS 
SALINAS SOBRE EL TIERRA ADENTRO 

MANGLARES ENTRE NIVEL DE MAREAS (MAYORIA DE 
CARACTERISTICA MAREAS CLIMAS ARIDOS CONDICIONES 
DE LA PISCINA (CLIMAS HUMEDOS) (SEMIARIDOS) CLIMATICAS) 

1. Cambio del agua Es posible uso de Puede ser necesario Requiere bombeo 
de la piscina las mareas para ' el bombeo intensivo intensivo 

renovar el agua de 
la piscina 

2. Desague de la Se requiere del Desague por Desague por 
piscina para la bombeo debido a la gravedad posible gravedad 
cosecha del poca frecuencia de mensualmente 
camar6n y oxidacibn mareas muy bajas 
del sedimento que permitan el 

desague por 
gravedad 

3. Sueldos Acidos Alta probabilidad 
de sulfatos en ambientes sin 

carbonatos 

4. Control de A veces dificil de 
salinidad mantener la 

salinidad relativa- 
mente alta del agua 
de la piscina 

Probabilidad NO es un problema 
relativamente de suelos oxidados 
baja, en la mayoría bien drenados 
de ambientes 
costeros sin 
carbonatos 

5 

Generalmente f k i l  Depende del acceso 
de mantener la tanto al agua salada 
salinidad relativa- como al agua dulce 
mente alta; hiper- 
salinidad potencial 

5. Costos de Alto por el costo Bajo debido a la Depende del uso 
Construcci6n de la tola y ausencia de Arboles anterior de la tierra 

extracci6n de los grandes de mangle y de la presencia de 
mangles que crecen vegetacibn 

6. Filtraci6n bajo No es un problema Generalmente es un Siempre es un 
la superficie problema problema en suelos 

con baja concantra- 
ci6n de arcilla 

-- -- - - 

7. Acceso a las Generalmente en Por lancha o 
piscinas lancha autom6vil 

El acceso por tierra 
es lo mas común 

8. Costo principal Construcci6n y Operaci6n y manejo Bombeo de agua 
mantenimiento de de las piscinas 
las piscinas 



y trabajadores. Los importadores de equipo pesado y bombas, 
representan por lo menos uno de los mayores beneficiarios. En 
el Ecuador, la construcción es muy mecanizada y por esto el 
resultado es que los costos de mano de obra son una parte 
relativamente pequeña del presupuesto de construcción. La 
gente que vive en las tierras altas vecinas o e n  comunidades de 
pescadores se benefician solo marginalmente de 1 a 
construcción. Ellos no pueden vender la tierra a los 
camaroneros potenciales porque la tierra entre las mareas es de 
propiedad pública y los empresarios la obtienen del gobierno 
como una concesión. Las operaciones de la camaronera incluyen 
el personal del "laboratorio" (si lo hay), u n  biólogo (en 
promedio, uno por cada 300 ha de piscinas), personal de 
operación y mantenimiento de bombas, y los trabajadores que se 
encargan de la alimentación y la fertilización, y de tareas de 
mantenimiento general, tales como la limpieza de pantallas; y 
aquellos que sirven como guardianes contra los pescadores 
furtivos y los depredadores naturales. El costo total de mano 
de obra, incluyendo las tareas administrativas es más o menos 
un 20% del costo global de' producción (Parodi, 1985) a pesar de 
que los tr-abajadores reciben salarios mínimos. Los esfuerzos 
del sector laboral para organizar sindicatos han sido 
malogrados. En esencia no hay operaciones de maricultura 
pequeflas, con mucho trabajo manual y la industria está dominada 
por las clases económicas de ingresos medianos y superiores; 
el propietario "ausente" es una regla. Los mayores 
beneficiarios de la industria de la maricultura de los 
camarones son los que trabajan capturando y manipulando 
semilla, cuyo número se estima eá 120.000 o más. Muchas de 
estas personas son agricultores subempleados que han migrado a 
la Costa desde la Sierra. 

La propiedad en manos de extranjeros es de importancia 
creciente en la industria camaronera del Ecuador. La S 
compafiias extranjeras tienen una ventaja distintiva debido a 
los recursos de capital más flexibles y menos costosos si se 
los compara con los del Ecuador. Estas firmas respaldadas 
desde el exterior, tienen mayores posibilidades inversiones de 
gran capital, tales como laboratorios, bombas de gran 
capacidad, alimentacián suplementaria y técnicos con buena 
preparación que lo que pueden sus competidores locales. 

6.3.0. Aumento de los Niveles de proteína en la Dieta 

La razón primordial para que la maricultura del camarón sea una 
oportunidad comercial preferida es el alto precio que el 
camarón (casi de cualquier calidad y tamaño), impone en el 
mercado mundial. En casi todo el mundo se puede vender grandes 
cantidades de camarón en cualesquiera de las monedas fuertes 
con una ganancia. Debido ,al alto precio, el camarón que se 
consume en el lugar de producción, se vende en los restaurantes 



y nisrcados de a l imentos  de c l a s e  a l t a r  l a  gen te  pobre no t i e n e  
l o s  r ecu r sos  para  pagar e l  p r e c i o  de l o s  camarones e s t a b l e c i d o  
por  l o s  i n t e r m e d i a r i o s .  E l  c o s t o  de producción d e l  camarón con 
un s i s tema de manejo i n t e n s i v o ,  e s t a  e n t r e  $2  (McPadden, 1985) 
y $ 3 . 3 2  (Pa rod i ,  1985) por  ki logramo, pero  r e s u l t a  en un c o s t o  
de ven t a s  a l  d e t a l l e  de v a r i a s  veces e l  c o s t o  de l a  ca rne  
vacuna. Cuando s e  encuent ra  camarón en l o s  mercados l o c a l e s ,  
e s  ev iden t e  que ha s i d o  rechazado por l o s  compradores 
i n t e r n a c i o n a l e s #  a  veces e s  ev iden t e  una ranc idez  i n c i p i e n t e ,  
así como l a  deco l a r ac ión  y l a  pérd ida  de t e x t u r a ,  todo l o  cua l  
e s  i n d i c i o  de disminución de l a  c a l i d a d .  

En a lgunas  zonas,  e l  robo d e l  camarón de l o s  s i s t emas  de 
p i s c i n a s  e s  r e l a t i vamen te  común debido a  l o s  tamaños muy 
grandes de l a s  f i n c a s  y  a l a  d i f i c u l t a d  cons igu i en t e  de 
p roporc ionar  una segur idad  s i g n i f i c a t i v a .  Una persona que 
t r a b a j e  a  l o  l a r g o  de l a s  o r i l l a s  de l a  p i s c i n a  con una 
a t a r r a y a  puede ob tener  más de 5 0  k i l o s  de camarones en pocas 
horas  de una p i s c i n a  bien poblada de camarón a d u l t o  maduro. 
Podr ia  a r g u i r s e  f ác i lmen te  que '  e s t e  e s  realmente  un medio 
c l a n d e s t i n o  de aumentar e l  n i v e l  de p r o t e í n a  en l a s  d i e t a s  de 
l o s  campesinos pobres .  S i n  embargo, l o s  rumores y  l a s  
anécdotas  sug i e r en  decididamente que l a  mayoria d e l  camarón 
robado s e  vende pa ra  ob t ene r  b e n e f i c i o s  y no l o  consumen n i  l a  
f a m i l i a  de pescador  f u r t i v o  n i  su s  amigos. 

En gene ra l ,  l a  e x i s t e n c i a  de p i s c i n a s  de c r ec imien to  pa ra  l a  
producción de camarones en una región c o s t e r a  no impl ica  que l a  
poblac ión  d e l  l u g a r  s e  e s t é  benef ic iando  de un aumento de 
p r o t e í n a  en su  d i e t a .  Algunos b e n e f i c i o s  que repercu ten  en l a  
poblac ión  l o c a l  asumen o t r a s  formas que pueden s e r  generadas 
s e a  a  t r a v é s  d e l  mercado negro l o c a l  o  de una economia de 
t rueque .  

6 . 4 . 0 .  Los Bene f i c io s  y e l  I ng re so  de Div i sas  es t imulan  e l  
D e s a r r o l l o  Económico Dentro de l a  Región 

Grandes sumas de d ine ro  a c r e c i e n t a n  e l  cauda l  de l o s  
p r o p i e t a r i o s  y operadores  de p i s c i n a s ,  como r e s u l t a d o  d e l  gran 
margen de u t i l i d a d e s  que generalmente s e  a s o c i a  con l a  
producción y e l  mercadeo d e l  camarón. Como s e  s u g i r i ó  a n t e s ,  
l a s  ven tas  l o c a l e s  son con f r ecuenc i a  i n s i g n i f i c a n t e s  y l a s  
ganancias  l o c a l e s  t i e n e n  por - - l o  - t a n t o  - - s o l o  - un ~eg [ueño  - -- impacto 
en e l  d e s a r r o l i 6 -  económico. La mayor p a r t e  de l o s  camarones s e  
venden en e l  mercado i n t e r n a c i o n a l ,  en donde l o s  b e n e f i c i o s  
t i enden  a  s e r  mucho mayores. De e s t e  modo, son l o s  i ng re sos  en 
d i v i s a s  l o s  que o f r ecen  l o s  b e n e f i c i o s  económicos p o t e n c i a l e s  
más grandes pa ra  e l  p a í s .  

S i n  embargo, e s t e  argumento supone que l a s  d i v i s a s  i ng re sadas  
permanecen en e l  p a í s  de o r igen  y que s e  i n v i e r t e n  en nuevas 



opor tun idades  pa ra  c r e a r  pues to s  de t r a b a j o  y  o t r a s  a c t i v i d a d e s  
económicas. No o b s t a n t e ,  e s  de conocimiento púb l i co  que l a  
mayoria de l a s  ganancias  no con t r ibuyen  a  l o s  o b j e t i v o s  
económicos n a c i o n a l e s ,  porque van a d e p o s i t a r s e  en bancos de 
o t r o s  p a i s e s .  Se c r e e  que en a lgunos  casos  l o s  compradores d e l  
e x t e r i o r  depos i t an  l a s  c a r t a s  de pago de l a s  ven t a s  en bancos 
de l u g a r e s  seguros  en e l  e x t e r i o r ,  t a l e s  como Panamá, Hong 
Kong, l a s  I s l a s  Caimán y l a s  A n t i l l a s  Holandesas. Cla ro  e s t á  
que e s t o  no s i g n i f i c a  que todos  l o s  p r o p i e t a r i o s  y operadores  
t r a b a j a n  en l o s  mercados g r i s e s  o  negros ,  pero  e l  gran número 
de gen te  que l o  hace,  ocas iona una reducción s i g n i f i c a t i v a  en 
e l  rendimiento  de d i v i s a s  pa ra  e l  gobierno nac iona l .  

6.5.0. For t a l ec imien to  de 1 a ' ~ a s e  de l o s  Ing re sos  d e l  Gobierno 

Como una extensión de l o  que s e  ha d i s c u t i d o  an t e r io rmen te ,  
cuando *convienen ,  e l  camarón puede p a s a r s e  de contrabando a  
t e r c e r o s  p a í s e s  que £ recen  exenciones  de gravámenes e  
impuestos ,  a s í  como l a  venta  exped i t a  de productos  
perecederos .  Que l o s  b e n e f i c i o s  de l a s  ven t a s  sean pagados o  
no a  cuen ta s  en e l  e x t e r i o r  o  que e l  camarón sea  vendido por 
medio de p u e r t o s  e x t r a n j e r o s ,  l o s  r e s u l t a d o s  son l o s  mismost e l  
p a i s  de o r igen  e s  p r ivado  de l o s  i n g r e s o s .  

La mar i cu l tu r a  también a f e c t a  l a  i n d u s t r i a  t u r í s t i c a  l a  que en 
muchos p a í s e s  s e  cons ide ra  como una f u e n t e  v a l i o s a  de i n g r e s o  
de d i v i s a s .  Por ejemplo,  e l  d e s a r r o l l o  de l a  m a r i c u l t u r a  e s t á  
a f ec t ando  e l  p o t e n c i a l  de d e s a r r o l l o  d e l  tu r i smo basado en l a  
pesca  depo r t i va  en á r e a s  de reoceac ión  t a l e s  como Bahía de 
Caráquez. En e l  Perú s e  e s t á n  otorgando conceeiones  pa ra  
f i n c a s  y  s e  e s t a n  const ruyendo p i s c i n a s  d e t r á s  de l a  primera 
duna, a  menos de 5 0  metros d e l  mar (Dickinson,  1985) .  Ta l e s  
a c t i v i d a d e s  c i e r r a n  f u t u r a s  opciones  para  e l  d e s a r r o l l o  d e l  
tu r i smo y l i m i t a n  e l  acceso  a l  mar pa ra  l a  pescar  l a  r ec r eac ión  
s e  r e s t r i n g e  a s í  pa ra  r i c o s  y pobres  por i g u a l .  Las p i s c i n a s  
que e s t d n  s i t u a d a s  t a n  ce rca  d e l  mar también son vu lne rab l e s  a  
l o s  cambios en l a  l í n e a  de l a  c o s t a  du ran t e  s i t u a c i o n e s  de 
tormenta .  A l  d e b i l i t a r s e  l a  b a r r e r a  de l a  duna, s e  i n v i t a  a  l a  
i n c u r s i ó n  d e l  mar, con p o s i b i l i d a d e s  de daño a  l a  propiedad 
t i e r r a  aden t ro .  

6 .6 .0 .  La Construcción de Cr iaderos  ae  Larvas ( L a b o r a t o r i o s )  
Resolverá e l  Problema P r i n c i p a l  

E l  problema más ampliamente reconocido por l a  gen t e  invo lucrada  
en l a  i n d u s t r i a  camaronera e s  l a  mengua y l a  gran v a r i a b i l i d a d  
en l a  d i s p o n i b i l i d a d  de s e m i l l a .  Aunque s e  han dado un 
sinnfimero de razones  para e x p l i c a r  e l  problema (por  ejemplo: l a  
d e s t r u c c i d n  de l o s  s i t i o s  de c r i a  en l o s  manglares ,  l a  
contaminacibn,  l a  cosecha exces iva  de s e m i l l a ,  e t c ) ,  Se 
cons ide ra  que e l  e s t u d i o  d e  l a s  causas  a c t u a l e s  t i e n e  menor 



i m p o r t a n c i a  q u e  l a  bGsqueda d e  s o l u c i o n e s  e c o n ó m i c a s .  La 
s o l u c i ó n  c o n o c i d a  e s  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a b o r a t o r i o s ,  ya  s e a  
p a r a  p r o v e e r  una  f u e n t e  g a r a n t i z a d a  d e  p o s t - l a r v a s  o  p a r a  
c o m p l e m e n t a r  l a  r e c o l e c c i ó n  d e  j u v e n i l e s  s i l v e s t r e s .  
Además d e  p r o p o r c i o n a r  una  f u e n t e  a s e g u r a d a  d e  s e m i l l a  e l  u s o  
d e l  p r o d u c t o  d e  l o s  l a b o r a t o r i o s  t a m b i é n  r e d u c e  a l  mínimo l a  
i n t r o d u c c i ó n  d e  d e p r e d a d o r e s  y c o m p e t i d o r e s ,  i n c l u y e n d o  l a s  
e s p e c i e s  d e  c a m a r o n e s  no d e s e a d o s .  Los  l a b o r a t o r i o s  o f r e c e n  
t a m b i é n  un g r a d o  mayor de  c o n t r o l  s o b r e  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  
p r o d u c c i ó n  y p o d r i a  f á c i l m e n t e  c o n d u c i r  a  l a  i n t e n s i f i c a c i ó n  
d e s e a d a  d e  l o s  s i s t e m a s  d e  p i s c i n a s  e x i s t e n t e s .  

Aunque l o s  l a b o r a t o r i o s  o f r e c e n  un s i n n ú m e r o  d e  v e n t a j a s  
i m p o r t a n t e s  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  e c o n ó m i c o ,  una  c o n f i a n z a  
e x a g e r a d a  e n  l o s  l a b o r a t o r i o s  d e l  E c u a d o r  p a r a  o b t e n e r  s e m i l l a  
p o d r í a  g e n e r a r  t a m b i é n  c i e r t o s  p r o b l e m a s  s o c i o e c o n ó m i c o s  muy 
s i g n i f i c a t i v o s .  E n t r e  e s t o s  e l  p r i n c i p a l  e s  l a  p o s i b l e  p é r d i d a  
d e  o p o r t u n i d a d e s  d e  g e n e r a r .  i n g r e s o s  p a r a  l a s  q u e  segi in  s e  
es t ima,  s o n  1 2 0 . 0 0 0  p e r s o n a s  e n  l a  r e c o l e c c i ó n  d e  s e m i l l a  
s i l v e s t r e .  Como c o n s e c ú e n c i a ,  l a s  p r o v i n c i a s  d e  l a  C o s t a  
p o d r í a n  l l e g a r  a  v e r s e  a g o b i a d a s  c o n  una  g r a n  p o b l a c i ó n  d e  
g e n t e  p o b r e  s i n  e m p l e o .  La m a y o r i a  d e  e s t a s  p e r s o n a s  
p o s i b l e m e n t e  no  c u e n t e n  c o n  o t r a  f u e n t e  d e  i n g r e s o  o  
s u b s i s t e n c i a ,  e s p e c i a l m e n t e  l o s  q u e  h a n  m i g r a d o  d e s d e  l a  r e g i ó n  
a n d i n a .  

P a r e c e  t a m b i é n  q u e  l a  mayor p a r t e  d e l  e s f u e r z o  d e  p l a n i f i c a c i ó n  
p o r  p a r t e  d e  l a  i n d u s t r i a  s e  e s t á  e n f o c a n d o  a  l o s  l a b o r a t o r i o s  
( y  f u e n t e s  d e  m a t e r i a l e s  d e  a - m e n t a c i ó n  menos c o s t o s o s  y 
p r o d u c i d o s  e n  e l  p a í s ) ,  e n  o p o s i c i ó n  a  o t r o s  a s u n t o s  
i m p o r t a n t e s ,  t a l e s  como l o s  c a m b i o s  p o t e n c i a l e s  e n  e l  m e r c a d o  
d e  l o s  E s t a d o s  Unidos .  Por  e j e m p l o ,  e n  mayo d e  1 9 8 6 ,  se negd  
l a  e n t r a d a  a  l o s  E s t a d o s  Unidos  d e  400.000 l i b r a s  d e  camarón  
c o n g e l a d o  d e  V e n e z u e l a  d e b i d o  a  un cambio  e n  l a s  r e g l a s  d e  
i m p o r t a c i ó n .  Asimismo,  a u n q u e  p u e d e  h a b e r  un e s f u e r z o  c o n t i n u o  
d e  l o s  p r o p i e t a r i o s  p o r  l a  i n d u s t r i a ,  no s e  e n c o n t r ó  n i n g u n a  
e v i d e n c i a  c o n  r e s p e c t o  a  l o s  p l a n e s  d e  c o n t i n g e n c i a  p a r a  
e n f r e n t a r  e l  i m p a c t o  potencial d e  c u a l q u i e r  a d e l a n t o  
t e c n o l ó g i c o s  e n  l a  p r o d u c c i ó n  d e  c a m a r o n e s  o  e n  e l  p o s i b l e  
aumento  e n  l a  d i s p o n i b i l i d a d  d e  c a m a r o n e s  d e  o t r o s  p a í s e s .  S i ,  
p o r  e j e m p l o ,  un d e s c u b r i m i e n t o  i m p o r t a n t e  p e r m i t i e r a  e l  
e s t a b l e c i m i e n t o  d e  o p e r a c i o n e s  d e  p r o d u c c i ó n  d e  t i p o  d e  f á b r i c a  
e n  g r a n  e s c a l a  e n  l a  F l o r i d a ,  l a  i m p o r t a c i ó n  d e  c a m a r ó n  d e l  
E c u a d o r ,  d e  p r e c i o  más a l t o ,  p o d r í a  l l e g a r  a  s e r  no  c o m p e t i t i v a  
o  s i m p l e m e n t e  s e  d e t e n d r í a  p a r a  p r o t e g e r  una  i n d u s t r i a  d e  l o s  
E s t a d o s  U n i d o s .  En o p i n i ó n  d e  l o s  a u t o r e s ,  l a  p r e g u n t a  no e s  
s i  e s t o  l l e g a r á  a  s u c e d e r ,  s i n o  más b i e n  c u á n d o ?  E l  mismo - 
i m p a c t o  e c o n ó m i c o  s o b r e  l a  i n d u s t r i a  c a m a r o n e r a  d e l  E c u a d o r  
p o d r s a  s u r g i r  d e  un  a u m e n t o  d e  l a s  i m p o r t a c i o n e s  a  menor  p r e c i o  
d e  p a f s e s  q u e  no s e a n  e l  E c u a d o r .  



a.@.o CONCLUSIONES 

Aunque  l a  i n d u s t r i a  c a m a r o n e r a  d e l  E c u a d o r  s e  p r e s e n t a  como u n o  
d e  l o s  e s f u e r z o s  d e  m a r i c u l t u r a  d e  mayor  é x i t o  d e l  mundo,  e s t a  
s e  h a  d e s a r r o l l a d o  s u f r i e n d o  u n  l a r g o  p r o c e s o  d e  e n s a y o s  y 
e r r o r e s ,  y t o d a v í a  s e  v e  e n f r e n t a d a  a  u n  s i n n ú m e r o  d e  p r o b l e m a s  
p o t e n c i a l e s  y  r e a l e s .  E s t o s  p r o b l e m a s  s e  d i v i d e n  en :  ( 1 )  l o s  
i n m e d i a t o s ,  q u e  p u e d e n  r e s o l v e r s e  p o r  m e d i o  d e  a c c i o n e s  
a b i e r t a s  d e  l o s  p r o d u c t o r e s , .  e l  g o b i e r n o  d e l  E c u a d o r  y l a s  
e n t i d a d e s  d e  a p o y o  i n t e r n a c i o n a l  i n t e r e s a d a s ,  y  ( 2 )  l o s  
p o t e n c i a l e s ,  d e  o r i g e n  e x t e r n o  . y  s o b r e  l o s  c u a l e s  se p u e d e  
e j e r c e r  p o c o  c o n t r o l .  E n  e s t a  s e c c i ó n  s e  d i s c u t e n  l a s  
s o l u c i o n e s ' a  v a r i o s  d e  l o s  p r o b l e m a s  a c t u a l e s .  

7 .1 .0 .  La U b i c a c i ó n  d e  l a s  P i s c i n a s  y l a  I n t e n s i f i c a c i ó n  d e  
M a n e j o  

L o s  r e n d i m i e n t o s  d e  c a m a r o n e s  e n  e l  E c u a d o r  e n  k i l o g r a m o s  p o r  
h e c t á r e a  y p o r  aRo  v a r í a n  e n o r m e m e n t e  d e  u n a  c a m a r o n e r a  a o t r a  
y  d e  u n  a ñ o  a  o t r o .  S e  p u e d e  g a c a r  u n a  c o n c l u s i ó n  g e n e r a l  
m i r a n d o  a  l a  i n d u s t r i a  d e  l a  m a r i c u l t u r a  g l o b a l m e n t e ,  a l  d e c i r  
q u e  l o s  r e n d i m i e n t o s  e n  e l  E c u a d o r  y e n  m u c h a s  p a r t e s  d e l  
mundo,  e n  g e n e r a l ,  s o n  s u s t a n c i a l m e n t e  m e n o r e s  q u e  l o s  
p o t e n c i a l e s .  E n t r e  l a s  r a z o n e s  p a r a  e s t o  e s t á n  l a s  
s i g u i e n t e s :  ( a )  e l  m a n e j o  d e  l a  p r o p i e d a d  c o n  a u s e n c i a  d e l  
d u e ñ o ,  s i n  i n t e r é s  d e  p a r t e  d e  l o s  q u e  l o  h a c e n ,  ( b )  l a  f a l t a  
d e  u n a  t r a d i c i ó n  d e  l a  m a r i c u l t u r a  e n  m u c h a s  s o c i e d a d e s .  E s  
mucho más f á c i l  e n c o n t r a r  u n  b u e n  v a q u e r o  o  u n  r e c o l e c t o r  d e  
a l g o d ó n ,  q u e  un  t r a b a j a d o r  q u e  p u e d a  d e t e r m i n a r  l a  f a l t a  d e  
o x í g e n o  e n  u n a  p i s c i n a  c a m a r o n e r a ;  ( c )  u n a  a u s e n c i a  g e n e r a l  d e  
l a  t e c n o l o g i a  a v a n z a d a ,  l a  mayor  p a r t e  d e  l a  c u a l  h a  s i d o  
d e s a r r o l l a d a  e n  e l  s u r e s t e  d e  A s i a ,  T a i w a n  y J a p ó n ;  y ( d )  l a  
r e a l i d a d  d e  q u e  l a  p r o d u c c i ó n  d e  c a m a r o n e s  h a  s i d o ,  h a s t a  h a c e  
p o c o ,  t r e m e n d a m e n t e  p r o v e c h o s a  a  p e s a r  d e  l o s  r e n d i m i e n t o s  
r e l a t i v a m e n t e  b a j o s .  La p r o d u c c i ó n  n a c i o n a l  d e  c a m a r o n e s  p a r a  
e x p o r t a c i ó n  p o d r í a  a u m e n t a r s e  s u s t a n c i a l m e n t e  s i n  c o n v e r t i r  a  
p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s ,  más t i e r r a s  s i t u a d a s  e n  l a  z o n a  e n t r e  
m a r e a s .  E s t o  e s  d e s e a b l e  p u e s t o  q u e  l a  t i e r r a  más a p r o p i a d a  y a  
h a  s i d o  u t i l i z a d a ;  v i r t u a l m e n t e  t o d o s  l o s  c o s t o s  d e  p r o d u c c i ó n  
h a n  a u m e n t a d o  y ,  d e b i d o  a  v a l o r e s  i n t r í n s e c o s  a l  s i s t e m a  d e  
m a n g l a r ,  e l  c o s t o  d e  o p o r t u n i d a d ,  y c o n s e c u e n c i a s  d e  
t r a n s f o r m a c i o n e s  f u t u r a s  l o  h a c e n  p o c o  a t r a c t i v o .  



-- .- 

R e c o m e n d a c i o n e s :  E l  s e c t o r  p r i v a d o ,  e l  p r o d u c t o r  d e  c a m a r o n e s ,  
e s  e l  p r i m e r  b e n e f i c i a r i o  y  e l  más a p t o  p a r a  l o g r a r  n i v e l e s  d e  
mayor p r o d u c t i v i d a d  p o r  med io  d e  e s f u e r z o s  i n d i v i d u a l e s  y  
c o l e c t i v o s .  E l  g o b i e r n o  t i e n e  un r o l  p r o t a g ó n i c o  a  t r a v é s  d e  
i n c e n t i v o s ,  r e g u l a c i o n e s  e  i m p u e s t o s .  Las  a c c i o n e s  p o s i b l e s  
c o n  r e s p e c t o  a  e s t o  i n c l u y e n :  

P r o p o r c i o n a r  c a p a c i t a c i ó n  p a r a  l o s  b i ó l o g o s  p e s q u e r o s  q u e  
t r a b a j a n  e n  l a  i n d u s t r i a  p r i v a d a ,  e l  g o b i e r n o  y  l a s  
u n i v e r s i d a d e s ,  E s t a  e s t r a t e g i a  l o g r a r á  l a  mayor  
p r o p a g a c i ó n  d e  l a  e x p e r i e n c i a .  La t e c n o l o g í a  y l a  
e x p e r i e n c i a  p r o f e s i o n a l  d e  mayor i m p o r t a n c i a  s e  e n c u e n t r a n  
e n  A s i a  y  e l  P a c í f i c o  y  e n  menor g r a d o  e n  l o s  E s t a d o s  
Unidos  ( p o r  e j e m p l o  e n  Bawai y  e n  T e x a s ) .  Uno d e  l o s  
r e q u i s i t o s  p a r a  l o g r a r  e s t e  p r o p ó s i t o  e s  q u e  l o s  b i ó l o g o s  
i n v o l u c r a d o s  t e n g a n  e d u c a c i ó n  c i e n t i f i c a  b á s i c a  a d e c u a d a .  
Los  b i ó l o g o s  c a p a c i t a d o s  t i e n e n  d o s  o p c i o n e s :  c u r s o s  
i n t e n s i v o s ,  p a s a n t í a s  y  g i r a s  d e  e s t u d i o  e n  o t r a s  p a r t e s  
d e l  mundo, o  c u r s o s  p r á c t i c o s  e n  e l  p a í s ,  c o n  e x p e r t o s  d e  
o t r o s  p a i s e s  c o n  t e c n 8 l o g í a  'más c o m p l e j a .  Lo i d e a l  s e r í a  
q u e  l o s  b i ó l o g o s  o b s e r v e n  o t r o s  s i s t e m a s  d e  p r o d u c c i ó n  e n  
f u n c i o n a m i e n t o ,  e n  e s c a l a  g r a n d e  y  pequef ia ,  y  q u e  t e n g a n  
e n t r e n a m i e n t o  d e n t r o  d e  s u  p r o p i o  a m b i e n t e  f i s i c o  y  
s o c i o c u l t u r a l .  

I n s t i t u c i o n e s  t a l e s  como l a  S u b s e c r e t a r í a  d e  R e c u r s o s  
P e s q u e r o s ,  l a  D i r e c c i ó n  d e l  Medio A m b i e n t e ,  INP, IMARPE ( e n  
e l  P e r ú ) ,  ESPOL y l a s  o t r a s  u n i v e r s i d a d e s ,  t i e n e n  l o s  
r e c u r s o s  humanos p a r a  s e r v i w  a  l a  i n d u s t r i a  d e  l a  
a c u i c u l t u r a .  Se n e c e s i t a  e l  e n t r e n a m i e n t o  e s p e c i a l i z a d o  
q u e  se h a  m e n c i o n a d o  a n t e s ,  e l  compromiso d e  f o n d o s  p o r  
p a r t e  d e l  g o b i e r n o  y  d e  l a  i n d u s t r i a ,  y  c o n v e n i o s  
c o o p e r a t i v o s  p a r a  e l  u s o  d e  i n s t a l a c i o n e s  e x i s t e n t e s  d e  
p r o d u c c i ó n  p a r a  p r o y e c t o s  e x p e r i m e n t a l e s .  D i c h a s  e n t i d a d e s  
p ú b l i c a s  d e b e r í a n  t e n e r  una  r e s p o n s a b i l i d a d  mayor  p a r a  
a s e g u r a r  q u e  s e  a d a p t e  l a  n u e v a  t e c n o l o g í a  a  l a s  
n e c e s i d a d e s  d e  l a  pequeiía  e s c a l a ,  l o s  p r o d u c t o r e s  p o b r e s  y  
l o s  p e s c a d o r e s ,  a s í  como a  les e m p r e s a r i o s  r i c o s .  

Los p r o p i e t a r i o s  y  l o s  g e r e n t e s  d e  c a m a r o n e r a s  s e  
b e n e f i c i a r í a n  s i  v i s i t a r a n  o p e r a c i o n e s  d e  a c u i c u l t u r a  e n  
o t r o s  p a í s e s .  G i r a s  d e  e s t u d i o  a u t o f i n a n c i a d a s  p o d r í a n  s e r  
a r r e g l a d a s  p o r  A I D  e n  l o s  p a í s e s  más a p r o p i a d o s .  

E l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  un i m p u e s t o  s o b r e  l a  t i e r r a s  e n  l a s  
c a m a r o n e r a s ,  b a s a d o  e n  l a  p r o d u c c i ó n  p o t e n c i a l  p o r  
h e c t á r e a ,  f o m e n t a r í a  l a  i n t e n s i f i c a c i ó n  p e n a l i z a n d o  l a s  
o p e r a c i o n e s  i n e f i c i e n t e s  y  a  l a  v e z ,  - o b t e n e r  f o n d o s  
p ú b l i c o s .  E s t o s  f o n d o s  d e b e r í a n  u t i l i z a r s e  e x c l u s i v a n e n t e  
p a r a  p r o y e c t o s ,  c a p a c i t a c i ó n  e  i n v e s t i g a c i ó n  e n  
r e s t a u r a c i ó n  d e  l o s  e c o s i s t e m a s  c o s t e r o s ,  m a n e j o  d e  



r e c u r s o s  d e l  e s t u a r i o ,  y e n  l a  p r o d u c c i ó n  y d i v e r s i f i c a c i o n  
d e  l a  m a r i c u l t u r a .  C u a l q u i e r  i m p u e s t o  o  r e g a l í a  d e b e r í a  
e s t r u c t u r a r s e  t a m b i é n  t a n t o  p a r a  f o m e n t a r  l a  
i n t e n s i f i c a c i ó n ,  como p a r a  c a s t i g a r  e l  mal  u s o  o  
d e s p e r d i c i o  d e  l o s  r e c u r s o s  c o s t e r o s .  

La m a r i c u l t u r a  r e p r e s e n t a  una e x t e n s i ó n  d i r e c t a  d e n t r o  d e  
l a  z o n a  e n t r e  l a s  m a r e a s  d e  l o s  m o d e l o s  d e  t e n e n c i a  d e  l a  
t i e r r a  q u e  s e  e n c u e n t r a n  en  l a  a g r i c u l t u r a .  S o l o  e l  
g o b i e r n o  t i e n e  l a  c a p a c i d a d  d e  r e s e r v a r  o  a d q u i r i r  t i e r r a s  
a p r o p i a d a s  p a r a  l a  m a r i c u l t u r a  de  pequeAa e s c a l a  y p a r a  
p r o p o r c i o n a r  a p o y o  p a r a  p e r s o n a s  o  c o o p e r a t i v a s ,  q u e  
i n c l u y a  c a p a c i t a c i ó n ,  a s i s t e n c i a  t é c n i c a ,  c r é d i t o  y 
a s i s t e n c i a  e n  e l  m e r c a d o .  

E l  buen  é x i t o  d e  l a  i n d u s t r i a  c a m a r o n e r a  d e l  E c u a d o r  s e  ha 
b a s a d o  e n  d o s  f a c t o r e s  p r i n c i p a l e s :  un a m b i e n t e  a p r o p i a d o  
y  un m e r c a d o  f a v o r a b l e '  e n  l o s  E s t a d o s  Unidos .  De l o s  d o s ,  
menor a t e n c i ó n  se  d a  a l  a m b i e n t e  e c o n ó m i c o  a  c o r t o  y l a r g o  
p l a z o ,  q u e  e l  q u e  ' a m e r i t a  p a r a  u n a  i n d u s t r i a  d e  t a l  
magnit .ud.  Se r e c o m i e n d a  f u e r t e m e n t e  que  l o s  p r o d u c t o r e s  
( i n t e r e s e s  p r i v a d o s )  y e l  g o b i e r n o  ( i n t e r é s  p ú b l i c o )  c r e e n  
una  o f i c i n a  d e  e s t u d i o  e c o n ó m i c o  p a r a  s e g u i r  l a s  t e n d e n c i a s  
a c t u a l e s  y d e s a r r o l l a r  p r e v i s i o n e s  e c o n ó m i c a s  p a r a  e l  
f u t u r o .  Ambos g r u p o s  s e  b e n e f i c i a n  e n  l a  e v e n t u a l i d a d  d e  
q u e  c a m b i o s  s i g n i f i c a t i v o s  q u e  a f e c t e n  e l  m e r c a d o  , t a n t o  
e n  l o s  E s t a d o s  U n i d o s  como a  n i v e l  m u n d i a l .  

7.2.0. D e s a r r o l l o  d e  I n s t a l a c i o n e s  p a r a  M a d u r a c i ó n  y p a r a  C r í a  
d e  L a r v a s  ( L a b o r a t o r i o s )  

La c a p a c i d a d  d e  p r o d u c i r  s e m i l l a  a b u n d a n t e  p r o b a b l e m e n t e  d a r á  
e l  m a r g e n  d e  c o m p e t i c i ó n  a  l o s  p r o d u c t o r e s  d e  c a m a r o n e s  q u e  s o n  
e f i c i e n t e s  e n  e l  c o n t r o l  d e  c o s t o s  ( y  r i e s g o s  d e  p r o d u c c i ó n )  y  
q u e  m a n e j a n  s u s  s i s t e m a s  d e  p i s c i n a s  e n  e l  n i v e l  t e c n o l ó g i c o  
más a v a n z a d o .  E l  mismo a r g u m e n t o  s e  a p l i c a  t a m b i é n  a l  u s o  
c r e c i e n t e  d e  a l i m e n t o s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  s i  e s t o s  p u e d e n  se r  
p r o d u c i d o s  a  p a r t i r  de  p r o d u c t o s  d e  d e s e c h o  l o c a l e s  y p o r  l o  
t a n t o  h a c e r l o s  d i s p o n i b l e s  a  c o s t o s  r e d u c i d o s .  E s t a  s i t u a c i ó n  
p o d r í a  c o n d u c i r  a  u n a  i n d u s t r i a  dominada  p o r  u n a s  p o c a s  
e m p r e s a s  g r a n d e s  c o n  f u e r t e s  v l n c u l o s  f i n a n c i e r o s  c o n  
l a b o r a t o r i o s ,  p r o v e e d o r e s  d e  s e m i l l a  y f a b r i c a n t e s  d e  
a l i m e n t o s .  Por  e s t o  se r e c o m i e n d a  q u e ,  e n  e l  m e j o r  i n t e r é s  d e l  
E c u a d o r ,  s e  a s e g u r e  t a m b i é n  q u e  p a r a  l o s  p e q u e ñ o s  p r o d u c t o r e s  
e s t é  d i s p o n i b l e  l a  s e m i l l a  y l o s  a l i m e n t o s ,  p a r a  f o m e n t a r  e l  
d e s a r r o l l o  e c o n ó m i c o  e n  p e q u e ñ a  e s c a l a ,  y un  m e j o r  a c c e s o  a  l a  
p r o t e f n a  e n  l a  d i e t a  a l i m e n t i c i a .  

7.3.0. La Cr i s i s  R e c u r r e n t e  d e  l a  S e m i l l a  

E l  f a c t o r  d o m i n a n t e  p a r a  l a  a b u n d a n c i a  d e  s e m i l l a  s i l v e s t r e  



p a r e c e  ser  l a  t e m p e r a t u r a  d e l  a g u a .  La hembra  d e l  P.  v a n n a m e i  
p r o d u c e  e n o r m e s  c a n t i d a d e s  d e  h u e v o s  c u a n d o  l a s  a g u a s  e s t á n  
c a l i e n t e s  y  a l  c o n t r a r i o ,  p r o d u c e  r e l a t i v a m e n t e  p o c o s  h u e v o s  
c u a n d o  e l  a g u a  e s t á  f r l a .  Aun b a j o  i n t e n s a  p r e s i ó n  d e  p e s c a ,  
e s  p r o b a b l e  q u e  l a  s e m i l l a  s e a  a b u n d a n t e  e n  c o n d i c i o n e s  
f a v o r a b l e s  d e l  a g u a  y e s c a s a  e n  c o n d i c i o n e s  menos  f a v o r a b l e s .  
E v e n t o s  d e  E l  N i ñ o ,  d e  i n t e n s i d a d  v a r i a b l e ,  o c u r r e n  e n  p r o m e d i o  
c a d a  4. 7 a ñ o s ,  s i e n d o  e l  d e  1 9 8 2 - 8 3  Ú n i c o  e n  s u  m a g n i t u d .  La 
a b u n d a n c i a  d e  s e m i l l a  y l a  c a p t u r a  d e  c a m a r ó n  p o r  m e d i o  d e  l a  
p e s c a  d e  a r r a s t r e  f u e r o n  i n s ó l i t a m e n t e  g r a n d e s .  En c o n s t r a s t e ,  
d u r a n t e  e l  p e r i o d o  1 9 8 4 - 8 5  d e  a g u a  f r í a  p e r s i s t e n t e ,  l a  
c a n t i d a d  d e  s e m i l l a  f u e  d e s a s t r o s a m e n t e  b a j a .  La d e s t r u c c i ó n  
d e  m a n g l a r e s  p a r e c e  t e n e r  a c t u a l m e n t e  p o c o  e f e c t o  e n  l a  
a b u n d a n c i a  d e  s e m i l l a ,  p e r o  c u a n d o  e l  h a b i t a t  y l a  p r o d u c c i ó n  
d e  m a t e r i a  o r g á n i c a  y a  no  e s t é n  d i s p o n i b l e s  e n  l a  c a n t i d a d  
r e q u e r i d a  o c u r r e n  e f e c t o s  a d v e r s o s  e n  l a s  f o r m a s  j u v e n i l e s  y  
a d u l t a s .  E s  e v i d e n t e  q u e  u n a  i n d u s t r i a  c a m a r o n e r a  e s t a b l e ,  d e  
a l t o  c a p i t a l ,  no  p u e d e  f u n c i o n a r  e n  u n  a m b i e n t e  e n  q u e  l a  
a b u n d a n c i a  d e  s e m i l l a  v a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  p r o c e s o s  
o c e a n o g r á f i c o s  p r o d u c i d o s  ' e s p o r á d i c a m e n t e  p o r  e l  c l i m a .  S i  e l  
s e c t o r  p r i v a d o  o  e l  g o b i e r n o  v a n  a h a c e r  g r a n d e s  i n v e r s i o n e s  e n  
l a  i n d u s t r i a  d e  l a  m a r i c u l t u r a  d e l  c a m a r ó n ,  e s  n e c e s a r i o  t e n e r  
s i s t e m a s  d e  c r i a d e r o s  d e  s e m i l l a  d e  c i c l o  c e r r a d o .  S i n  e m b a r g o ,  
e s t o  n o  e s  n e c e s a r i a m e n t e  l a  s o l u c i ó n  f i n a l  ( p o r  r a z o n e s  q u e  s e  
d a n  e n  o t r a  p a r t e ) .  La s e m i l l a  s i l v e s t r e  e s  a d e c u a d a  p a r a  e l  
m a n e j o  a  i n t e n s i d a d e s  b a j a s  e n  c a m a r o n e r a s  e n  d o n d e  y a  se h a n  
h e c h o  i n v e r s i o n e s  d e  c a p i t a l  y e l  p r o p i e t a r i o  p u e d e  s o p o r t a r  l a  
s u p e r v i v e n c i a  d e  u n a  o p e r a c i ó n  i n a c t i v a  d u r a n t e  l o s  a ñ o s  d e  
e s c a s e z  d e  s e m i l l a .  P a r e c e  s e r  q a e  e l  i m p o n e r  u n a  v e d a  s o b r e  
l a  p e s c a  d e  s e m i l l a  no  t e n d r á  n i n g ú n  e f e c t o  p o s i t i v o  d e  
s i g n i f i c a c i ó n  s o b r e  l a  a b u n d a n c i a  d e  s e m i l l a  e n  l o s  a ñ o s  
s i g u i e n t e s .  

7 . 4 . 0 .  E s p e c i e s  A l t e r n a t i v a s  E x ó t i c a s  p a r a  e l  c u l t i v o .  

L a s  i n t r o d u c c i o n e s  r e c i e n t e s  d e l  Camarón  T i g r e  d e l  A s i a ,  
P .monodon,  e n  e l  m e r c a d o  d e  Miami p o r  e j e m p l o ,  i n d i c a n  q u e  a l a  - 
p o s t r e  p u e d e  e x i s t i r  un  m e r c a d o  p o t e n c i a l  muy g r a n d e  p a r a  
e s p e c i e s  no  t r a d i c i o n a l e s  d e  c a m a r ó n .  ' S i n  e m b a r g o ,  a l  p r e c i o  
d e  o f e r t a  d e  US$ 1 4  p o r  c i n c o  c a m a r o n e s  (U-6), h u b o  p o c a  
d e m a n d a  i n i c i a l  a l  n i v e l  d e  l a  v e n t a  d i r e c t a  a l  p ú b l i c o .  
P u e s t o  q u e  e l  a p e t i t o  n o r t e a m e r i c a n o  p a r a  t o d o s  l o s  t i p o s  y  
t amaf ío s  d e  m a r i s c o s  s i g u e  c r e c i e n d o  más a c e l a r a m e n t e  d e  l o  q u e  
q u e  s e  c r e í a  a n t e r i o r m e n t e ,  e l  p o t e n c i a 1  d e l  m e r c a d o  p a r a  e l  
c a m a r ó n  d e  a l t a  c a l i d a d  a  p r e c i o s  r a z o n a b l e s  p e r s i s t i r á .  P o r  
l o  t a n t o ,  u n  s i s t e m a  d e  p r o d u c c i ó n  e m p r e s a r i a l  q u e  p u e d a  
a p r o v e c h a r  e s t e  p o t e n c i a l  t e n d r á  i n m e n s a s  g a n a n c i a s .  

La i n s t a l a c i ó n  d e  c r i a d e r o s  d e  l a r v a s  d e  c i c l o  c e r r a d o ,  y  d e  
m a d u r a c i ó n  d e  a l t a  e f i c i e n c i a ,  e s , t á n  e n  e l  c e n t r o  d e  c u a l q u i e r  
e s f u e r z o  d e  m o d e r n i z a c i ó n  a  c o r t o  p l a z o .  S i  e s t o  se  l l e v a  a  



c a b o  s o l a m e n t e  como u n a  a c t i v i d a d  d e l  s e c t o r  p r i v a d o ,  se  
a s e g u r a r á  v i r t u a l m e n t e  l a  e l i m i n a c i ó n  d e  l a s  e m p r e s a s  q u e  n o  
t e n g a n  e l  c a p i t a l  y  l a  t e c n o l o g í a  p a r a  h a c e r  e s a s  
i n s t a l a c i o n e s .  S i  e l  g o b i e r n o  f u e r a  c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  
l a b o r a t o r i o s  s i t u a d o s  e s t r a t é g i c a m e n t e ,  s e  p o d r í a n  a l c a n z a r  u n  
s i n n ú m e r o  d e  o b j e t i v o s  e c o n ó m i c a  y s o c i a l m e n t e  v a l i o s o s .  E n t r e  
e s t o s  e s t á n :  ( a )  l a  o p o r t u n i d a d  d e  i n t r o d u c i r  a l o s  
p r o d u c t o r e s  p e q u e ñ o s ,  o  d e  c o o p e r a t i v a s ,  e n  l a  p r o d u c c i ó n  d e  
c a m a r o n e s  a  e s c a l a s  q u e  no  s e r i a n  p o s i b l e s  s i  u n  l a b o r a t o r i o  
i n t e g r a d o  f u e r a  un r e q u i s i t o  p a r a  e n t r a r  e n  l a  p r o d u c c i ó n  d e  
c a m a r o n e s ,  ( b )  d e l  mismo modo,  e x p l o t a c i o n e s  d e  e s c a l a  
i n t e r m e d i a ,  q u e  d e  e s t a  m a n e r a  s e r í a n  e f i c i e n t e s ,  t e n d r í a n  l a  
o p c i ó n  d e  c o m p r a r  s e m i l l a  p r o d u c i d a s  p o r  e l  g o b i e r n o  a n t e s  d e  
t e n e r  l a  n e c e s i d a d  d e  i n v e r t i r  a l t a s  s u m a s  d e  d i n e r o  e n  un 
l a b o r a t o r i o ,  ( c )  un s i s t e m a  e f i c a z  d e  l a b o r a t o r i o s ,  s i n  f i n e s  
d e  l u c r o ,  p o d r i a  s e r v i r  como un r e g u l a d o r  d e l  p r e c i o  q u e  l a s  
e m p r e s a s  c o n s t i t u i d a s  e n  c o r p o r a c i ó n  p o d r í a n ,  d e  o t r o  modo,  
c o b r a r  a  l o s  p r o d u c t o r e s  a s o c i a d o s  e  i n d e p e n d i e n t e s  p o r  e l  
e x c e s o  d e  l a  p r o d u c c i d n  d e  s e m i l l a ,  y ( d )  u n  l a b o r a t o r i o  q u e  
t u v i e r a  l a s  p o s i b i l i d a d e k  d e  a j u s t a r  s u  p r o d u c c i ó n ,  p o d r í a  
r e d u c i r l a  . d u r a n t e  l o s  p e r í o d o s  e n  l o s  q u e  l a  s e m i l l a  f u e s e  
a b u n d a n t e  y b a r a t a .  D i c h a  i n s t a l a c i ó n  p o d r í a  t a m b i é n  l l e v a r  a  
c a b o  i n v e s t i g a c i ó n  p a r a  u s o  g e n e r a l  s o b r e  l a  r e p r o d u c c i ó n  d e  
e s p e c i e s  e x ó t i c a s  u  o t r a s  e s p e c i e s  n a t i v a s  d e  i m p o r t a n c i a  
c o m e r c i a l  p o t e n c i a l .  

P o r  l o  t a n t o  s e  r e c o m i e n d a  q u e  e l  g o b i e r n o  d e l  E c u a d o r  
e s t a b l e z c a  u n a  r e d  d e  l a b o r a t o r i o s .  E l  c o m p r o m i s o  d e l  g o b i e r n o  
e n  un l a b o r a t o r i o  d e b e r í a  l i m i t a l S e  a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  g l o b a l  
d e  p o l í t i c a s  p o r  u n a  c o m i s i ó n  q u e  r e p r e s e n t e  a  l o s  p r o d u c t o r e s  
d e  c a m a r o n e s  e n  g r a n d e s  c o r p o r a c i o n e s ,  p r o d u c t o r e s  p r i v a d o s  d e  
m e d i a n a  e s c a l a  y p e q u e ñ o s  p r o d u c t o r e s  d e  c o o p e r a t i v a s ;  l a  
S u b s e c r e t a r í a  d e  R e c u r s o s  P e s q u e r o s ,  l a  Cámara d e  P r o d u c t o r e s  
d e  C a m a r o n e s ,  l a  c o m u n i d a d  d e  i n v e s t i g a c i ó n  u n i v e r s i t a r i a  y l a s  
a g e n c i a s  d e  a y u d a  i n t e r n a c i o n a l  q u e  a p o y a n  l a  i n d u s t r i a .  D i c h o  
sistema d e  l a b o r a t o r i o s  d e b e r í a  s e r  f i n a n c i a d o  e n  p a r t e  p o r  l a  
v e n t a  d e  s e m i l l a  y e l  r e s t o  d e b e r í a  p r o v e n i r  d e  i m p u e s t o s  a l  
p o t e n c i a l  p r o d u c  t i v o  d e  l a s  c a m a r o n e r a s .  O t r o s  m e c a n i s m o s  d e  
f  i n a n c i a m i e n t o  i n c l u y e n  un  i m p u e s t o  a l  c o m e r c i o  i n t e r n o ,  un  
i m p u e s t o  d e  s a n c i ó n  a  l a  i n e f i c i e n c i a ,  un  i m p u e s t o  d e  r e g a l í a  
s o b r e  l a  t i e r r a  e n  c o n c e s i ó n  y t i m b r e s  e n  l o s  d o c u m e n t o s .  
D e b e r f a  d a r s e  p r i o r i d a d  a l  a b a s t e c i m i e n t o  a  l o s  p r o d u c t o r e s  d e  
t a m a ñ o  p e q u e ñ o  e  i n t e r m e d i o .  

7 .5 .0 .  D e s a r r o l l o  d e l  S e c t o r  P e s q u e r o  

A l g u n o s  d e  l o s  p r o b l e m a s  q u e  a f e c t a n  l a  p r o d u c t i v a d a d  d e l  
s e c t o r  p e s q u e r o  s o n  a u t o i m p u e s t o s  d e b i d o  a l  e x c e s o  d e  p e s c a  y a  
l a  d e s t r u c c i ó n  d e l  h a b i t a t .  Los  e f e c t o s  e s t á n  e n c u b i e r t o s  p o r  
l o s  p r o c e s o s  o c e a n o g r á f i c o s  a n u a l e s  y e s p o r á d i c o s  s o b r e  l o s  
c u a l e s  e l  h o m b r e  no  p u e d e  e j e r c e r  n i n g ú n  c o n t r o l .  E l  más 



d r a m á t i c o  e s  e l  d e  E l  N i ñ o ,  un  e v e n t o  q u e  o c u r r i ó  e n  1 9 8 2 - 8 3  e n  
l a  f o r m a  más g r a v e  q u e  s e  h a y a  r e g i s t r a d o  j a m á s .  A n u a l m e n t e ,  
e n t r e  n o v i e m b r e  y  m a r z o ,  e l  f r e n t e  e n t r e  l a s  a g u a s  e c u a t o r i a l e s  
c a l i e n t e s  y  l a  c o r r i e n t e  f r í a  d e  H u m b o l d t ,  se  d e s v í a  h a c i a  e l  
s u r ,  d e n t r o  d e l  g o l f o  d e  G u a y a q u i l  y  l l e v a  c o n  é l ,  e l  p r i n c i p i o  
d e  l a  e s t a c i d n  l l u v i o s a .  E s t e  f e n ó m e n o  e s t á  c o r r e l a c i o n a d o  c o n  
l a  é p o c a  p r i n c i p a l  d e  m a d u r a c i ó n ,  d e s o v e  y a g r u p a c i ó n  d e  l o s  
c a m a r o n e s  p e n e i d o s  ( C u c a l ó n  1 9 8 4 ) .  E l  é x i t o  d e  l a  p e s c a  d e  
a r r a s t r e  e s t á  í n t i m a m e n t e  r e l a c i o n a d o  c o n  e l  momento o p o r t u n o  
p a r a  e l  c a m b i o  d e l  f r e n t e  d e  t e m p e r a t u r a ,  y  e l  Ú l t i m o  f e n ó m e n o  
d e  E l  N iño  d i o  como r e s u l t a d o  un  a u m e n t o  d r a m á t i c o ,  p e r o  
t e m p o r a l ,  d e  l a  c a p t u r a .  La c a p t u r a  d e  s e m i l l a  s i g u e  muy d e  
c e r c a  l o s  p a t r o n e s  d e  b u e n  é x i t o  d e  l a  p e s c a  d e  a r r a s t r e .  

E l  p e r l o d o  p o s t e r i o r  a  E l  Niño  no  h a  s i d o  t í p i c o .  La e s t a c i ó n  
l l u v i o s a  d e  1 9 8 4 - 8 5  e s t u v o  p o r  d e b a j o  d e  l o  n o r m a l ;  e n  Tumbes ,  
c a y e r o n  s ó l o  3 5  m m  d e  l l u v i a  d u r a n t e  t o d a  l a  e s t a c i ó n  húmeda .  
L a s  t e m p e r a t u r a s  d e l  a g u a  d e l  mar  p e r m a n e c i e r o n  u n o s  5 0  C p o r  
d e b a j o  d e  l o  n o r m a l .  La e s t a c i ó n  d e  p e s c a  e n  P u e r t o  P i z a r r o ,  
e n  e l  P e r G ,  c o m u n i c ó  e l  f e g i s t r o  d e  t e m p e r a t u r a s  d e l  a g u a  d e  
10,  C m e n o s  q u e  l o  n o r m a l  e n  mayo d e  1 9 8 5 .  L o s  p e s c a d o r e s  
c o n  r e d e s  d e  a r r a s t r e  e s t u v i e r o n  p e s c a n d o  p e q u e í l a s  c a n t i d a d e s  
d e  c a m a r o n e s  y  l a s  p o b l a c i o n e s  d e  c o n c h a s  p r i e t a s  y  o t r a s  
d i s m i n u y e r o n .  P r o b a b l e m e n t e  e n  r e l a c i ó n  c o n  e l  mismo f e n ó m e n o  
e s t á  l a  d e s a s t r o s a  e s c a s e z  d e  s e m i l l a .  E l  d e s e m p l e o  f u e  
g e n e r a l  e n t r e  l o s  1 2 0 . 0 0 0  p e s c a d o r e s  d e  s e m i l l a  e c u a t o r i a n o s  y  
l o s  5 . 0 0 0  p e r u a n o s  q u e  s e  h a b í a n  d e d i c a d o  a  l a  c a p t u r a  d e  l a  
s e m i l l a  p a r a  l a s  p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s  ( P a r o d i ,  1 9 8 5 ) .  C e r c a  d e  
d e l  5 0 %  d e  l a  c a p a c i d a d  p r o d u c t i v h  d e  l a s  f i n c a s  c a m a r o n e r a s  
p e r u a n a s  s e  s u b u t i l i z ó ,  b i e n  s e a  p o r  l a  b a j a  d e n s i d a d  a  l a  q u e  
s e  " s e m b r a r o n "  l a s  p i s c i n a s ,  o  s i m p l e m e n t e  p o r q u e  n o  se  
" s e m b r a r o n "  d e l  t o d o .  A l g u n o s  d e  l o s  p r o d u c t o r e s  d e  c a m a r o n e s  
d e  Tumbes l l e g a r o n  a  d e s e s p e r a r s e  t a n t o  q u e  u n o s  c u a n t o s  
v o l a r o n  a  G u a t e m a l a  a c o n s e g u i r  s u  s e m i l l a .  La p r i m e r a  
i m p o r t a c i ó n  f u e  u n  f r a c a s o  p o r q u e  9 0 %  d e  l a  s e m i l l a  f u e  d e  
e s p e c i e s  no  a p r o p i a d a s  p a r a  l a  c r i a  e n  p i s c i n a s  ( D i c k i n s o n ,  
1 9 8 5  a ) .  Se p l a n e ó  e n v i a r  un  b i ó l o g o  e n  e l  v i a j e  s i g u i e n t e .  
Hay u n  a s p e c t o  p o s i t i v o  e n  e s t e  d i l e m a :  p r i m e r o ,  e l  r e t r o c e s o  
f o r z a d o  d e  l a  e x p a n s i ó n  d e  l a s  e x p l o t a c i o n e s  d e  c a m a r ó n  h a  d a d o  
o p o r t u n i d a d  p a r a  r e f l e x i o n a r  y  q u i z á  p a r a  a t e n u a r  a l g u n o s  d e  
l o s  c o n f l i c t o s  c o n  o t r o s  s e c t o r e s .  S e g u n d o ,  l a  i n d u s t r i a  e s t á  
a l  b o r d e  d e  un  c a m b i o  s i g n i f i c a t i v o .  E s  p o c o  p r o b a b l e  q u e  l a  
s e m i l l a  s i l v e s t r e  p r o p o r c i o n e  un  s u m i n i s t r o  c o n f i a b l e  o  
a d e c u a d o  p a r a  l a s  e x p l o t a c i o n e s  e n  p i s c i n a s  e n  e l  f u t u r o .  S i n  
e m b a r g o  y c o n  r e s p e c t o  a  e s t o ,  u n a  t e n d e n c i a  d e  c a l e n t a m i e n t o  
h a c i a  e l  f i n  d e  1 9 8 5  l l e v ó  a  u n  a u m e n t o  d e  l a  e x i s t e n c i a  d e  
s e m i l l a ,  d e s p u é s  d e l  c u a l ,  l o s  p r e c i o s  r e b a j a r o n  a  US$ 5 / 1 . 0 0 0  
l a r v a s  a  p r i n c i p i o s  d e  1 9 8 6  (W.S .  M a c G r a t h ,  S h r i m p  C u l t u r e ,  
I n c . ,  com. p e r a . ) .  Un r e t o r n o  a  l o s  n i v e l e s  d e  p r o d u c c i ó n  d e  
l o s  a R o s  r e c i e n t e s  y  a l  c r e c i m i e n t o ,  p r o b a b l e m e n t e  se  b a s a r á  e n  
l a  s e m i l l a  p r o d u c i d a  e n  l a b o r a t o r i o s .  La e s c a s e z  d e  h e m b r a s  



g r á v i d a s  d e  P. v a n n a m e i ,  e n  l a s  a g u a s  p e r u a n a s ,  p a r a  u s o  e n  
l a b o r a t o r i o s ,  d e m u e s t r a  l a  i m p o r t a n c i a  p a r a  l a  i n d u s t r i a  d e  
e s t a b l e c e r  l a b o r a t o r i o s  d e  c i c l o  c e r r a d o  e n  l o s  q u e  5 
v a n n a m e i ,  u  o t r a s  e s p e c i e s ,  s e  r e p r o d u z c a n  e n  c a u t i v e r i o .  S i n  
e m b a r g o ,  l a  p o s i b i l i d a d  d e  l o g r a r  e s t o  e n  e l  f u t u r o  i n m e d i a t o  
e s t á  t o d a v i a  l e j a n a .  E x i s t e  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  g r a n d e s  
c o m p a f í f a s ,  q u i z á s  t r a n s n a c i o n a l e s ,  s e a n  l a s  p r i m e r a s  e n  
a d q u i r i r  l a  t e c n o l o g í a  a p r o p i a d a  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  
c a m a r o n e s  e n  c i c l o  c e r r a d o .  P o r  l o  menos  u n a  compaÍ i ía  ( y  
p r o b a b l e m e n t e  o t r a s )  h a  i n f o r m a d o  q u e  l o  h a  h e c h o  e n  e l  
E c u a d o r .  E s  p r o b a b l e  q u e  e s t a s  c o m p a ñ í a s  a d q u i e r a n ,  o 
c o n t r o l e n  s u s t a n c i a l m e n t e ,  g r a n  p a r t e  d e  l a  i n d u s t r i a .  Un g r a n  
número  d e  e m p r e s a r i o s  q u e d a r í a n  e x c l u i d o s  d e l  n e g o c i o .  

Aunque  n o  s e  p u e d e  p r e d e c i r  c o n  p r e c i s i ó n  e l  f u t u r o ,  l o  más 
p r o b a b l e  e s  q u e  l a  p r o d u c c i ó n  d e  c a m a r o n e s  b a s a d a  e n  
l a b o r a t o r i o s  d e  c i c l o  c e r r a d o  l l e g u e  a  s e r  mucho más i n t e n s i v a  
d e  l o  q u e  e s  a c t u a l m e n t e .  L a s  d e n s i d a d e s  p o r  h e c t á r e a ,  e l  
bombeo d e l  a g u a  y l o s  n i v e l e s  d e  a l i m e n t a c i ó n  a u m e n t a r á n  
t o d o s ,  T a m b i é n  e s  p r o b a l i l e  q u e  d e c r e z c a  e l  t a m a ñ o  d e  l a s  
p i s c i n a s  y . e l  á r e a  g l o b a l  d e  l a s  f i n c a s  c a m a r o n e r a s .  S i  e s t a  
p r e d i c c i ó n  e s  c o r r e c t a ,  e n t o n c e s  t o d a  l a  p r e s i ó n  s o b r e  l a  
t i e r r a  d i s m i n u i r á  p o r q u e  s e  n e c e s i t a r í a  menos  t i e r r a  y e l  
u m b r a l  d e l  c o s t o  d e  c a p i t a l ,  p a r a  e n t r a r  e n  e l  n e g o c i o ,  
a u m e n t a r í a .  La p r e s i ó n  a u m e n t a r í a  e n  l a s  á r e a s  e n  d o n d e  l a s  
c o n d i c i o n e s  i d e a l e s  d e  c a n t i d a d  y c a l i d a d  d e  a g u a  p r e d o m i n e n .  
Con u n a  v i s i ó n  d e  e s t a  c l a s e ,  l o s  c o n f l i c t o s  d e  u s o  d e  l a  
t i e r r a  s e r i a n  muy d i f e r e n t e s ,  s i n o  no  menos g r a v e s ,  y l a  
d e s t r u c c i ó n  d e  l o s  r e c u r s o s  c o s t e r o 8  p o d r í a  d i s m i n u i r .  

L a s  d e s i g u a l d a d e s  s o c i a l e s  y  e c o n ó m i c a s  a s o c i a d a s  c o n  l a  
s e l e c c i ó n  d e  t i e r r a s  p ú b l i c a s ,  d e  l a  z o n a  e n t r e  m a r e a s ,  p a r a  
b e n e f i c i o  d e  u n o s  p o c o s ,  t i e n e  p a r a l e l o s  e n  l a  h i s t o r i a  d e  l a  
o c u p a c i ó n  d e  l a  m e j o r  t i e r r a ,  d e s d e  t i e m p o s  c o l o n i a l e s  n o  es  e n  
e l  m e j o r  i n t e r é s  e c o n ó m i c o  n i  s o c i a l  d e  l o s  p a í s e s  p r o d u c t o r e s  
d e  c a m a r o n e s ,  q u e  l a  m a r i c u l t u r a  c o s t e r a  l l e g u e  a  e s t a r  
d o m i n a d a  p o r  u n a s  p o c a s  c o r p o r a c i o n e s  g r a n d e s ,  s e a n  n a c i o n a l e s  
o  t r a n s n a c i o n a l e s .  R e a l m e n t e ,  l a s  o p e r a c i o n e s  p r o d u c t i v a s  y 
l u c r a t i v a s  d e  m a r i c u l t u r a  p u e d e n  s e r  p e q u e ñ a s  o  g r a n d e s ,  c o n  
mucho c a p i t a l  o  c o n  mucha mano d e  o b r a  y p u e d e n  i n c ' l u i r  
d i v e r s a s  e s p e c i e s  p o t e n c i a l e s  q u e  no  s e a n  P .  v a n n a m e i .  Un - 
a m b i e n t e  e s t u a r i n o  c u i d a d o s a m e n t e  m a n e j a d o  q u e  i n c l u y a  1 0 8  

m a n g l a r e s ,  p u e d e  p r o p o r c i o n a r  l a  b a s e  p a r a  u n a  p e s q u e r i a  d e  
r e n d i m i e n t o  s o s t e n i d o  q u e  s e a  i n d e p e n d i e n t e  d e  l a  a c ú i c u l t u r a .  
L a s  e n t i d a d e s  d o n a n t e s  d e b e r i a n  e s t a r  c o n s c i e n t e s  d e  u n  
s i n n ú m e r o  d e  o p c i o n e s  d i s p o n i b l e s  p a r a  a y u d a r  a  l o s  más  p o b r e s  
d e  l o s  p o b r e s .  

V a r i a s  d e  l a s  o p c i o n e s  no  e x c l u y e n t e s  y q u e  e s t á n  a b i e r t a s  
s o n :  



1. L a b o r a t o r i o s  d e  c r í a  d e  l a r v a s  d e  c a m a r ó n ,  d e  c i c l o  
c e r r a d o ,  o p e r a d o s  p o r  e l  e s t a d o ,  q u e  p r o p o r c i o n e n  s e m i l l a  a  
t o d o s  l o s  c a m a r o n e r o s  i n t e r e s a d o s ,  s i n  c o n s i d e r a r  e l  tamaRo o  
e l  n i v e l  d e  i n t e n s i d a d  d e l  m a n e j o ;  e s t o  h a  d e m o a t r a d o  ser una 
p r á c t i c a  d e  mucho é x i t o  e n  T a i l a n d i a .  

2 .  La i m p o r t a c i ó n  p o r  p a r t e  d e  l a s  o p e r a c i o n e s  c a m a r o n e r a s  
t e c n o l b g i c a s  más a v a n z a d a s  d e  g r a n d e s  c a n t i d a d e s  d e  l a r v a s  d e  
c a m a r ó n  e n  s u s  p r i m e r o s  e s t a d i o s ,  p a r a  q u e  c r e z c a n  e n  
l a b o r a t o r i o s  h a s t a  s e m i l l a  d e  e s t a d i o s  p o s t e r i o r e s .  

3 .  Ampl ia  d i f u s i ó n  d e  l a  t e c n o l o g i a  d e  c r i a d e r o s  d e  l a r v a s  q u e  
p e r m i t a  a  l a s  c o m p a ñ í a s  g r a n d e s ,  c o n s o r c i o s  d e  o t r a s  más 
p e q u e ñ a s ,  c o o p e r a t i v a s  y e n t i d a d e s  d e l  g o b i e r n o  q u e  e n t r e n  e n  
l a  p r o d u c c i ó n  d e  s e m i l l a  d e  v a r i a s  e s p e c i e s ,  d e  a g u a  d u l c e  y 
s a l a d a .  

4 .  Acceso  a  s u b s i d i o s  d e  c a p i t a l  y d e  i n t e n s i d a d  d e  e n e r g í a  
q u e  i n c l u y a n  l a  o x i g e n a c i ó n  d e l  a g u a  p o r  m e d i o  d e  una  
r e n o v a c i ó n  f r e c u e n t e  d e  la-  misma'  u  o t r o s  m e d i o s  d e  a i r e a c i ó n  y 
e l  u s o  de. a l i m e n t o s  s u p l e m e n t a r i o s  d e  a l t a  c a l i d a d  y c o n  
o p e r a d o r e s  b i e n  e n t r e n a d o s .  

5 .  P r o d u c c i ó n  c o n  mucha mano d e  o b r a  q u e  i n c l u y a  t a s a s  
r e l a t i v a m e n t e  b a j a s  d e  r e n o v a c i ó n  d e l  a g u a ,  e n r i q u e c i m i e n t o  d e  
l a s  p i s c i n a s  c o n  r e s i d u o s  d e  c u l t i v o s ,  u s o  d e  p i s c i n a s  pequef ias  
r o d e a d a s  d e  m a n g l a r  ( f u e n t e  d e  sombra  y  d e  m a t e r i a  o r g á n i c a ) ;  
u s o  d e  o t r a s  e s p e c i e s  t a l e s  como P. monodon, y d e p e n d e n c i a  e n  
e l  m a n e j o  f a m i l i a r .  E s t o  e s  e s e n c f a l m e n t e  e l  mode lo  a s i á t i c o .  

6 .  R e e s t r u c t u r a c i ó n  d e l  p a p e l  d e l  g o b i e r n o  e n  l a  m a r i c u l t u r a  
d e l  c a m a r ó n  p a r a  d a r  é n f a s i s  a  l a s  r e c o m p e n s a s  f i n a n c i e r a s  a  
l o s  q u e  u t i l i c e n  p r o d u c t i v a m e n t e  l o s  r e c u r s o s  d e  a g u a  y t i e r r a ,  
y c o n  p e n a s  f i n a n c i e r a s  i m p u e s t a s  a l a  i n e f i c i e n c i a ,  a b a n d o n o  
d e  i n s t a l a c i o n e s  o a  l a  i m p o s i b i l i d a d  d e  m a n t e n e r  n i v e l e s  
mín imos  d e  p r o d u c c i ó n .  

7 . 6 . 0 .  Manejo  d e  l a  Zona E n t r e  l a s  M a r e a s  

A p e s a r  d e  l a s  a c c i o n e s  e n  c o n t r a r i o ,  l a  z o n a  e n t r e  l a s  m a r e a s  
s i g u e  s i e n d o  e l  p a t r i m o n i o  d e  t o d a  l a  g e n t e  y d e b e r í a  m a n e j a r s e  
e n  i n t e r é s  d e l  p ú b l i c o .  La m a r i c u l t u r a ,  l a s  p e s q u e r í a s ,  l o s  
b o s q u e s  y una  v a r i a d a  f a u n a ,  d e p e n d e n  c o l e c t i v a m e n t e  d e l  
m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  c a l i d a d ,  c a n t i d a d  y o p o r t u n i d a d  d e l  f l u j o  
d e l  a g u a  d e l  e s t u a r i o  y d e l  a g u a  d u l c e ,  y d e  l a  p r o t e c c i ó n  d e  
l a  c o b e r t u r a  d e  l a  v e g e t a c i ó n  d e l  m a n g l a r  ( D i n c k i n s o n ,  1 9 8 5 b ) .  
L a s  m e t a s  especificas e n  e l  m a n e j o  d e  l a s  c o s t a s  i n c l u y e n  l a s  
s i g u i e n t e s :  

1. O p t i m i z a c i ó n  d e  l a  p r o d u c t i v i d a d  d e  l a  z o n a  e n t r e  l a s  
m a r e a s  c o n  r e s p e c t o  a  t o d a s  l a s  a c t i v i d a d e s  p o s i b l e s :  



m a r i c u l t u r a  d e l  c a m a r ó n ,  c r í a  e n  p e r c h a s  y j a u l a s ,  p e s c a  Y 
r e c o l e c c i ó n  d e  c o n c h a s ,  p r o d u c c i ó n  d e  A r t e m i a  y s a l ,  p r o d u c t o s  
f o r e s t a l e s ,  y t u r i s m o  o r i e n t a d o  h a c i a  l a  n a t u r a l e z a ,  e l  c u a l  
t i e n e  u n  v a l o r  p o t e n c i a l  p a r a  l a  e c o n o m í a  y p a r a  l a  s o c i e d a d .  
Una a l t a  c o n t r i b u c i ó n  n e t a  d e  e s t a s  a c t i v i d a d e s  a  l a  e c o n o m í a  
y  e l  m a n t e n i m i e n t o  d e  f u t u r a s  o p c i o n e s  r e q u i e r e n  u n  m a n e j o  
i n t e l i g e n t e  d e  l a  u b i c a c i ó n ,  e x t e n s i á n  y o p e r a c i ó n  d e  c a d a  
a c t i v i d a d .  

2 .  A t r a v é s  d e  l a  h i s t o r i a  d e l  E c u a d o r  l a  p o b l a c i ó n  c a m p e s i n a  
h a  s i d o  s i s t e m á t i c a m e n t e  p r i v a d a  d e l  a c c e s o  a  l a  t i e r r a  y a  l o s  
m e d i o s  d e  p r o d u c c i ó n .  E s t e  mismo p r o c e s o  ha e m p e z a d o  e n  l a s  
t i e r r a s  e n t r e  l a s  m a r e a s .  E l  m a n e j o  d e l  á r e a  d e b e  i n c l u i r  
a c c e s o  e f e c t i v o  e  i g u a l  a  l a  t i e r r a  s i t u a d a  e n t r e  l a s  m a r e a s ,  
a s i s t e n c i a  t é c n i c a  y p r é s t a m o s  p a r a  a s e g u r a r  e l  a c c e s o  c o m p l e t o  
y l o s  b e n e f i c i o s  d e  l a  m a r i c u l t u r a ,  l a  p e s c a  y o t r a s  
a c t i v i d a d e s  p a r a  l o s  p o b r e s ,  e m p r e s a r i o s  n a c i o n a l e s  y  
c o r p o r a c i o n e s  i n t e r n a c i o n a l e s ,  P o r  e s t o  s e  r e c o m i e n d a  q u e  e l  
g o b i e r n o  d e l  E c u a d o r ,  b a s á n d o s e  e n  l o s  d a t o s  p u b l i c a d o s  p o r  
CLIRSEN e n  s u  e s t u d i o  M u l t i t e m p o r a l  d e  M a n g l a r e s ,  C a m a r o n e r a s  y 
S a l i n a s ,  y .  o t r o s  e s t u d i o s  como é s e ,  l l e g u e  a  e s t a b l e c e r  u n a  
z o n i f i c a c i ó n  d e l  u s o  Ó p t i m o  d e  l a s  t i e r r a s  s i t u a d a s  e n t r e  l a s  
m a r e a s .  La f u n c i ó n  p r i m o r d i a l  d e  d i c h o  mapa e s  e s t a b l e c e r  u n a  
b a s e  f i r m e  p a r a  o t o r g a r  y r e n o v a r  l a s  c o n c e s i o n e s  p a r a  
m a r i c u l t u r a .  E s t a  z o n i f i c a c i ó n  d e b e  e s t a r  c o d i f i c a d a  
l e g a l m e n t e .  D e b i d o  a l a  n a t u r a l e z a  f u g a z  d e  l a  i n d u s t r i a  
c a m a r o n e r a  y s u  c o n t r i b u c i ó n  i n s i g n i f i c a n t e  a l  s u m i n i s t r o  d e  
a l i m e n t o s  p a r a  e l  p a í s ,  d e b e  h a c e r s e  c u a l q u i e r  e s f u e r z o  p a r a  
d i v e r s i f i c a r  l a  b a s e  d e  p r o d u c c i ó l a  e c o n ó m i c a  y l a  d e  a l i m e n t o s  
d e  l a  z o n a  e n t r e  l a s  m a r e a s .  Deben  e s t a r  i n c l u i d o s  p r o g r a m a s  
e s p e c í f i c a m e n t e  d i s e ñ a d o s  p a r a  s e r v i r  l a s  n e c e s i d a d e s  
e c o n ó m i c a s  y s o c i a l e s  d e  l a  p o b l a c i ó n  d e l  l u g a r .  

7 . 7 . 0 .  A c t i v i d a d e s  d e  I n t e r é s  p a r a  l a s  E n t i d a d e s  d e  Apoyo a l  
D e s a r r o l l o  

La p r o d u c c i ó n  d e  c a m a r ó n  c r i a d o  e n  p i s c i n a s  p u e d e  r e n d i r  
p o t e n c i a l m e n t e  c u a t r o  a  c i n c o  v e c e s  e l  v a l o r  e c o n ó m i c o  d e l  
p r o d u c t o  p o r  h e c t á r e a  d e  l a  a g r i c u l t u r a  c o n  r i e g o .  E l  
p r i n c i p a l  f a c t o r  l i m i t a n t e  p o r  e l  momento ,  e s  e l  s u m i n i s t r o  d e  
l a r v a s ,  q u e  e s  u n  e l e m e n t o  e s e n c i a l  e n  l a  i n t e n s i f i c a c i ó n  d e  l a  
p r o d u c c i ó n .  Dado e l  p o t e n c i a l  e c o n ó m i c o  d e  l a  a c u i c u l t u r a  e n  
s u s  d i v e r s a s  f o r m a s ,  q u e  v a r í a  d e s d e  l a s  g r a n d e s  e m p r e s a s  c o n  
mucho c a p i t a l  h a s t a  l a s  o p e r a c i o n e s  f a m i l i a r e s  c a s e r a s  c o n  
mucha mano d e  o b r a ,  e l  a p o y o  a  l a  i n t e n s i f i c a c i ó n  merece l a  
a t e n c i ó n  d e  USAID. E l  c a p i t a l  n o  e s  l a  l i m i t a c i ó n  más 
i m p o r t a n t e  s i n o  más b i e n  l a  a u s e n c i a  d e  a s e s o r a m i e n t o  p r á c t i c o  
y d e  i n f o r m a c i ó n .  P o r  e j e m p l o ,  c o n  r e s p e c t o  a l  c a p i t a l ,  
R a l s t o n - P u r i n a ,  d e  Panamá ( y  o t r a s  c o m p a ñ í a s )  h a n  t e n i d o  b u e n  
é x i t o  a l  c e r r a r  e l  c i c l o  r e p r o d u c t i v o  d e  P.  v a n n a m e i .  E l l o s  
e s t á n  p r e p a r a d o s  p a r a  e s t a b l e c e r  un  l a b o r a t o r i o  e n  e l  P e r ú  y 



s u m i n i s t r a r  l a r v a s .  E l  c o s t o  e s  a p r o x i m a d a m e n t e  d o s  m i l l o n e s  
d e  d ó l a r e s .  L a s  p o c a s  e m p r e s a s  g r a n d e s  c a p a c e s  d e  g a r a n t i z a r  
g a s t o s  d e  c a p i t a l  d e  
e s t a  m a g n i t u d ,  t e n d e r á n  a  d o m i n a r  l a  i n d u s t r i a .  L a s  e n t i d a d e s  
d o n a n t e s  d e b e r í a n  e x a m i n a r  c u i d a d o s a m e n t e  e l  c o n t e x t o  s o c i a l  
d e l  a p o y o  d e  e s t a  c l a s e .  E l  p r o b l e m a  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  t é c n i c a  
i n a d e c u a d a  p o d r í a  r e s o l v e r s e  p a r c i a l m e n t e  p o r  m e d i o  d e  
i n t e r c a m b i o s  e n t r e  g e n t e  e x p e r i m e n t a d a  y c i e n t í f i c o s  d e  v a r i a s  
p a r t e s  d e l  mundo c o n  e l  p r o p ó s i t o  q u e  a p r e n d a n  uno d e l  o t r o .  
D e s g r a c i a d a m e n t e ,  muchas  e n t i d a d e s  d e  a s i s t e n c i a  i n t e r n a c i o n a l ,  
como U S A I D  p r e f i e r e n  f i n a n c i a r  y a p o y a r  a  n o r t e a m e r i c a n o s  
c a l i f i c a d o s  p e r o  s i n  e x p e r i e n c i a ,  e n  v e z  d e  c o m p r o m e t e r  a  g e n t e  
d e  e x p e r i e n c i a .  P o r  e j e m p l o ,  e l  E c u a d o r  p o d r í a  b e n e f i c i a r s e  d e  
l a  d e l  A s i a ,  m i e n t r a s  q u e  o t r o s  p a l s e s  c o n  i n d u s t r i a s  d e  c r i a  
d e  c a m a r o n e s  e n  d e s a r r o l l o  p o d r í a n  b e n e f i c i a r s e  d e  l a  
e c u a t o r i a n a .  E x i s t e n  m e c a n i s m o s  p a r a  u n a  c o l a b o r a c i ó n  
i n t e r c u l t u r a l  p o r  m e d i o  d e  o r g a n i s m o s  no  g u b e r n a m e n t a l e s  como 
l a s  N a c i o n e s  U n i d a s  y d i v e r s o s  o r g a n i s m o s  p r i v a d o s  d e  
v o l u n t a r i o s .  

7 . 8 . 0 .  N e c e s i d a d e s  d e  I n v e s t i g a c i ó n  

1. Se  d e b e r i a  r e c o n o c e r  q u e  e l  m e r c a d o  p r i n c i p a l  p a r a  e l  
c a m a r ó n  e c u a t o r i a n o  e s  l o s  E s t a d o s  U n i d o s  d e  A m é r i c a  y que l a  
m a y o r í a  d e  l o s  e s t u d i o s  d e  t i p o  s o c i o e c o n ó m i c o  e n  e l  E c u a d o r  n o  
a p r o v e c h a n  d e  l a s  p r e d i c c i o n e s  d e  c a m b i o s  e n  l a s  c o n d i c i o n e s  
d e l  m e r c a d o ,  e n  l o s  E s t a d o s  U n i d o s  s u  p o t e n c i a l  y s u s  
l i m i t a c i o n e s  . Se d e b e n  h a c e r  e s t u d i o s  d e  e s o s  m e r c a d o s  p a r a  
e s t a b l e c e r  e l  c a r á c t e r  d e l  d e  i m p o w t a c i ó n  p o r  l o  menos  p a r a  u n  
h o r i z o n t e  d e  p l a n i f i c a c i ó n  d e  c i n c o  a f i o s .  

2 .  T a m b i é n  s e  d e b e r i a  r e c o n o c e r  q u e  m i e n t r a s  e l  c a m a r ó n  
c o n t i n ú e  m a n t e n i e n d o  un p r e c i o  r e l a t i v a m e n t e  a l t o  e n  e l  
m e r c a d o ,  t a n t o  p e r s o n a s  como o r g a n i s m o s  c o n t i n u a r á n  
i n v e s t i g a n d o  l o s  m é t o d o s  más e f i c i e n t e s  d e  p r o d u c i r  c a m a r ó n  ( y  
o t r o s  m a r i s c o s ) ,  En e l  c a s o  d e  q u e  s e  h a g a n  g r a n d e s  
d e s c u b r i m i e n t o s  e n  a s u n t o s  t a l e s  como l a  i n t e n s i f i c a c i ó n  d e l  
m a n e j o  d e  p i s c i n a s  y l a  p r o d u c c i ó n  e n  f á b r i c a ,  l o s  p r o p i e t a r i o s  
y o p e r a d o r e s  d e  g r a n d e s  p i s c i n a s ,  ( m a r i c u l t u r a  d e  t i p o  
e x t e n s i v o )  p o d r í a n  v e r s e  a n t e  u n a  r u i n a  f i n a n c i e r a .  Debe  
e m p r e n d e r s e  u n  t i p o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  c e n t r a l i z a d a  p a r a  p r e v e r  
l o s  c a m b i o s  p o t e n c i a l e s  e n  l a  t e c n o l o g l a  y  d e l i n e a r  s o l u c i o n e s  
a l t e r n a t i v a s  a  t o d a  u n a  gama d e  c o n d i c i o n e s  f u t u r a s  d e l  m e r c a d o .  

3.  En g e n e r a l ,  h a y  un c o n o c i m i e n t o  p ú b l i c o  ( n o  p r i v a d o )  
i n s u f i c i e n t e  c o n  r e s p e c t o  a l a  b i o l o g í a ,  e c o l o g i a ,  f i s i o l o g i a  y 
r e p r o d u c c i ó n  d e l  c a m a r ó n  p e n e i d o  p a r a  p e r m i t i r  u n  m a n e j o  
e f e c t i v o .  Un e n f o q u e  i n t e r d i s c i p l i n a r i o  a l o s  p r o b l e m a s  d e  l a  
m i g r a c i ó n ,  r e p r o d u c c i ó n ,  h a b i t a t  y  c r i a  p o d r í a  t e n e r  u n  
b e n e f i c i o  e c o n ó m i c o  c o n s i d e r a b l e .  



4. Las  p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s  r e p r e s e n t a n  s u b s i s t e m a s  a l t a m e n t e  
s u b s i d i a d o s  q u e  r e e m p l a z a n  g r a n d e s  s u p e r f i c i e s  d e  e c o s i s t e m a s  
q u e  s e  m a n t i e n e n  n a t u r a l m e n t e ,  a s í  como c o m p o n e n t e s  t a l e s  como 
l o s  m a n g l a r e s  y l a s  s a l i n a s .  Se d e b e n  e m p r e n d e r  
i n v e s t i g a c i o n e s  
o r g a n i z a d a s  p a r a  e v a l u a r  s i t i o s  a l t e r n a t i v o s  p a r a  u s o  p o t e n c i a l  
como p i s c i n a s  c a m a r o n e r a s ,  p o r  e j e m p l o  t i e r r a s  c o s t e r a s  a l t a s  
d e g r a d a d a s  y a g r í c o l a m e n t e  i m p r o d u c t i v a s .  Asimismo,  l a  
i n v e s t i g a c i ó n  o r g a n i z a d a  d e b e  d i r i g i r s e  a l a  i n t e n s i f i c a c i ó n  
d e l  m a n e j o  d e  l a s  p i s c i n a s  a c t u a l e s  como una  a l t e r n a t i v a  a  l a  
c o n s t r u c c i ó n  d e  n u e v a s  p i s c i n a s .  



ALGUNOS USOS TRADICIONALES D E  LOS MANGLARES E N  AMERICA DEL 
 SUR^ - 

INTRODUCCION 

H a s t a  f i n e s  d e  l a  d é c a d a  d e  1 9 6 0 ,  l o s  e c o s i s t e m a s  d e  m a n g l a r  s e  
c o n s i d e r a b a n  como e n  l a  mayor  p a r t e  d e l  mundo u n a  f o r m a  d e  
t i e r r a s  b a l d í a s  ( c f .  Lugo a n d  S n e d a k e r ,  1 9 7 4 )  y s e  l e s  
d e s c u i d a b a  c o m p l e t a m e n t e  o se  a b u s a b a  d e  e l l o s .  S i n  e m b a r g o ,  
e n  u n o s  p o c o s  p a i s e s  d e  A s i a  ( p .  e j .  B a n g l a d e s h ,  P a k i s t a n ,  
M a l a s i a ,  T a i l a n d i a ,  e t c . )  s e  v e í a  a  l o s  m a n g l a r e s  como r e c u r s o s  
n a t u r a l e s  f ' o r e s t a l e s  q u e  p o d í a n  s e r  m a n e j a d o s  p a r a  c o n s e g u i r  
b e n e f i c i o s  e c o n ó m i c o s .  En c o n t r a s t e ,  l o s  m a n g l a r e s  d e  l a s  
c o s t a s  d e l  A t l á n t i c o ,  d e l  P a c í f i c o  y  d e l  mar  C a r i b e  d e  l a  
A m é r i c a  d e l  S u r ,  n u n c a  f u e r o n ,  e x c e p t o  e n  c i e r t o s  c a s o s ,  
m a n e j a d o s  más q u e  p a r a  s a t i s f a c e r  l a s  n e c e s i d a d e s  d e  
s u b s i s t e n c i a  d e  l a  p o b l a c i ó n  d e l  l u g a r .  En p a r t e ,  l a  r a z ó n  
p a r a  e s t e  b e n i g n o  d e s c u i d o  d e  l o s  m a n g l a r e s  s u r a m e r i c a n o s  f u e  
q u e  l a  m a y o r í a  d e  l o s  p r i n c i p s l e s , c e n t r o s  d e  p o b l a c i ó n  e s t á n  
s i t u a d o s  e n  a m b i e n t e s  m o n t a ñ o s o s  d e  a l t u r a  ( p o r  e j .  Bogotá e n  
C o l o m b i a  y Q u i t o ,  e n  e l  E c u a d o r )  o  e n  z o n a s  d i s t a n t e s  d e  
c u a l q u i e r  m a n g l a r  ( p . e j .  C a r a c a s ,  e n  V e n e z u e l a  y L i m a ,  e n  e l  
P e r ú ) .  En g r a n  p a r t e ,  e s t a  p r e f e r e n c i a  p o r  l a s  z o n a s  a l t a s  
t i e r r a  a d e n t r o ,  s e  d e b i ó  a  l o s  c l i m a s  más f r e s c o s  y  f a v o r a b l e s  
( c f .  H o l d r i d g e ,  1 9 6 7 )  y a  u n a  i n c i d e n c i a  r e l a t i v a m e n t e  m e n o r  d e  
e n f e r m e d a d e s  t a l e s  como l a  f i e b r e  a m a r i l l a  y  l a  m a l a r i a .  

A c o m i e n z o s  d e  l a  d é c a d a  d e  1 9 6 0  y  e x t e n d i é n d o s e  l a  d e  1 9 7 0 ,  
e m p e z a r o n  a  d o c u m e n t a r s e  l o s  v a l o r e s  e c o l ó g i c o s  y  e c o n ó m i c o s  d e  
l o s  m a n g l a r e s  ( v é a s e  G o l l e y ,  Odum y  W i l s o n ,  1 9 6 2  ; Odum, 1 9 6 9 ,  
1 9 7 1 ;  H e a l d ,  1 9 7 1 ;  S n e d a k e r  a n d  Lugo ,  1 9 7 3 ) .  E n t r e  l o s  v a l o r e s  
c i t a d o s  e s t á n  l o s  p a p e l e s  d e  l o s  m a n g l a r e s  e n  l a  p r o t e c c i ó n  d e  

L/ E x t r a i d o  y d e s a r r o l l a d o  d e  un  d o c u m e n t o  d e  d i s c u s i ó n  
p r e s e n t a n d o  p o r  S . C .  S n e d a k e r  e n  e l  T a l l e r  d e  l a  U n i v e r s i d a d  d e  
l a s  N a c i o n e s  U n i d a s ,  s o b r e  l a  S i t u a c i ó n  S o c i o e c o n ó m i c a  d e  l o s  
A s e n t a m i e n t o s  P i o n e r o s  e n  l o s  M a n g l a r e s ,  Nong Nooch V i l l a g e ,  
T a i l a n d i a ,  2 7  a l  31 d e  mayo d e  1 9 8 5 .  



l a s  c o s t a s  ( p o r  e j e m p l o  c o n t r a  l a s  t o r m e n t a s  y  l a  e r o s i ó n ) ,  l a  
p e r p e t u a c i ó n  d e  l a  c a l i d a d  d e l  a g u a  c o s t e r a  y  e n  e l  
m a n t e n i m i e n t o  y l a  p r o d u c c i ó n  d e  p o b l a c i o n e s  d e  p e c e s  y  
m a r i s c o s  m a r i n o s  c o s t e r o s .  B a s á n d o s e  e n  e s t a  n u e v a  
p e r s p e c t i v a ,  d i v e r s o s  o r g a n i s m o s  i n t e r n a c i o n a l e s  t a l e s  como l a  
UNESCO, F A O ,  PNUMA, USAID y  U I C N ,  i n i c i a r o n  d i v e r s o s  p r o g r a m a s  
c o n  o b j e t i v o s  c i e n t f f i c o s ,  c o n s e r v a c i o n i s t a s  y  d e  m a n e j o ,  q u e  
d i e r o n  como r e s u l t a d o  c o n c l u s i o n e s  a m p l i a m e n t e  d i f u n d i d a s  
( v é a s e  R o l l e t ,  1 9 8 1 ;  FAO, 1 9 8 2 ;  S a e n g e r ,  H e g e r  y  D a v i e ,  1 9 8 3 ;  
S n e d a k e r  a n d  S n e d a k e r ,  1 9 8 4 ;  H a m i l t o n  a n d  S n e d a k e r ,  1 9 8 4 ,  
S n e d a k e r  a n d  G e t t e r ,  1 9 8 5 ) .  En p a r t e  d e b i d o  a  u n a  d é c a d a  d e  
p u b l i c i d a d  i n t e r n a c i o n a l  y p o r  d i v e r s a s  o t r a s  r a z o n e s ,  l a  
m a y o r í a  d e  l o s  p a i s e s  d e  l a  A m é r i c a  d e l  S u r  t i e n e  a h o r a  un  
i n t e r é s  c r e c i e n t e  e n  l a  z o n a  c o s t e r a  d o m i n a d a  p o r  l o s  m a n g l a r e s  
como un  r e c u r s o  m ú l t i p l e  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  e c ó n o m i c o  
n a c i o n a l .  En muchos  a s p e c t o s ,  l a  s i t u a c i ó n  d e l  E c u a d o r  
r e p r e s e n t a  un m i c r o c o s m o s  d e  l o s  c a m b i o s  q u e  s e  e s t á n  d a n d o  
r á p i d a m e n t e  e n  l o s  u s o s  t r a d i c i o n a l e s  d e  l o s  m a n g l a r e s  y  l a s  
c o n s e c u e n c i a s  s o c i o e c o n ó m i c a s  d e l  d e s a r r o l l o  c o s t e r o  a c t u a l .  

MANGLARES D E  LA A M E R I C A  DEL SUR 

D i s t r i b u c i ó n  G e o g r á f i c a  

L o s  m a n g l a r e s  d e  l a  A m é r i c a  d e l  S u r  s e  e x t i e n d e n  d e s d e  e l  n o r t e  
d e l  P e r G ,  e n  l a  c o s t a  d e l  P a c í f i c o ,  y  d e s d e  e l  e s t a d o  s u r e ñ o  d g  
R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  e n  l a  c o s t a  ckl A t l á n t i c o ,  e n  e l  B r a s i l ,  
h a c i a  e l  N o r t e .  La a r i d e z  y l a  c o r r i e n t e  f r í a  d e  H u m b o l d r  
1 i m i t a n . l a  e x t e n s i ó n  m e r i d i o n a l  e n  l a  c o s t a  d e l  P a c i f i c o ,  h a s t a  
c e r c a  d e  l o s  60 d e  l a t i t u d  s u r ,  m i e n t r a s  q u e  u n a  m a y o r  
p r e c i p i t a c i ó n  f l u v i a l  y  l a s  c o r r i e n t e s  c á l i d a s  a  l o  l a r g o  d e  l a  
c o s t a  s u r  d e l  B r a s i l ,  p e r m i t e n  un  c r e c i m i e n t o  l i m i t a d o  d e l  
m a n g l a r  h a s t a  a p r o x i m a d a m e n t e  l o s  28O d e  l a t i t u d  s u r .  En  
t o d o  e l  c o n t i n e n t e ,  e l  d e s a r r o l l o  e s t r u c t u r a l  d e  l o s  b o s q u e s  d e  
m a n g l e  e s  m e j o r  e n  l a s  z o n a s  q u e  r e c i b e n  a l t a  p r e c i p i t a c i ó n  
r e l a t i v a  y a b u n d a n t e  e s c o r r e n t i a  d e  a g u a  d u l c e ;  s e  h a  i n f o r m a d o  
d e  un  m o d e l o  e i m i l a r  e n  l a  A m é r i c a  C e n t r a l  y  e l  C a r i b e  ( P o o l ,  
S n e d e k e r  a n d  L u g o ,  1977), La ú n i c a  g r a n  e x c e p c i ó n  e s  l a  r e g i ó n  
d e l  d e l t a  d e l  Amazonas ,  e n  d o n d e  no  h a y  i n f l u e n c i a  d e  l a  
s a l i n i d a d  e n  l a  z o n a  c o s t e r a .  En a u s e n c i a  d e  l a  s a l i n i d a d ,  l o s  
m a n g l a r e s  n o  p u e d e n  c o m p e t i r  c o n  l a s  e s p e c i e s  d e  a g u a  d u l c e  q u e  
f o r m a n  l a  v e g e t a c i ó n  d o m i n a n t e  ( W e s t ,  1 9 5 6 ) .  En c o n t r a s t e ,  e l  
d e l t a  d e l  O r i n o c o  t i e n e  e x t e n s o s  m a n g l a r e s  d e b i d o  a  l a  
p e r i o d i c i d a d  e s t a c i o n a 1  e n  l e  d e s c a r g a  d e  a g u a  d u l c e  y e l  
a u m e n t o  d e  l a  s a l i n i d a d  a m b i e n t a l  e n  l a  e s t a c i ó n  s e c a .  

A r e a  F o r e s t a d a  

E l  á r e a  d e  t i e r r a  c o n  m a n g l a r e s  e n  l a  A m é r i c a  d e l  S u r ,  



i n c l u y e n d o  Panamá ,  s e  h a  e s t i m a d o  e n  c e r c a  d e  4 .6  m i l l o n e s  d e  
h e c t á r e a s  q u e  r e p r e s e n t a n  a l r e d e d o r  d e  2 2  p o r  c i e n t o  d e  l o s  21 
m i l l o n e s  d e  h e c t á r e a s  e n  t o d o  e l  mundo ( S n e d a k e r  a n d  Brown,  e n  
p r e p a r a c i ó n ) .  L a s  á r e a s  n a c i o n a l e s  v a r i a n  d e s d e  2.5 m i l l o n e s  
d e  h e c t é r e a e  e n  e l  B r a s i l  a  2500  h a  e n  e l  n o r t e  d e l  P e r ú  
( C u a d r o  1 ) .  La m a y o r I a  d e  l a s  á r e a s  más g r a n d e s  d e  b o s q u e  no  
a l t e r a d o  s e  e n c u e n t r a n  e n  z o n a s  r e m o t a s ,  q u e  e n  g r a n  p a r t e  s o n  
i n a c c e s i b l e s ,  p o r  e j e m p l o  e n  e l  d e l t a  d e l  O r i n o c o  a l  e s t e  d e  
V e n e z u e l a  ( 4 9 5 . 3 0 0  h a ) .  E x t e n s i o n e s  s i m i l a r e s  se  d a n  t a m b i é n  
e n  e l  B r a s i l  s e p t e n t r i o n a l ,  

H e c t á r e a s  

B r a s i l  
C o l o m b i a  
E c u a d o r  
G u a y a n a  F r a n c e s a  ' 
Guyana  
Panamá 
P e r u  
V e n e z u e l a  
S u r i n a m  

TOTAL 4 , 5 9 0 , 8  7 3  h e c t á r e a s  

I C o m p o s i c i ó n  d e  l a s  E s p e c i e s  

~ L o s  m a n g l a r e s  d e  l a  A m é r i c a  d e l  S u r  e s t á n  l i m i t a d o 8  a  d i e z  o  
q u i n c e  e s p e c i e s  ( e l  número  r e a l  d e  e s p e c i e s  v a r i a  s e g ú n  l a s  

l a u t o r i d a d e s  e n  t a x o n o m í a ) ,  d i s t r i b u i d a  e n t r e  l o s  g é n e r o s  

l R h i z o p h o r a ,  A v i c e n n i a ,  L a g u n c u l a r i a ,  C o n o c a r p u s ,  P e l l i c i e r a .  
E s t o  c o n t r a s t a  c o n  e l  m a y o r  n ú m e r o  y  d i v e r s i d a d  d e  e s p e c i e s  ( y  
g é n e r o s ) ,  q u e  s e  e n c u e n t r a n  d e n t r o  d e  l o s  m a n g l a r e s  d e l  V i e j o  
Mundo. La d i v e r s i d a d  d e  a n i m a l e s  a s o c i a d o s  t a m b i é n  e s  
s i g n i f i c a t i v a m e n t e  m a y o r  e n  e l  V i e j o  Mundo, l o  q u e  i n d i c a  q u e  
e l  c e n t r o  d e l  o r i g e n  d e  l o s  m a n g l a r e s  e s t á  a l l í .  

~ Usos  H i s t ó r i c o s  y T r a d i c i o n a l e s  

L o s  u s o s  h i s t ó r i c o s  q u e  s e  h a n  h e c h o  d e  l o s  m a n g l a r e s  y s u s  
p r o d u c t o s  e s t á n  muy p o c o  d o c u m e n t a d o s  y  mucha d e  l a  i n f o r m a c i ó n  
a c t u a l  se b a s a  e n  e l  s e n t i d o  común y  e n  l a s  a n é c d o t a s .  S i n  
e m b a r g o ,  l a  u t i l i z a c i ó n  más a n t i g u a  q u e  se  h a  r e g i s t r a d o  d e  l o s  
m a n g l a r e s ,  s e  d e d u c e  d e  u n a  l e y  p r o m u l g a d a  p o r  e l  Rey J o s é  d e  
P o r t u g a l  e n  1 7 6 0 .  La l e y ,  i m p u e s t a  e n  e l  B r a s i l ,  d e c r e t a b a  q u e  
e r a  i l e g a l  c o r t a r  l o s  á r b o l e s  d e  m a n g l a r  s i  n o  u t i l i z a b a  



s i m u l t á n e a m e n t e  l a  c o r t e z a .  Se  t e m í a  q u e  l a  t a l a  g e n e r a l i z a d a  
d e  l o s  r n a n g l e 6 ,  p a r a  u s a r l o s  como l e Í í a ,  l i m i t a r í a  l a  
d i s p o n i b i l i d a d  d e  l a  c o r t e z a  p o r  l a s  c u r t i d u r í a s .  Además d e  
u n a  m u l t a ,  l a  l e y  i m p o n í a  t a m b i é n  p r i s i ó n  p o r  t r e s  meses 
( H a m i l t o n  a n d  S n e d a k e r ,  1 9 8 4 ) .  Hay e s c a s e z  d e  i n d i c i o s ,  e n  l a  
l i t e r a t u r a  e t n o g r á f i c a  y  a r q u e o l ó g i c a ,  c o n  r e s p e c t o  a  l o s  u s o s  
d i r e c t o s  d e l  m a n g l e  p o r  l o s  i n d i o s  p r e c o l o m b i n o s ,  a u n q u e  s e  
s a b e  q u e  h a b i t a b a n  z o n a s  c o s t e r a s  c a r a t e r i z a d a s  p o r  m a n g l a r e s  
e x t e n s o s  ( c f .  M e g g e r s ,  E v a n s  y E s t r a d a ,  1 9 6 5 ) .  En g e n e r a l  s e  
p r e s u m e  q u e  l o s  u s o s  p r e c o l o m b i n o s  e  h i s t ó r i c o s  s o n  l o s  mi smos  
q u e  l o s  u s o s  t r a d i c i o n a l e s  q u e  s e  o b s e r v a n  a c t u a l m e n t e .  Con 
r e s p e c t o  a  e s t o ,  l o s  u s o s  d o m i n a n t e s  i n c l u y e n  l a  c o r t a  d e  
á r b o l e s  p a r a  l e i l a ,  c a r b ó n ,  p e q u e í í o s  p o s t e s  p a r a  c o n s t r u c c i ó n  
l i v i a n a  y  u s o  d o m é s t i c o .  En t o d o s  l o s  c a s o s  e s t o s  u s o s  
r e p r e s e n t a n  o p e r a c i o n e s  d e  p e q u e ñ a  e s c a l a  e m p r e n d i d a s  p o r  
f a m i l i a s  i n d i v i d u a l e s  o  p o r  v a r i o s  a d u l t o s  d e  u n a  a l d e a .  E s t o  
d i f i e r e  d e  l a s  a c t i v i d a d e s  s i m i l a r e s  q u e  s e  d a n  e n  a l g u n a s  
p a r t e s  d e l  A s i a ,  e n  d o n d e  l a  c o s e c h a  y v e n t a  d e  l o s  p o s t e s  y  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  c a r b ó n  s o n  i n d u s t r i a s  d e  t a m a ñ o  p e q u e ñ o  a  
m e d i a n o .  En l a  A m é r i c a  & e l  S u r  y A m é r i c a  L a t i n a  e n  g e n e r a l ,  l a  
p r o d u c c i ó n  e n  p e q u e ñ a  e s c a l a  d e  c a r b ó n  e s  i n e f i c i e n t e  y  d a  un  
p r o d u c t o  d e  c a l i d a d  v a r i a b l e .  S i n  e m b a r g o ,  h a y  u n a  demanda  
r e l a t i v a m e n t e  a l t a  d e  c a r b ó n  p o r  l a  c l a s e  m e d i a  e n  Panamá y  
e s t o  i m p o n e  u n  p r e c i o  b a s t a n t e  a l t o .  En Panamá ,  l a  t é c n i c a  d e  
p r o d u c c i ó n  s e  b a s a  e n  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  un c o n o  a p r e t a d o  ( d e  
c u a t r o  m e t r o s  d e  d i á m e t r o  p o r  d o s  a t r e s  d e  a l t o )  d e  p e q u e i r a s  
t r o z a s  y  p e d a z o s  d e  r a m a s  ( d e  0 , 2 5  a  0 , 5 0  m d e  l a r g o ) ,  q u e  s e  
c u b r e  c o n  t i e r r a  y s e  e n c i e n d e  d e s d e  e l  c e n t r o .  E n  e l  m e r c a d o  
d e  c a r b ó n  d e  1s C i u d a d  d e  Panamá, l o s  c o m ~ r a d o r e s  p i d e n  c a r b ó n  
s i n  humo q u e  l o s  p e q u e ñ o s  p r o d u c t o r e s  p u e d e n  s u m i n i s - t r a r  sólo 
s i  s e  d e j a  q u e  e l  c a r b ó n  s e  queme p o r  un  p e r í o d o  e x c e s i v o  d e  
t i e m p o ;  l a  t é c n i c a  no  p e r m i t e  e l  c o n t r o l  d e  l a  t e m p e r a t u r a  d e l  
h o r n o  y  e l  c a r b ó n  s i n  humo q u e  r e s u l t a  t i e n e  v a l o r  c a l ó r i c o  muy 
b a j o  ( S n e d a k e r ,  1 9 8 1 ) .  

O t r o  u s o  e n  p e q u e ñ a  e s c a l a  d e  l o s  m a n g l e s  h a  s i d o  e l  a r r a n c a r  
l a  c o r t e z a  d e  á r b o l e s  c o r t a d o s  d e  R h i z o p h o r a  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  
d e  t a n i n o .  S i n  e m b a r g o ,  e l  d e r r u m b a m i e n t o  d e l  m e r c a d o  m u n d i a l  
d e l  t a n i n o  c a s i  ha e l i m i n a d o  l a s  a c t i v i d a d e s  d e  p r o d u c c i ó n  d e  
e s t a  s u b s t a n c i a  e n  t o d a  A m é r i c a  d e l  S u r ,  e x c e p t o  e n  u n a  muy 
p e q u e f f a  e s c a l a .  Uno d e  l o s  p r o d u c t o r e s  más g r a n d e s  e s t á  
u b i c a d o  e n  e l  s u r  d e  C o s t a  R i c a  y  u t i l i z a  l a  c o r t e z a  a r r a n c a d a  
d e  á r b o l e s  d e  R h i z o p h o r a  d e  Panamá,  e x p o r t a d o s  i l e g a l m e n t e  a  
C o s t a  R i c a .  F u e r a  d e  e s t a  a c t i v i d a d ,  s e  s u p o n e  q u e  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  t a n i n o  e n  o t r a s  p a r t e a  e s  min ima  y se h a c e  a  
n i v e l  f a m i l i a r .  

R e s ú m e n e s  d e  l o s  u s o s  t r a d i c i o n a l e s  d e  l o s  m a n g l e s  h a n  s i d o  
p r e s e n t a d o s  p o r  S a e n g e r ,  H e g e r l  y  D a v i e  ( 1 9 8 3 )  p o r  r e g i ó n  y  
p a í s ,  y p o r  H a m i l t o n  y S n a e a k e r  ( l 9 8 4 ) ,  p o r  e s p e c i e .  Una 
r e v i s i ó n  más d e t a l l a d a  d e  l o s  u s o s  d e  l o s  m a n g l e s  f u e  p r e p a r a d a  



p o r  Wal sh  ( 1 9  7 , ) .  En g e n e r a l ,  e s t a s  p u b l i c a c i o n e s  c o n f i r m a n  
q u e  s e  h a  e s c r i t o  mucho más s o b r e  l o s  u s o s  t r a d i c i o n a l e s  y  
v a l o r e s  s o c i o e c o n ó m i c o s  d e  l o s  m a n g l a r e s  a s i á t i c o s  q u e  d e  l o s  
d e  A m é r i c a  d e l  S u r .  En p a r t e  s e  c r e e  q u e  e s t o  s e  d e b e  a  l a s  
d i f e r e n c i a s  e n  l a  d i s t r i b u c i ó n  r e g i o n a l  d e  l a s  p o b l a c i o n e s  
humanas  e n  l a s  d o s  r e g i o n e s .  

U t i l i z a c i ó n  y V a l o r  E c o n ó m i c o  

L a  u t i l i z a c i ó n  d e  l o s  m a n g l a r e s  c o n  f i n e s  e c o n ó m i c o s  h a  t e n i d o  
u n a  h i s t o r i a  l a r g a  y  d e  mucho é x i t o  e n  e l  A s i a .  En r e a l i d a d  
l o s  Ú n i c o s  p l a n e s  c o m p l e t o s  d e  m a n e j o  q u e  e x i s t e n  como m o d e l o s  
d e  r e n d i m i e n t o  s o s t e n i d o  d e  b o s q u e s  s o n  d e  l a  r e g i ó n  a s i á t i c a  
( p .  e j . :  C u r t i s ,  1 9 3 3 ;  D i x o n ,  1 9 5 9 ;  Kan,  1 9 6 6 ;  C h o u d h u r y ,  
1 9 6 8 ) .  En A m é r i c a  d e l  S u r  no  h a y  e s o s  p l a n e s ,  a u n q u e  a l g u n o s  
o r g a n i s m o s  i n t e r n a c i o n a l e s  t a l e s  como l a  FA0 h a n  h e c h o  
e s f u e r z o s  p a r a  d e s a r r o l l a r  p l a n e s  p a r a  á r e a s  s e l e c c i o n a d a s  d e  
m a n g l a r e s .  I n d e p e n d i e n t e m e n t e  d e  l a  a u s e n c i a  d e  m a n e j o  
f o r e s t a l ,  h a y  e s q u e m a s  d e  u t i l i z a c i ó n  d e  b o s q u e s  e n  g r a n  
e s c a l a ,  a u n q u e  n o  c o n  u n a  b a s e  q u e  s e  p u e d a  m a n t e n e r .  

La u t i l i z a c i ó n  d e l  m a n g l a r  e n  e s c a l a  c o m e r c i a l  g r a n d e  s e  h a  
i n s t i t u i d o  s o l o  r e c i e n t e m e n t e  e n  l a  A m é r i c a  d e l  S u r ,  a u n q u e  l a  
m a y o r  p a r t e  d e  l o s  e s f u e r z o s  i n s p i r a d o s  p o r  l o s  g o b i e r n o s  e s t á n  
a ú n  e n  l a  e t a p a  d e  p l a n i f i c a c i ó n .  En e l  momento a c t u a l ,  l o s  
g o b i e r n o s  d e  B r a s i l ,  Panamá y V e n e z u e l a  e s t á n  t r a b a j a n d o  h a c i a  
e l  d e s a r r o l l o  d e  p l a n e s  d e  m a n e j o  f o r e s t a l .  S i n  e m b a r g o ,  s u  
e j e c u c i ó n  y  e l  d e s a r r o l l o  p o s t e r i o r  d e  i n d u s t r i a s  b a s a d a s  e n  e l  
m a n g l a r  e s  d e m a s i a d o  l e n t o  d e b i d o  d l a  o p i n i ó n  t a n  e x t e n d i d a  d e  
q u e  l a  m a d e r a  d e l  m a n g l e  y  s u s  p r o d u c t o s  t i e n e n  v a l o r  mín imo  s i  
s e  l o s  c o m p a r a  c o n  o t r a s  e s p e c i e s  f o r e s t a l e s  t r o p i c a l e s .  Una 
e x c e p c i ó n  n o t a b l e  e s  l a  c o s e c h a  c o m e r c i a l  d e  g r a n d e s  á r b o l e s  d e  
R h i z o p h o r a  e n  e l  d e l t a  d e l  O r i n o c o  ( H a m i l t o n  a n d  S n e d a k e r ,  
1 9 8 4 )  p a r a  t r a n s p o r t e  y u s o  e n  o t r a s  p a r t e s  d e  V e n e z u e l a  como 
p o s t e s  - d e  l f n e a ;  e l é c t r i c a s .  Además ' d e  d i s c u t i r  e l  i m p a c t o  
a m b i e n t a l  ( P a n n i e r ,  1 9  7 9 ) ,  o t r o s  o b s e r v a d o r e s  q u e  c o n o c e n  d e l  
a s u n t o ,  a f i r m a n  q u e  l a  c o s e c h a  e n  e l  O r i n o c o  e s  e x p l o t a d o r a  y  
no  e s  p r o b a b l e  q u e  c o n d u z c a  a  f o r m a r  u n a  b a s e  i n d u s t r i a l  q u e  
o f r e z c a  o p o r t u n i d a d e s  d e  t r a b a j o  p e r m a n e n t e  e n  u n a  r e g i ó n  q u e  
s o l o  s e  h a  d e s a r r o l l a d o  m í n i m a m e n t e .  Con r e s p e c t o  a l o s  o t r o s  
p a i s e s  d e  l a  A m d r i c a  d e l  S u r  t o d o s ,  l o s  p l a n e s  d e  u t i l i z a r  l o s  
m a n g l a r e s  p a r a  m a d e r a  d e  c o n s t r u c c i ó n  t i e n d e n  a  s e r  muy 
e x p l o t a d o r e s ,  e n  l u g a r  d e  b a s a r s e  e n  un  r e n d i m i e n t o  p e r p e t u o  y  
s o s t e n i d o .  E s t o  s e  d e b e  e n  p a r t e  a l a  e c o n o m í a  d e  c o r t o  p l a z o  
q u e  a p o y a  l a  t a l a  t o t a l  d e  u n a  s o l a  v e z  t o d a  l a  m a d e r a  
c o m e r c i a l  p a r a  v e n d e r  a  c o m p r a d o r e s  i n t e r n a c i o n a l e s  d e  t r o z a s .  
Además d e  l a  s i t u a c i ó n  e c o n ó m i c a  q u e  no  f a v o r e c e  e l  m a n e j o  d e  
r e n d i m i e n t o  s o s t e n i d o ,  e x i s t e  t a m b i é n  e l  p r o b l e m a  d e  p e r c e p c i ó n  
q u e  l a  m a d e r a  d e l  m a n g l e  y  s u s  p r o d u c t o s  s o n  i n f e r i o r e s  a  l o s  
s u b s t i t u t o s  d i s p o n i b l e s .  O t r a s  f o r m a s  d e  u t i l i z a c i ó n  d e l  
e c o s i s t e m a  d e  m a n g l a r  i n c l u y e n  l a  t a l a  d e l  b o s q u e  ( u t i l i z a n d o  o  



n o  l a  m a d e r a )  y  l a  t r a n s f o r m a c i ó n  d e  l a  t i e r r a  e n  e s t a n q u e s  d e  
e v a p o r a c i ó n  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  s a l  o  p a r a  l a  m a r i c u l t u r a .  

La t r a n s f o r m a c i ó n  p a r a  l a  a g r i c u l t u r a  d e l  a r r o z  n o  s e  c o n s i d e r a  
u n a  o p c i ó n  p a r a  l a  A m é r i c a  d e l  S u r ,  como l o  e s  e n  a l g u n a s  
p a r t e s  d e  A s i a  y  A f r i c a .  Los  e s t a n q u e s  p a r a  e v a p o r a c i ó n  y  
p r o d u c c i ó n  d e  s a l  s e  l i m i t a n  a  l o s  c l i m a s  á r i d o s  y  s e m i á r i d o s ,  
y s ó l o  c o n  p o c a  f r e c u e n c i a  r e q u i e r e n  l a  t r a n s f o r m a c i ó n  d e  
m a n g l a r e s  p a r a  e s e  p r o p ó s i t o ,  L o s  i n v e r s i o n i s t a s  y  l o s  q u e  
d e s a r r o l l a n  l a s  p i s c i n a s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  c a m a r o n e r a  ( e n  s u  
m a y o r  p a r t e  p a r a  p e n e i d o s ) ,  t a m b i é n  p r e f i e r e n  c l i m a s  s e m i á r i d o s  
y b u s c a n  s a l i n a s ,  á r e a s  c o s t e r a s  y e r m a s  y  a n t i g u a s  á r e a s  d e  
m a n g l a r  p a r a  c o n s t r u i r  s u s  p i s c i n a s .  E s t a  p r e f e r e n c i a  se  d e b e  
a  q u e  l a  t i e r r a  e s t á  d e s p r o v i s t a  d e  á r b o l e s ,  e s  e s e n c i a l m e n t e  
p l a n a  y e s t á  c e r c a  d e l  a g u a  s a l a d a ,  l o  q u e  s i g n i f i c a  c o s t o s  
b a j o s  d e  p r e p a r a c i ó n  d e  l a  t i e r r a  y  d e  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a s  
p i s c i n a s .  S i n  e m b a r g o ,  e l  d e s a r r o l l o  d e m a s i a d o  r á p i d o  d e  l a  
i n d u s t r i a  d e  l a  m a r i c u l t u r a  e n  l a  A m é r i c a  d e l  S u r  e s t á  f o r z a n d o  
a  l o s  q u e  t r a b a j a n  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  n u e v o s  s i s t e m a s  d e  
p i s c i n a s  p a r a  t r a n s f o r m a ?  z o n a s  d e  m a n g l a r e s  p r o d u c t i v o s ,  a s í  
como t i e r r . a  a g r í c o l a  p r o d u c t i v a .  

A n t e s  d e  1 9 8 0 ,  s o l o  e l  E c u a d o r  h a b í a  h e c h o  u n a  i n v e r s i ó n  
s i g n i f i c a t i v a  e n  l a  m a r i c u l t u r a  d e l  c a m a r ó n ,  p e r o  e l  b u e n  é x i t o  
f i n a n c i e r o  o b s e r v a d o  h a  i n s p i r a d o  a  o t r o s  p a í s e s  a  s e g u i r  e l  
e j e m p l o ,  a  v e c e s  c o n  l a  a y u d a  d e  o r g a n i s m o s  i n t e r n a c i o n a l e s  d e  
d e s a r r o l l o .  Como r e s u l t a d o  d e  e s t o ,  l a  m a y o r  p a r t e  d e  l o s  
p a i s e s  d e  l a  A m é r i c a  C e n t r a l  y  d e l  S u r  h a n  e m p e z a d o  a  f o m e n t a r  
l a  m a r i c u l t u r a ,  o  a l  menos  a n u n a a r  p l a n e s  p a r a  e s t i m u l a r  l a  
i n v e r s i ó n  e n  e s t a  i n d u s t r i a .  



A R E A  D E  MANGLARES E N  EL E C U A D O R  

A r e a  c o n  m a n g l a r  
h e c t á r e a s  ( a c r e s )  N o t a s  

E C U A D O R  i 7 7 , 5 5 5  ( 4 3 8 , 5 6 0 )  ( 1 )  

P r o v i n c i a  d e  E s m e r a l d a s  4 0 , 3 0 0  ( 9 9 , 5 0 0 )  ( 2 )  
P r o v i n c i a  d e  Manab i  6 , 0 0 0  ( 1 4 , 8 0 0 )  ( 3 )  
P r o v i n c i a  d e  G u a y a s  9 0 , 1 9 0  ( 2 2 2 , 8 0 0 )  ( 4 )  
P r o v i n c i a  d e  E l  O r o  4 0 , 2 6 5  ( 9 9 , 5 0 0 )  ( 4)  
P r o v i n c i a  d e  G a l á p a g o s  8 0 0  ( 2 , 0 0 0 )  ( 5 )  

(1) E s t i m a c i ó n  d e  l a  s u p e r f i c i e *  t o t a l  o b t e n i d a  e n  h e c t á r e a s  
r e s u m i e n d o  l a s  á r e a s  i n d i v i d u a l e s .  FAOIPNUMA ( 1 9 8 1 )  e s t i m a n  e l  
á r e a  t o t a l  e n  2 3 5 . 0 0 0  h a .  Se  e s p e r a  q u e  l a  e s t i m a c i ó n  
v e r d a d e r a  e s t é  e n t r e  e s t o s  d o s  v a l o r e s .  

( 2 )  Hay d i v e r s a s  e s t i m a c i o n e s  p a r a  E s m e r a l d a s ,  i n c l u y e n d o  
8 . 0 0 0  h a  ( B e r t h o n ,  1 9 5 9 ) ,  2 9 . 6 0 0  h a  ( A c o s t a  S o l í s ,  1 9 5 7 ) ,  
40 .300  h a  ( D i x o n  - e t  al, n d )  y  1 8 0 . 8 0 0  h a  ( R a f a e l  H o r n a  Z a p a t a ,  
F r a n c i s c o  Yoong B a s u r t o  y  B l a n c a  R e i n o s o  d e  A v e i g a ,  com. 
p e r s . ) .  La e s t i m a c i ó n  d e  D i x o n  e t  a l .  s e  u t i l i z a  a q u í  e l  
r e s u m e n  y  s e  c o n s i d e r a  q u e  e s  u n  v a l o r  p r o v i s i o n a l  r a z o n a b l e .  

( 3 )  D a t o s ,  e n  h e c t á r e a s ,  p r o p o r c i o n a d o s  p o r  R a f a e l  H o r n a ,  
F r a n c i s c o  Yoong B a s u r t o  y  B l a n c a  R e i n o s o  d e  A v e i g a  (com.  
P e r s . )  E l  ~ i n i s t e r i o  d e  A g r i c u l t u r a  y G a n a d e r í a  ( 1 9 8 0 > ,  d a  u n a  
e s t i m a c i ó n  d e  1 4 . 7 0 0  h a  p e r o  s e  c r e e  q u e  e s t o  e s  d e m a s i a d o  a l t o .  
( G i l b e r t o  C i n t r ó n ,  c o n .  p e r s . ) .  

( 4 )  D a t o  ( e n  h e c t á r e a s )  o b t e n i d o  d e  C i n t r ó n  ( 1 9 8 1 a ,  b ) .  Además 
d e  l a  á r e a s  d e  m a n g l a r ,  h a y  s a l i n a s  q u e  c o m p r e n d e n  u n a s  47. 712 
h e c t á r e a s  e n  G u a y a s  y  1 3 . 0 2 4  h a  e n  e l  O r o .  E s t a s  á r e a s  n o  
e s t á n  i n c l u i d a s  e n  e l  e s t i m a d o  d e  s u p e r f i c i e  q u e  s e  h a  
u t i l i z a d o  a q u í .  



Hay u n a  v a r i a c i ó n  r e l a t i v a m e n t e  g r a n d e  e n  l a s  e s t i m a c i o n e s  d e l  
á rea  t o t a l  d e  l o s  m a n g l a r e s  e n  e l  E c u a d o r  y  e n  e l  i n f o r m e  s e  
h a n  u t i l i z a d o  l a s  a l t e r n a t i v a s  más c o n s e r v a d o r a s .  P o r  e j e m p l o ,  
D i x o n  e t  a l .  ( n d )  e s t a b l e c e n  q u e  h a y  4 0 3  k i l ó m e t r o s  c u a d r a d o s  
d e  m a n g l a r e s  e n  l a  z o n a  d e  S a n  L o r e n z o  - L i m o n e s ,  d e  l o s  c u a l e s  
2 9 0  k i l ó m e t r o s  c u a d r a d o s  e s t á n  e n  b o s q u e  d e  r e g e n e r a c i ó n  y  l o s  
1 1 3  k i l ó m e t r o s  c u a d r a d o s  a d i c i o n a l e s  e n  b o s q u e  " d e g r a d a d o "  

( G i l b e r t o  C i n t r ó n ,  com. p e r s . ) .  A c o n t i n u a c i ó n  e s t á n  o t r a s  
e s t i m a c i o n e s  p a r a  e l  E c u a d o r ,  p r o p o r c i o n a d a s  p o r  R a f a e l  H o r n a  
Z a p a t a ,  F r a n c i s c o  Yoong B a s u r t o  y  B l a n c a  R e i n o s o  d e  A v e i g a  
( c o m .  p e r s . ) .  E s t a s  p u e d e n  s e r  muy a l t a s  y  n o  r e a l i s t a s ,  
e s p e c i a l m e n t e  p a r a  E s m e r a l d a s .  

E c u a d o r  H e c t á r e a s  ( a c r e s )  

P r o v i n c i a  d e  E s m e r a l d a s  3 1 6 , 8 0 0  
P r o v i n c i a  d e  Manab í  . 1 8 0 , 8 0 0  
P r o v i n c i a  d e l  G u a y a s  6 , 0 0 0  
E l  O r o  5 0 , 0 0 0  
G a l á p a g o s  8 0 0  

E l  A p é n d i c e  B h a  s i d o  m o d i f i c a d o  d e  u n  i n f o r m e  e n  b o r r a d o r  
p r e p a r a d o  p o r  S a m u e l  C .  S n e d a k e r  y M e l v i n  S .  Brown,  t i t u l a d o  
" I n v e n t a r i o  d e  l a  B i o s f e r a .  T i e r r a s  c o n  B o s q u e  d e  M a n g l a r :  
A r e a  T o t a l ,  S i t u a c i ó n  A c t u a l ,  I n s t i t u c i o n e s  d e  M a n e j o  e 
I n i c i a t i v a s  d e  I n v e s t i g a c i ó n " ,  P r o y e c t o  d e l  g r u p o  d e  t r a b a j o  d e  
l a  UNESCO/SCOR 6 0  s o b r e  E c o l o g í a  d e  l o s  M a n g l a r e s ,  a u s p i c i a d o  
p o r  e l  S e r v i c i o  F o r e s t a l  d e l  D e p a r t a m e n t o  d e  A g r i c u l t u r a  d e  l o s  
E s t a d o s  U n i d o s  como p a r t e  d e l  P r o g r a m a  d e  l o s  E s t a d o s  U n i d o s  
p a r a  e l  Hombre y  l a  B i o s f e r a .  
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